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本 书 从 徽 企 物 学 分 类 和 角度， 对 常见 的 ， 在 工 、 农 、 医 方面 具有 重要 经 
济 意 义 的 真菌 作 了 系统 的 介绍 。 书 中 撒 述 了 83 属 154 种 嘉 昔 ， 附 有 197 
帆 给 图 或 显 向 摄影。 此 处， 对 于 分 离 . 识 别 真菌 在 方法 上 也 有 拓 机 的 叙述 。 
附录 中 还 列举 了 主要 有 用 真菌 的 用 图 和 代谢 产 物 。 可 殿 从 事 微 生物 工作 的 
LA, ATTA, 干部、 科技 工人 作者、 知识 青年 及 大 专 院 校 师 生 参 考 。 
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我 国 广 大 工农 群众 和 科学 技术 人 员 ， 在 毛 主 席 无 产 阶级 革命 
路 线 指 引 下 ， 发 扬 收 想 、 避 二 的 精神 ， 广 泛 开 展 应 用 微生物 的 科 
学 实验 活动 ， 到 得 了 可 喜 的 成 果 。 真 菌 也 如 其 他 各 类 微生物 一 样 
越 来 越 广汉 地 被 应 用 于 我 国 的 工农 业 生 产 和 医药 卫生 等 方面 。 在 
起 得 巨大 成 果 的 同时 ， 也 遇 到 了 不 少 问题 ， 使 我 们 感到 有 必要 编 
写 一 中 介绍 自 菌 的 书籍 ， 希 望 能 为 群众 性 的 科学 实验 活动 提供 一 
点 资料 ， 以 期 起 到 一 点 推波助澜 的 作用 。 

无 产 阶 级 文化 大 革命 以 前 ， 在 反 荣 命 修正 主义 路 线 的 干扰 
下 ， 真 菌 分 类 学 的 研究 几乎 走向 了 脱离 无 产 阶 级 政治 、 脱离 群 
众 、 脱 离 实 际 的 虐 途 。 匹 产 阶级 文化 大 苹 命中， 革命 的 大 批判 使 
真菌 分 类 学 从 修 止 主义 的 标 档 十 解放 出 来 。 通 过 下 厂 、 下 多 、， 洪 
入 群众 ， 我 们 清楚 地 认识 到 “在 目前 条 件 下 ， 敬 及 工作 的 任务 更 
为 迫切 。 轻 视 和 忽视 普及 工作 的 恋 度 是 错误 的 "”。 至 于 真菌 分 类 
学 如 何 能 更 好 地 联系 实际 、 为 工农 兵 服 务 则 是 我 们 今后 努力 的 方 
向 。 本 书 就 是 我 们 实现 上 述 想 法 的 一 个 大 胆 尝 试 。 

真菌 的 种 类 繁多 、 数 和 量 巨 天， 分布 广泛 。 怎 样 才 能 使 初学 同 
TATIE? 我 们 采取 了 人 为 地 划 定 范围 的 上 方法， 选择 其 中 常见 与 
常用 者 删 繁 就 简 加 以 叙述 。 这 种 取材 方法 难免 挂 一 漏 万 、 顾 此 失 
彼 ， 但 从 应 用 的 角度 看 ， 也 许 有 可 取 之 处 。 

考虑 到 分 类 学 知识 普及 的 需要 ， 我 们 仍然 大致 按 照 直 菌 分 类 
系统 顺序 将 菌 烈 出， 使 读者 不 致 因 少 引用 一 些 且 、 科 而 缺乏 系统 
的 概念 。 本 书 用 大 量 篇 幅 描 述 所 列 菌 的 形态 ， 还 简 咯 地 叙述 了 该 
菌 的 用 途 和 分 布 ， 并 于 描述 中 插入 绘图 或 照片 ， 以 帮助 识别 各 
菌 。 此 外 ， 义 概述 了 真菌 形态 学 的 一 般 知识 ， 培 养 和 上 鉴定 的 方法 
等 。 在 附录 中 介绍 了 真菌 的 分 离 ， 纯 化 和 保藏 等 实验 法 ， 真 晨 的 
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本 书 草稿 初 成 后 ， 一 些 有 闫 工 三、 学校、 科研 单位 提出 了 诉 
多 宝 泪 意见 ， 共 至 为 我 们 提供 了 有 关 资 料 。 极 大 地 艾 励 和 支 皖 了 
我 们 的 工作 ， 为 此 遵 表示 诡 心 地 感谢 。 这 些 宝贵 的 意见 促进 了 我 
们 试 真 地 修改 和 订正 。 尽 管 如 此 ， 出 于 编者 思想 和 业 劳 水 平 所 
Ri, Hatitia nD, BRUNHARA DOT GP dni. 
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真菌 的 概念 


《一 ) 什么 是 真菌 


“真菌 ”这 个 名 称 看 来 似乎 陋 生 , 但 是 我 们 回忆 一 下 日 常生 活 
中 的 所 见 所 妆 , 就 可 以 发 现 , 每 个 人 对 它 都 有 过 接触 及 不 同 程度 的 
感性 认识 。 例 如 酚 酒 , WIS Sk nk E eu AP E HS RE RES R AY i E Oi 
BRED (MSS TUER SUED AT HUE, PE PESO IE PG 生产 赤 
3€ OL OO IF A; AREE EI TEE P oL (EL 29 BEBE MOS 
uf SE ALPE RR. ANTE, BULE 3I; PED HB PRG MG, e 78. He Ig e. 
R E ESE Ai KE. HH, S TREES D 2E E S 引起 
TK REIECTA PALUA o 2E ES DRE ERER A. RISE 
种 类 , 小 者 用 显微镜 才能 看 见 , 大 者 子 实体 达 几 士 原 米 , 那么 根据 
什么 共 社 而 把 它们 归结 在 一 起 ， 称 为 到 菌 呢 ? 从 生物 学 的 观点 来 
看 , 名 们 玫 和 不 有 具备 叶绿素 , 因而 个 能 利用 无 视 物 (如 二 氧化 碳 ) 来 制 
X8 ft Vp, 蕊 寄生 或 腐生 得 以 生存 。 就 其 细胞 中 所 贮 蕊 的 养料 而 言 ， 
是 肝 粮 而 不 是 淀粉 。 这 与 绿 全 植物 有 明显 的 区 别 。 真 茵 的 绸 胸 郁 
有 细胞 壁 ,这 和 和 动物 细胞 无 细胞 纳 闵 有 区 蜀 。 

惧 菌 是 第 生 物 中 的 一 大 类 ,然而 它 与 细菌、 放 线 菌 也 有 不 同 之 
处 。 一 般 说 有 前 者 有 性 细胞 的 分 化 ， 而 后 二 类 的 任何 种 都 设 有 有 
性 细胞 。 就 细菌 呈 极 微小 的 童 细胞 的 形态 ， 同 放 线 菌 能 产生 放射 
SUB E RI ni BIF Au T JD Pr ER 22 AERE Ee 则 不 玲 区 分 它们 。 

终 合 上 述 实 例 或 现象 “真菌 ” GARI We. PARR, 
TR. S, 以 寄生 或 腐生 方式 生存 , 仅 少 数 类 群 为 单 细胞 , 其 他 
都 有 分 枝 或 不 分 愤 的 丝 状 体 , 能 进行 有 放 和 无 性 繁殖 的 一 类 生物 。 
这 个 定义 虽然 不 完善 , BR ARCA EZ XU HB CBE AG 6 RE 

为 了 使 读者 进一步 对 真菌 有 一 个 清晰 的 概念 ， 今 以 夫 格 方式 
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列 出 它们 在 分 类 学 上 的 地 位 。 
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D ”真菌 在 自然 界 的 作用 
及 其 与 人 类 的 关系 


真 戎 几乎 到 处 都 有 它们 存在 ， 而 且 其 数 日 也 大 得 壤 人 。 它 们 
能 够 分 解 各 种 有 机 物质 , 特别 对 分 解 纤维 素 , FER, 木质 素 等 
更 肯特 色 ， 因 而 在 卓然 界 进 行 卷 组 慢 而 持续 不 断 的 转化 作用 。 由 
于 它们 的 活动 ,使 动 植物 特别 是 植物 的 残 体 , 又 重新 变 为 植物 的 养 
料 ,使 绿色 慎 物 得 以 茂盛 地 生长 ,这样 对 人 类 的 衣食 住 行 便 握 供 了 
间接 的 帮助 。 

许多 真菌 还 是 危害 人 和 和 动 植物 的 凶手 。 例 如 使 人 生病 的 毛 癖 
Wi. HERRERA. ER. 新 隐 球 醇 母 等 等 。 使 农作物 发 生病 害 的 更 
多 更 普遍 , 如 水 稻 恶 苗 病 . DEAR. IET SESS. ARR, 
甘薯 黑 更 病 等 等 。 它 们 叉 是 腐 性 或 址 烂 工 业 原 料 . 工 业 产品 .农业 
产品 的 败坏 者 。 给 人 类 带 来 了 直接 的 危害 或 损失 。 

世间 一 切 事 物 总 是 -分 为 二 的 , 真菌 有 其 坏 的 一 面 , 同时 又 有 
好 的 作用 。 正 是 导致 水 禄 恶 苗 病 的 未 霉菌 ， 却 可 用 米 生 产 赤 和 舞 素 
而 刺激 农作物 生长 ,在 引起 生 替 的 霉菌 四 ,其 些 种 类 又 能 产生 抗 生 
素 。 谈 到 抗生素 , 自 青 钴 素 问 志 以 来 ; 用 它 融 死 扶 伤 , 何止 手 救 了 

^27 


于 百 万 人 的 生命 。 事 实 上 , RARER LIE TRU REER (ER 
用 于 医药 .化工 ,纺织 . 丝 岗 ,皮革 , 隧 酒 ,食品 等 工业 上 去 。 尤 其 近 
年 米 将 它 用 于 石油 发 醇 而 获得 各 种 化 工 产 品 ， 以 及 猪 的 发 醉 饲 料 
等 ,使 真菌 的 利用 口 益 扩 大 。 出 此 可 见 , 人 类 天 天 都 在 由 接 或 问 接 
地 受到 真 落 的 益处 或 危害 。 





(三 ) REM—EBES 
L 菌 丝 的 构造 和 形态 


当真 英 在 基质 士 开 始 生 长 时 ， 首 先 看 到 的 就 是 丝 状 物 。 生 物 
学. 上 把 每 “ 根 细 丝 吗 作 菌 丝 ， 一 团 菌 姓 则 称 为 靖 丝 体 。 真 菌 莘 体 
除 党 状 菌 中 某 些 种 类 和 醉 母 蔚 为 单 细胞 外 ， 其 他 种 类 菌 体 的 基本 
构造 都 是 分 核 或 不 分 枝 的 菌 丝 , 因而 芯 丝 的 结构 ,是 点 菌 形态 的 
TERRE. WEM A EN ER RA E, ISDEM IR. 
Wik, rk OICINGNSEA HU FUAR, RRRA RRRER AEP 
j V x T EAR ERE SE AI A. FUESBU E DE BRE (8 3E 明 ， 
或 暗 福 色 至 黑色 ,或 呈现 鲜 把 的 颜色 , MC 8 2B CR REP A 
体外 部 ,或 分 泌 出 有 机 物质 而 成 结晶 并 附 关 在 卫 给 的 表面 。 

菌 丝 的 内 部 构造 ， 存 表 微 镜 下 观察 时 组 足 管状。 即使 有 些 种 
类 的 菌 终 , 其 直径 不 超过 1 微米 , 也是 如 此 。 浴 状 菌 中 的 菌 经 体 ， 
虽然 有 发 达 的 多 看 分 枝 ， 其 丝 状 的 管 
道中 却 无 横 隔 ， 央 些 其 菌 丝 含 有 许多 
细胞 核 。 有 只 是 在 产生 生 乱 器官 或 受 
EMERE, TE TF E Æ H i 
(图 12?。 当 然 电 有 例外 ， 菜 些 种 类 的 
老 阔 丝 上 有 时 也 能 形 或 模 隔 ， 在 一 些 
比较 高 等 的 葆 状 菌 中 ， 列 往往 很 早 就 
HIELE RM a. TARER AE E Sho 











Í L Jka, I0 iig 
具 苗 丝 体 都 很 发 达 , mLa tE, ez BHEGJEE 


状 的 管道 中 此 有 横 隔 ， 即 由 横 隔 将 菌 丝 隔 成 多 细胞 (图 25. TE 
药 菌 给 米 隔 是 由 沾 菌 经 管 壁 的 四 周 加 中央 仲 长 而 形成 的 ， 其 模 隔 
的 中 央 贸 有 极 细 的 小 乱 , 从 而 使 细胞 质 或 养料 互相 沟 捞 ,细胞 核 也 
可 以 通过 。 了 于 豆 菌 蝴 丝 的 细胞 为 单 核 ， 战 多 核 。 半 知 菌 类 的 消 丝 
ERS T ERR UT 

JET Pi SISTI RE Us de p EL o P CERT il b de Ap LO A E a TRE 
MAR. ETIA ON — 4 HG ABA RRGE. XbIETEGLAESS sp EE 
长 的 阶段 ， 每 个 细胞 都 含有 二 个 细胞 核 ， MOXOPRON DUE n] A, 
BOUE VR. OUR RULES TEL JR TEE ER II T [8 DE 92D 05 — 
特征 , GRDR A E 35, Bri SOR ID- S. 荐 指 菌 经 上 一 种 符 狐 构 
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Xi, EIERE TE TREE AR A RR SAZ, Ag] p P EL SE 
生出 - -个 突起 , EG ARCRUN ZEE a TA, R DULAR- E SR 
DARKA 在 此 过 程 中 , 两 核 之 一 移入 突起 之 中 ; 然后 一 核 回 
时 分 型 , 所 产生 的 四 个 子 核 之 二 在 细胞 的 上 部 , 一 个 在 下 部 , ~ 在 
窒息 之 中 ; 丝 时 细胞 生出 横 隔 , 将 细胞 分 成 二 个 :上 面 细胞 双核 , 下 
而 细胞 一 核 , 突起 中 仍 有 一 核 , 待 突 赵 的 基部 生出 横 壁 时 , 其 中 之 
核 移入 下 面 细 胞 , DDTSIRNO XOBRAMNHS (图 4)。 这 种 现象 称 为 
锁 状 联合 。 它 共有 在 担子 昔 中 才能 找到 ， 所 以 担子 苗 虽 然 在 一 般 
培养 基 上 不 产生 了 实体 ， 通 过 纶 微 镜 恰 查 其 菌 丝 体 有 无 这 个 特殊 
的 均 造 ,也 可 以 帮助 区 分 是 否 为 担子 昔 网 的 真 涂 。 

许多 真菌 在 培养 过 程 中 常常 发 生男 外 一 种 砚 象 , 即 联结 现象 。 
所 谓 联 结 现象 是 指 -* 菌 丝 的 分 枝 与 娘 一 苦 丝 机 结合 ， 上 成 两 条 并 行 
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图 4 BORSE SÉ EERTE A 
LRR EERE 2. Mob Sg 3. REJA 
d 商 个 六 材 在 顶端 ”5, 隔 成 二 个 细胞 





的 菌 丝 各 自生 出 短 枝 或 突起 , 由 其 顶点 相 结 合 〈 风 57。 由 于 发 后 
这 种 现象 而 使 菌 丝 体 常 表现 为 梯形 或 网 状 。 一 朋 认为 联结 现象 可 
能 有 三 种 甸 能 。~- 是 运输 或 交换 党 

养 物质 , 即 常见 的 营养 体 联结 现象 ; 

二 是 起 质 配 或 核 配 的 桥梁 作用 ， 上 RS 

述 的 锁 状 联合 ， 也 可 以 理解 为 这 种 E tr 
EAL EE iae Dod 

WA E ep e e s S 
用 作用， 如 寄生 真菌 的 苦 丝 与 寄主 7707 = 
细胞 的 联结 现象 。 图 5 EAEE 








于 . 真菌 的 繁殖 方式 和 孢子 的 类 型 


真 疯 的 繁殖 能 力 一 般 都 很 强 , 而 卫 方 式 也 多 样 化 , rii ee dt 
片 就 能 进行 增 区 。 然 而 在 自然 界 ， 它 们 往往 通过 各 种 无 性 或 有 性 
的 稳 子 来 达到 其 繁殖 的 日 的 。 坪 菌 的 孢子 ， 对 其 传 布 和 传代 国 然 
重要 , 但 对 寸 人 人 们 识别 它们 也 很 重要 ， 因为 不 同 种 类 的 真菌 , JEU 
手 形 态 或 产生 孢 子 的 器 内 多 有 不 同 程 度 的 闫 异 ， 所 以 真 时 的 分 类 

5o 











F, JLXRCHRARARAR G8 T EO E ER E 2S E ERHET SEE tT 
的 。 现 扼要 介绍 于 下 。 


D 无 性 繁殖 


真菌 的 无 性 繁 痪 是 指 不 经 过 两 竹 细 胸 的 配合 便 能 产生 新 的 个 
E AMARENA MASAA EFR, X 
, 种 生殖 方式 ,多 发 生 在 单 细胞 的 类 型 中 ， 
MURARE), KIRARE 


Ni SN 授 过 无 性 移 子 米 实 现 的 。 如 节 孢 子 、 巩 

A 抱 子 、 厚 垣 孢子 , 项 生 厚 垣 抱 子 , 分 生物 

RY SC» U 子 aug, uen PA REUU RR 
G Bi. 

图 6 列 殖 醇 坏 的 细胞 PEAT PATE HA sn m ue 

ARED ITERE. EUPA GUT An A i d 


CGeotrichum candidum), JC VR ESE jak aE AA D 7 a 
HEA R Ea hA ARER, E RRR. 或 
WRILDBOLBES, MAEUT., JNRRIBTOIEGNUSENNGRGE LL 
或 遇 到 新 的 养料 , SC] i eH a A CET. 7 0. 

FEF (FEP — UJEJLOÓ'TUBURCGEZETUDOIABU, EE 
到 正常 大 小 时 , 2X SES A, 或 与 母 组 胞 相连 接 而 且 继 续 再 发 生 
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图 7 HAER YAT Aa 


芽 体 , 如 此 反复 进行 , 最 后 成 为 具有 发 达 或 不 发 达 分 枝 的 假 苦 丝 。 
Br i8 EL PS 25, 就 是 芽 殖 后 的 子 细胞 与 母 细胞 仅 以 极 获 窑 面 积 相连 ， 
即 两 细胞 闻 有 -~- 细 腰 , 而 不 象 真正 蝴 丝 模 隔 处 两 细胞 宽度 一 致 ,如 
此 多 次 出 芽 生 殖 后 , 细胞 与 细胞 连 成 丝 状 的 样子 , 称 为 假 菌 给。 有 
些 神 类 的 候 芯 经, 在 两 个 细胞 相连 处 的 其 他 侧 闸 (或 四 周 》, 你 生出 
Fo BR FRF (图 8)。 真 菌 中 的 假 总 足 丁 (Candide}), PRILBE TE 
CÜorulopsis), B BEBE (Torula), £r BESE GRAodotorula), ER F A 
Wh dl Ustilago maydis) "B9" 3T, 3EESE AE UR TER 
ps dh de arp n RECS OS SE CE 38 n, 也 局 芽孢 子 之 例 。 





图 8 3E Qo 


1. 4 ze BPREDU EH ECHIIPTUDCIEO 2. KOE DER B AOHRLT HE AD des DR D EE 
EREET 3. GORCEGEYEHELRGRSE E A o E n EET ER ia 
WiBIRTCOHRERGHYO 厚 士 钨 于 是 真菌 的 一 种 休 鼎 (或 静 小 ) 
细 胸 。 它 是 在 菌 丝 中 细胞 质 密集 在 一 处 ， 特 别 是 类 脂 质 物质 的 密 
A, SG A HE PU JST AE HERE, ux CHR LR D P E. CER E ERAS LR 
ji Y^ TEN 22 ox 4r Fi (I TL 9, 如 白 假 丝 醇 母 菌 (Candida albicans) 
CE] 95. Ang T IEEE BRE Imp rit 
à S MER, 这 种 现象 可 能 由 于 细胞 质 密 缩 到 厚 垣 孢子 内 而 造成 的 。 
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ERTAS, qREpÓESGR 
(Mucor racemosus) TEETE jp 24. 
PEE RiT E F B qu Y, 
Edu fM BESIE. 8m 
REA RREREE, da EUR 
不 一 (图 10, 
项 生 厚 垣 孢子 ”这 种 礼 子 与 
图 9 CPA GRA TEN 4r f P. OL FO 不 同 , 它 是 着 
Hen 生 在 顶端 的 一 种 小 型 厚 弄 孢子 ， 
TEGA ERR, ME JER. AE, ASE EAT., A 
JE 5 E075 KK H, AE E ph ARR iR, AALS E 
152r d: TS Y XA CL, ERES DUREE, a EH LAE 
HAATI. Ug 25 E BRE DEZ B IRE RET Jer» "ULLUS PR TEE YE RE E, 
HL TETE t HR Jes RI UR 22 He Co p OO Se td, 常见 到 粉 粒状 的 物质 ,此 即 
顶 生 厚 垣 的 子 。 这 种 息 子 多 单 生 在 菌 丝 的 要 短 的 仙 枝 顶端 ， 人 孢子 
表面 多 有 突起 或 峙 点 ,例如 痛 孢 备 CSepedoniumo (图 11)。 成 链 的 
项 生 厚 十 孢子 则 非常 学 见 。 
REAT ”分 生 抱 于 是 真菌 中 玄 常 见 的 -- 类 无 性 孢子 。 其 形 
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图 10 £g Nd ENT 图 11 TRE DUEEIHGHOT 
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状 ,大 小 . AARE ERRUSIA E AEE T HAWES 
学 。 半 知 获 的 分 类 , KRAE A AE T Y PS E E A HC T ETT ES 
它们 或 为 单 细胞 或 为 有 规律 的 多 细胞 ， 就 其 产生 的 方式 太 致 可 归 
纳 为 以 下 几 种 类 型: 

CD 无 明显 分 化 的 分 生 孢 子 梗 ， 分 生 孢 子 着 生 在 菌 丝 或 其 分 
被 的 顶端, 单 生 , MAERA MEP ER T 11 pA 22 53 — RED 7203 
右 显 昔 的 区 别 ， 例如 红 曲 丑 Monascus. 25 SELBE CA Bternarie 等 
等 (图 12)。 








图 12 l4 

















图 13 (D BTSGRIIEIR GUTER DEM EE. 1.64 8 
ACUSPESCTO 2. 5P]E ACER DU DECADES HEUTE E 
起 ”3 一 6. FEER r ECCE EE HIE RUP 
CD EH SAUERPRERUT ER E UTE ENAAL S 


(OD) 具有 分 化 的 分 生 陷 子 醒 ,分 生 玖 了 着 生 在 已 分 化 的 5( 合 如 
细胞 壁 加 厚 或 苗 丝 直径 增 宽 等 ) 分 生 殉 子 梗 的 顶端 或 侧面 。 这 种 
菌 丝 与 一 般 苦 经 有 明显 的 差别 ,它们 或 直立 , 或 朝 一 定 方 向 生长 。 
f) n d £r 5d TER CIDnichothecium roseum), 38 H ARA (Curva 
laria lunata) (EM 132, 

D 兵 有 一 定形 状 的 小 
醒 ， 在 已 分 化 的 分 生 列 子 醒 
上 ;产生 一 定形 状 的 小 梗 ( 常 
THE. A A A HED 
BD., 4f TIS S TE 
醒 的 顶端 , 成 串 ( 链 ? 或 成 团 。 
小 梗 在 分 生 孢子 梗 上 着 生 的 
AmE. AREFE 
(Paecilomyces varioti? 的 小 
TIRE BECAE TER ZE SRM IER 
Vj, TER RH Wn E ^: YE 
5H: TE- TOME Seo A AE EU 
Tux. BH 8g 4r HE gu fons 
MEO BRR "dE 
SE. ops ix 
局 ， 或 着 生子 顶 赛 的 上 半 部 
(图 10. 

(4 Ar'EJU TX. 很 多 
HAEA, HIETE 
JE EE JERAR, E 
(3) 子 着 生 于 每 个 醒 的 顶端 ， 这 
Hl (D BEREBUREEN UGÉSDER UURFOITPERCÉ HE CH 

2,4 kA TH EE 5. mE 4. 初生 155, 











DE S REDE GLOBE 7.4 » 
ERT: (2) DERE D FERTA: CE 
(5 EUN GEO RUE E 一 种 球形 或 瓶 形 的 结构 ， 在 
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38 pq RERO P3 8] de ii 
或 底部 生 有 极 短 的 
4g TE. dt 
Hiks Hd, 
成 熟 后 内 部 充 满分 
4g - ru Te», 
Xx d 
3k Bl JG TE IERI 4) 
38 Tt desto T3 
Pu. FARERNE 
T. BTE AVE 
TEY ge M e a Di 
Mb, RETRE H 
Hiin. SUDAN S Ais AGATHA EE 
HERRLAG Bn du HU DN EATA. TOP RUE T dE 
前 , 首先 有 多 核 的 原生 质 密集 于 此 处 ,使 共 脱 天 , 并 在 下 方 生出 横 
隔 ， 然 后 其 中 原生 质 体 害 型 成 许多 小 块 ， 每 块 发 育成 一 个 措 旨 郊 
d. Bind H—- m. 
3 孢子 圳 的 形状 不 一 ， 因 种 而 异 。 或 
HEME R AARE, RARE., M 
HHEH qt T e Rr ge SE NE 2 IG] A 
ER Jb ii i, ci E RECO ERE, ER 
形 或 锥 形 , xc o BIOS E C] 17)。 
ER. RR. PLES, Hoe Y eb pg 
Fi ALScmpUSg DGRTDOCSGERU, dH 
BUD IP RURLRERUCT. XUBRIUR MES 
Ar rR DARTE., 
i RART MUMHAN, 
图 17 MRRSHRR 一 种 具有 一 个 或 二 个 鞭毛 , 而且 能 游 动 ， 


BEES RH. ; 
EEUE CE EPEN SFR XE qu (4 30A XE Pythium) 


* ll = 














OLEI 33)。 男 一 类 型 , RUTERE A 
AR LALAT GRH AR 
BERATEN. WAFER 
JE RAER E, REJEA ET RERE 
的 管 或 孔 口 放出 ， 或 殉 子 变 辟 破裂 而 放 
出 。 不 能 游 动 的 孢 春 拒 子 , 其 形状 .大 小 
mis cmspmmmgmm COURS ELECE ALLY BORUMUS , KH 

TGRGUBAMO EQ — 破 个 而 放出 。 许 多 真菌 的 苑 子 赛 在 成 熟 
后 , 通 水 即 消解 ,对 而 孢子 自然 会 释放 出 来 。 





《QD 有 性 生殖 


识 菌 的 有 竹 生 殖 是 天 过 不 同性 别 的 细胞 配合 〈 质 配 M 
后 ,产生 一 定形 态 的 匈 子 来 实现 的 。 真 上 随 有 性 生殖 所 产生 的 陷 了 ， 
大 致 可 归纳 为 四 种 类 型 , BSc. 接合 和 抱 子 , TEF AEAT 
等 。 前 两 类 孢子 产生 于 忒 状 菌 中 ， 后 两 种 类 型 分 别 为 子囊 菌 和 担 
于 菌 的 有 性 孢子 。 现 将 它们 形成 的 过 程 分 别 介绍 如 下 。 

著 孢 子 ” 饰 抱 子 是 由 两 个 大 小 不 同 的 配子 赛 结 合 后 发 育成 
的 ; 其 小 型 配子 村 称雄 器 ; 大 型 的 称 藏 卵 器 , SEUU RR RBS JE TE 
与 雄 器 配合 以 前 , 往往 又 收缩 成 一 或 数 个 原生 质 团 , 名 呀 邵 球 , 有 
的 藏 卵 器 原生 质 分 化 为 两 层 ， 中 辣 的 部 
分 原生 质 浓 密 称 印 质 ， 其 外 层 称 周 质 。 
卵 质 所 成 的 转 就 是 卵 球 ， 胡 当 于 高 等 生 
WHM. cHMbGR SSESSIREDO SL, Hw 
中 的 上 内 容 物 -一 一 细胞 质 和 细胞 核 ， 通 过 
授精 管 而 进入 藏 卵 器 与 案 球 配合 ， 此 后 
卵 球 生 出 外 壁 即 成 为 煞 息 子 ( 图 19)。 

接合 驳 子 ”接合 竹子 基 由 兰 丝 生出 
形态 相同 或 略 有 不 同 的 配子 车 接合 而 Mi qunwmeesur 
De BAMAR, AARI i3BS LANE 3 FART 
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ERRED KARETE. RETEA Mane ER 
AFEA. AA A E ETE, morde pen moy 
ATEN., HERRAT RARR Aae 
与 细胞 核 互相 配合 , RENE SUR EE,BDEPERGRCT. EER HY 
存在 两 种 现象 ; 共 一 是 单一 的 瘤 圳 孢子 萌发 后 所 形成 的 菌 丝 体 , 25 
两 根 菌 绢 靠近 时 , 便 生 出 配子 囊 , 经 接 角 后 产生 接合 陷 子 ,甚至 在 
局 一 菌 丝 的 分 枝 上 ,也 会 接触 而 成 接合 玖 子 , 这 称 和 情况 称 为 同宗 配 
f. AERE CRhsizopus sexuaii. A CZygorhynchus) 即 属 此 
H. SISCRRGIEA E, AETA ET SPERA S D: ES JS 05 PH 25. 
38318 Jr ZF BE JE R, MARHA RAJAA ETE AEE a 所 
以 通常 用 下? “一 ”符号 求 代 表 。 以 这 种 方式 所 产生 的 接合 孢子 ， 
称 为 异 宗 配合 。 毛 霉 日 中 大 多 数 的 种 都 属 异 宗 配 合 ( 画 20)。 

FRET 子 训 竹本 是 子 疲 菌 的 主要 特征 。 它 是 有 性 生殖 的 
产物 。 它 发 生 在 子 异 中 。 子 各 十 一 种 者 状 的 结构 ,球形 , 棱 形 或 网 
AE. RAMa., TE HATA EE 1 一 8 个 , 3») 28 n2 
25， 典型 的 子 吉 中 有 8 个 玖 子 。 子 襄 菌 这 人 名 称 就 是 根据 它们 
能 产生 子 赛 , ERI TRE TL. 

子 融 菌 形成 子宫 的 方式 不 一 ， 虹 简 单 的 是 田 两 个 营养 细胞 结 
合 后 直接 形成 子囊 。 例 如 啤酒 酵 苹 C9accparomayeces cerevisiae), Vi 
个 单 核 而 且 是 单 售 体 的 营养 细胞 结合 后 , 经 质 配 . 核 本 而 不 为 一 个 
二 和 迟 休 的 细胞 。 虹 组 胞 可 以 进行 普通 的 出 劳 生殖 而 产生 许多 细 
胞 , 然而 它们 都 是 二 税 体 细胞。 这 种 一 倍 体 细胞 在 一 定 条 件 下 , 其 
细 网 核 进 行商 次 分 裂 ， 基 中 一 :次 为 减 数 和 分 列 。 央 而 塞 成 含 四 个 子 
核 的 细胞 ;此 时 的 细 泡 即 成 为 子 吉 ; 四 个 子 核 与 周围 的 原生 质 各 形 
成 一 个 孢子 ， 即 子 赛 坞 节 。 所 以 此 蓝 的 子 赛 中 含 四 个子 时 孢子 。 
T Xe equ Ti 及 可 进行 出 芽 生 歼 而 产生 许多 细胞 ) 此 时 的 细 
胞 区 成 为 单 售 体 细胞 (图 27)。 

mask TGREBDÉ Ed 309 9j PES. Se DU 4 E 因而 形态 上 
也 有 区 剂 。 歇 性 者 称 产 赛 器 , 包 革 圆柱 形 或 圆 形 , 而 且 较 大 , 由 一 
个 或 一 个 以 上 的 细胞 构成 。 其 顶端 有 受精 给， 受精 丝 或 为 长 形 细 
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胞 ， 或 为 毕 状 。 雄 性 者 称雄 器 ， 一 般 都 较 峻 性 者 小 ， 或 为 圆柱 形 
或 为 棒状 。 产 守 只 中 各 含有 单 核 或 多 核 , 两 性 器 官 接触 后 , 雄 器 中 
的 细胞 质 和 楼 通 过 受精 和 而 进入 产 赛 器 。 但 是 两 个 性 草 的 芒 在 产 
守 器 中 ,并 不 融合 ;只 是 双双 成 对 地 靠近 ， 此 时 只 进行 质 配 。 质 配 
lar 3ESRAE HE VES a PR Z, A EZ, 成 对 的 核 进 入 产 衷 丝 , 而 
且 经 过 几 次 同时 分 裂 而 形成 多 核 。 此 后 , 产 乃 丝 中 生出 横 隔 ; 隔 成 
多 细胞 ,每 个 细胞 全 一 核 或 二 核 , 但 是 顶端 的 细胞 皆 为 双核 。 双 核 
中 之 一 为 肉 核 的 子 核 ， 另 一 为 雄 核 的 子 核 。 核 配 就 在 此 项 端 细 胞 
内 进行 。 许 多 子 赛 菌 , M E PN (Pyronema confluens) Pe% t f) 
TAERE RE, ME EARE ARR, 产生 四 个 子 
Et. fRjEBDABEUBAHDEERGER IAE. WEZ ERRE 
35 4 BE. 1. 两 核 在 弯曲 的 细胞 内 , 209 — ErrkAE RD Po 2 p A 
HERH — HERJAR BREER Bay. SERO 
RB BET GEBRdyS. TEEPA EU URB 
一 次 为 减 数 分 裂 形成 8 个 子 核 , 每 一 子 核 又 变 成 单 局 体 , 并 与 周围 
原生 质 形 成 移 子 ; 即 子囊 从 子 。 子 赛 母 细 胞 则 成 为 子 赛 ， 抑 图 21。 

在 子 守 和 子 厢 移 子 发 育 过 程 中 ， 麻 来 的 肉 器 与 雄 器 下 面 的 细 
胞 生出 许多 菌 毕 , 它们 有 规律 地 将 产 囊 名 包围, TEREA TTA 
果 。 子 完 困 有 三 种 类 型 ， 一 为 完全 封闭 式 ， 呈 圆 球 形 和 通称 闭 赛 党 
(图 22-1)。 第 二 种 类 型 多 少 有 点 封闭 , BHAIL A TEE 
22-2)。 第 三 种 类 型 是 开口 嘿 盘 状 , Sos TERRE CHI 22-3)。 

子 赛 移 子 的 形态 有 很 多 类 型 , HUE AR AD BRE, ee 525 9] 
很 大 。 所 以 子囊 独子 的 特征 多 用 来 作为 子 融 菌 的 分 类 依据 。 今 就 
本 书 所 涉及 到 药 种 类 举例 如 下 。 

C 1 ?球形 ; nit EE SEE. 八 移 裂 获 酵母 (Schizosaccharomyces 
octosporus) 。 

C20 BE ERBBIRDE. diri Se. KANTENE, 而 且 后 者 
星 褐色 。 

CIALE: HU RUE DUE ESI Hansenula anomala) , 

C 4o E EU, B d HE DUE Hansenula saturnus), 


* l6 。 








E21 A UEGRR GEO 广 的 示意 图 
(D PERHE 1.07 EGRO 2. ERGO 3.MbS D Errar 
$: 1L 经 核 配 版 的 于 讲评 岗 胞 ”2. 由 两 个 黎 隔 阿 成 的 物 状 栖 3. HEUS DUM 
HRA D TEH: L ARAA 2.073€ — 310 HESRO 4, 受 
He LE 6. FE 7. 出 总 8. 包 按 





图 22 二 改 内 的 子 实体 纵 剖面 示意 图 
UD Aa (022 4m © Tam 
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C5) 0E, Ane SE BR UP Saccharomyces fragilis), BAER EB zs C 
醇 母 (Pichia membranaefaciens) 等 。 

EOR EREHE: mE A A Claviceps purpurea), € SESECCreb- 
rothecium), 

《7) 具有 赤道 冠 : WERA Aspergillus chaevalieri)。 

C90 HG.: inti pE i Debaryomyces), 孢子 为 球形 , 但 是 
表面 有 屿 点 : 脉 玖 短 的 子囊 孢子 丰 的 带 有 环 纹 ; 小 去 赤 霉 菌 即 禾 谷 
BK 7IPE (Gibberella saubinetti? 的 子 右 孢子 由 四 个 细胞 组 成 ; 稻 晋 
EDA BE (Gibberella furikuroi) WATU h 2-5. E 
ARETHA 23, 





lI 
E23 TEA PE TfGmT BT 
+ 球形 2.3LUÉ 3. 工 星 形 4. HOD 5 ERE — 6. RUP. R RAR 
EEE 7. 镰刀 搭 83.7238 9. 针 形 10. SER CE 11 ROHE A 
赤道 拓 12. FEMT AAAH 13. TEAT ACTOBUNOEEUGAR, 
HAF — dHfO YER TH OHCR P RE. Eiei EAF, 
经 过 两 性 细胞 核 配合 后 产生 的 。 因 为 它们 着 生 在 担子 上 ， 所 以 称 
为 担 犯 子 。 前 醒 介 绍 锁 状 联合 时 , Hii ae T A A a H t, 担子 
则 起 源 于 双核 菌 丝 的 项 细胞 。 在 顶 细 胞 内 ,两 核 配合 后 ,形成 一 个 
二 倍 体 核 , 此 核 经 过 二 次 分 裂 , 其 中 一 次 为 减 数 分 型 , 于 是 产生 四 
个 单 倍 体 的 子 核 ， 这 时 项 绸 胞 联 厌 变 成 担子 。 然 后 担子 生出 四 个 
RS 小 梗 顶 端 稍微 赔 大 , 四 个 小 核 分 别 各 进入 四 个 小 梗 内 , 此 后 
每 核 各 发 育成 一 个 型 子 ， 即 担 孢 子 。 上 典型 的 担子 项 的 担子 上 都 有 
四 个 担 孢 子 。 其 形成 的 过 程 见 雷 24。 
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图 24 18 TEBIBTIÉ dE TRASER EH 


8 T 897E AR & TARER 但 是 构造 也 不 一 致 ; d HE Tre- 
mella) 的 担子 具 在 级 分 隔 , 分 成 四 个 细胞 。 术 耳 Auricularia) 的 
担子 为 横 分 并, 也 分 成 四 个 细胞 。 其 它 高 等 担子 菌 , IE CIC. 
马 勃 等 其 担子 都 是 棒状 的 单 细胞 。 包 以 担子 菌 根据 它们 所 产生 的 
担子 有 无 分 隔 而 分 成 两 个 亚 岗 。 

18 fü T- 3E S IG Y E fl TPdEREIP, AREA. MAW, 肾 形 
BERDE, JOG RHEEEERED(AUOS wives, BiupeiLq and. S 
核 , 而 下 是 单 倍 体 。 


GID FE pj B5 Hz 15 E 


以 上 介绍 了 各 类 真 鉴 所 产生 的 各 式 各 样 有 人性 和 无 性 孢子 ， 那 
各 在 它们 生肖 循环 中 ， 有 性 生殖 与 无 任 繁殖 是 如 何 有 机 邮 联 系 起 
来 而 完成 它们 的 生活 忠 呢 ? 下 面 举 几 个 例子 册 以 说 明 。 

[ 例 一 ] FEKE CSaprolegnia parasitica) 的 生活 史 : MER AE 
BEAR EN 24, ki H CSaporlegniales 的 代表 。 它 们 生活 在 水 中 腐烂 
的 动 植物 成 体 上 ， 世 有 寄生 在 鱼 色 上 或 小 鱼 上 的 。 这 类 戎 常 给 渔业 
带 来 危害 。 

水 霉 的 万 丝 体 为 管状 的 分 枝 。 它 们 常 形成 类 航 根 状 的 分 枝 附 
FERYE, KELE RAA AE m ERETTE, db 
FERJET ud f SEP B LE A A ME 

E 19 * 











图 25 ck dt 


LE LETE 3. 初生 游 动 翁 子 4. 静 止 体 5. 戎 发 6. IK HE QE TR 
Ioab LEZ 934933 I0 BEERTA 11 质 配 
iz. KE 13. MAT 
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—IB EE RI SUEESHN T. 游 动 片刻 后 停止 活动 , 凑 毛 消失 , 外 生 
细胞 壁 ,成 为 阅 须 的 静 赴 体 。 几 小 时 后 又 萌发 成 民 形 游 动 班子 , 二 
BRE E EMESA, fug BUS APA EA GE 
ME T. 经 休止 万 变 为 另 一 神游 动 雹 所 的 现象 , 称 为 “两 游 现象 "”。 
二 次 游 动 后 又 形成 静止 体 , 然后 萌发 成 菌 丝 。 

7H TEAE FRI Tr lj £5 Use NER SS TUER. ENDS EUH ECT UB 
Ek. HESRGH DD SEENAT Lg BAR AAA, HUELAZ ET RUD TRY. 
Hp LT 83 Az SCTE DEP 42... WEAR Y "CLITA At VECES 255, 

LAZARI Rhizopus stolonifer) 的 生活 史 , TREBCIR S 36 
VE SEC Si. Ie a D 9217E EX, RYE i, CDU E TY mE TE E P HE LE TRI 
T. MGE RD XEBEBEER.nEOMEGEIR T. TUXETUTOGBUETDPRIR 
AUN HUE. ATERBE +t”, “o” BEAR PAL IE H UER 
BOT ENDS REIICHSORdR P. Tike PUDAGHS RITR 
4rd. ER ZI CORE MU H4, MESE f Is, 其 顶端 可 直接 形成 
WTE, FE JELSETEL T. HTI A CN TRE 2E CIR] 260 

Li — Wie wr SEP DU ^E T8 te de Tr ERCT E TROT RI, 曾 描述 过 啤 
TERT EE PARS AST TRY, XE UE HERE, 见 图 27, 

CARIRI CAspergillus repens) Eg E38 5h. 354 VERO VI 
Aqu ZABAR "UBCH ERE. ERAH AR A ££ B Ay dE Hi 
2b AE YR T NE. REB DOS TR PRECIO LIRE, EIDEIESRERZIMEE, H 
JUR EET. EAT ERRE iE AA 
T O8 35 FR BO RERA 9. 

AEEA A E A rE ER A E EAR, DURO 
PERE ORIA RIMA deis DUSOREEI I AO P XERR 0l De LES 
IEEE, —HEUCN HERROEAEAETEHI T ELXER RIS, HEEE 
器 中 成 对 的 核发 生 配 合 ,然后 生出 许多 具 分 枝 的 产 赛 丝 , pra pn on 
顶端 细胞 形成 了 绪 。 在 此 过 程 中 外 围 形成 一 层 细 胞 将 子囊 包围 , 而 
H.E TERI PS 3E 62 LC REFS BLEU PE EUR. PH3ESE S ERE, 
HoP PRHE, 

BIXEZCUS RETI GER 8 ATRAF. TEERAA B5 解 ， 

» 2] + 























图 26 JjE BIS TERIIER S 


LEZ 2 (RH.SIRGEGURURDTOEE — 3. ARET 4 TER TO 
5. RATE MEFE 7.9 HDBRCR KO 8 MARRET 9.143 
ETHE S 10. 3EGECTOGE 


Fi dETEPSEDTÁAPBEXBIT OEREgUY. TRETAT ACA 
JË LER SE CHE] 28), 
CRETAE E COMonascus. fuliginosus) EW E, 烟 色 红 
Hr EAE AE REPIDAT OG EX. AARAA KARR. ENT 
无 性 繁殖 时 TET SE ERU E ARIRE ERENT. IEW 
» 22 « 
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图 27 WERE ED E 


LT? 2, CND s. Ruan 4. ETE 
5. RATE 6 T GNU TO 7. FE 3 0X ERU. CND. 
9.£0 8 i0. 质 配 ”11. tO 





图 28 eypigdnTifpug donge gH 
一) 有 性 党 殖 ， (二) 无 性 生殖 
i His cp 5X cx HESS 4 mEÉEX PDT 
* X CÉXjguT 5. DUEE FEMI o o. TEE Ch 7—9. i 


.生息 于 梗 ,项 于 .小 恒 的 形成 10. 分 生 抱 了 头 。 11, ROBUR 12. 
FATHER 
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子 单 生 或 二 至 数 个 成 链 , 一 般 为 巢 形 , V ELE. eTA E 
即 形成 侍 丝 。 

有 性 生 将 助 在 菌 丝 项 端 或 侧枝 顶端 首先 形成 一 个 单 细胞 多 核 
的 雄 髓 。 随 后 ,在 雄 虽 下 面 的 细胞 以 单 加 方式 又 牛 出 一 个 细胞 , 这 
个 细胞 就 是 原始 的 雌性 器 官 ， 即 产 襄 器 和 前身。 出 于 雌性 器 官 的 生 
KAEB E E FEE, Eii SAIE EE AR E 
HERRER RK, 分 成 两 个 细胞 ， 顶 端的 细胞 为 受精 

丝 , 另 一 细胞 好 产 囊 器 , 一 理 都 含有 拖 个 细胞 尽 。 当 受精 将 尖端 与 
雄 器 接触 后 ， 接 触 点 的 细胞 壁 解体 产生 一 : 孔 。 施 器 内 的 细 跑 质 和 
核 , 通 过 受精 丝 而 进入 产 训 器 内 。 此 时 只 行 质 配 ,而 细胞 核 则 成 对 
排列 , 并 不 结合 。 与 此 同时 ,在 两 性 器官 直面 生出 许多 消 丝 将 其 包 
Bs, 形成 初期 的 闭 寺 过。 党 内 的 产 圳 器 膨大 ， 并 长 出 许多 产 克 给 。 
每 个 产 礁 丝 形 成 许多 双核 细胞 , 核 配 于 此 时 发 生 , 经过 核 配 前 细胞 
即 子 赛 母 细胞 。 每 个 让 囊 母 细胞 中 的 核 经 三 次 分 裂 ,形成 8 个 核 ， 
BHEEANAIBENDCDOESUT. TEAMENE SÉ. BE 
TETTERE 8 UBER TGEgT. xxBIXSSDOENOE Hop 
TERP. Fed T NOHENSER XEGE VLL CHBEESEREIG  HEIBT E 
JE Y. TXETCT AJ LRL S e RAE CES] 290. 

CBIAOOKH. (Auricularia auricula) Bj:35 9, KEHEE 
fk. JE HLELALIA EE OB XUI 2E BTE I, SPRRIBOEXA, WARM, 
TRARA- hA Tma rEDPJERBS GER. aE 
担子 即 双 核 菌 华 的 项 细胞 , 其 中 两 核 配合 后 即行 分 裂 ,同时 担子 也 
形成 三 祺 隔 , 隔 成 四 个 细胞 , 每 个 细胞 都 生出 小 醒 , R EREA 
HENT. IBTRTOUSAD, RERA, WERL fuc. 由 分 生 
息 子 萌发 再 生成 菌 给 。 最 初生 出 的 落 丝 是 多 核 ; 随后 形成 模 隔 , 把 
蓝 丝 分 成 为 单 驴 细胞 ， 称 为 初生 获 丝 。 两 个 单 核 细胞 结合 后 形成 
一 个 双核 组 胞 , 并 且 通 过 锁 状 联合 方式 发 育成 双核 消 丝 , 称 为 次 生 
菌 经 。 冯 核 苗 丝 的 顶端 细胞 ， 又 可 形成 担子 。 这 样 就 构 战 了 它们 
的 生活 循环 (图 305, 
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Ep 29 姻 芭 红 曲 罕 生 活 蛙 示意 图 
(AHERE (DAEM 


li. AAMAR 2— 3. AE RLCT BECRI ARE GRO d AEAT 
5. 梭 器 与 产 礁 器 ”6., ZEZE  TOEQRORON MNPEOHSNDNE C RAE 8. 原 闭 
ase o RARA 10 ARED 11. TG To 12. fGRAUTdA € 
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图 30 木耳 的 生活 中 
LYRE 2 RE LARES NEHA 5. 担 了 时 6. Sp 
MHT 7. 核 配 8 WRAHA 9AM 10. RAE 11—12. HH 
WF 13. METEL 1. 分 生 孢 子 10. 2 )EGRCTGEGA 10.2058 
FHE 17.488 dE 
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菌落 相当 于 高 等 生物 的 群落 。 群 落 是 指 一 群 动物 或 植物 生活 
在 一 起 的 总 体 。 菌 落 也 有 关 似 的 含意 。 然 而 落落 通常 指 在 固体 培 
养 基 上 ， 接 种 某 一 种 萌 经 过 培养 ， 向 四 周 草 延 繁殖 后 所 生成 的 群 
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体 。 这 种 群体 在 微生物 学 中 称 为 菌落 。 

同一 种 真菌 ， 在 不 同 成 分 的 培养 基 上 生长 所 形成 的 菌落 也 会 
不 同 。 雷 落 的 形态 通常 指 在 央 定 的 条 忻 下 ， 如 温度 ， 境 养 基 成 分 
等 , 培养 一 定时 间 ( 如 3 一 10 天 }) 后 , 所 时 现 的 形状 ,大 小 , 颜色、 纹 
饰 以 及 组 成 等 。 这 些 特征 ,对 不 同 种 的 真菌 来 说 , 往往 差异 很 大 ， 
因而 给 分 类 鉴定 工作 提供 了 依据 。 

酵母 菌 的 菌落 花样 较 少 , 一 般 呈 油脂 或 螨 脂 状 , Xe cm. 粉 
粒状 , HERRA. 边缘 蓝 齐 、 缺 刻 或 带 丝 状 。 其 他 真菌 菌落 花样 
甚 多 , EHFG, 曲霉 这 两 属 菌 的 菌落 更 为 突出 , 仅 就 菌落 颜色 一 
项 而 论 , 五 颜 六 色 , 鲜艳 夺目 , 甚至 人 们 很 难 用 常见 的 色调 来 描述 
出 它们 。 所 以 往往 供 助 于 色谱 来 加 以 区 别 。 就 菌 丝 组 成 而 言 ， 叉 
分 底部 菌 丝 体 和 表面 菌 丝 体 , 廊 部 菌 丝 体 或 埋伏 于 培养 基 内 部 ,或 
贴 附 在 培养 基 表 而 , 着 且 向 四 周章 延 。 表 面 菌 丝 体 多 指 气 生 菌 丝 ， 
又 分 区 种 情况 ;中 由 底部 菌 丝 体育 接生 出 分 生 孢 子 梗 , 因而 其 菌落 
形态 呈 冀 绒 状 :四 由 底部 菌 丝 体 生出 气 生 菌 丝 ,再 由 它 生 出 分 生 列 
T 85. PimfttkSL —Bl, 3x FERUTR Y SER DG CORR ^UE IS BI 
结 成 索 状 ， 称 为 菌 丝 索 : 轩 分 生 孢 子 醒 自 底部 功 丝 成 从 地 生出 ， 称 
为 分 生物 醒 束 。 此 外 ,产生 于 实体 或 菌 核 的 菌 , 凋落 表面 呈现 颗粒 
状 。 有 的 落落 出 现 同心 圆 ， 或 辐射 和 八 。 许 多 真菌 只 在 菌落 中 间 部 
分 产生 分 生 孢 子 头 ， 其 边缘 菌 丝 则 不 生育 。 颜 色 也 逐渐 变 浇 或 逐 
渐 消 失 而 构成 显著 的 边缘 区 。 就 菌落 大 小 来 说 ， 有 的 种 扩展 到 整 
个 培养 亚 ， 而 另 一 些 种 的 菌落 的 生成 ， 则 有 一 定 的 局 限 性 ， 直 
径 1 一 2 厘米 或 更 小 。 

许多 真菌 由 于 能 产生 色素 , SUE PR PEE BO TE TRI EE DRE, 或 更 
进一步 分 泌 到 培养 基 中 去 。 

总 之 ,真菌 的 茸 落 , 除 颜 色 外 , 其 外 观 结构 可 归纳 为 ; 蔬 挫 的 ， 
紧密 的 .平坦 的 ,光滑 的 , 皱 宰 的 , 丝线 状 , EO. ER GER, 绳索 
IR SIR EPRS, l 
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人 人 们 在 生产 斗争 和 科学 实验 中 , 为 了 认识 生物 ,以便 掌 握 和 利 
用 它们 ; 常常 给 不 司 的 种 类 , 起 一 些 不 同 的 名称, 借助 名 称 来 区 别 
它们 ,这 是 很 自然 的 也 是 非常 必要 的 。 记 以 各 地 区 或 各 民族 , 对 于 
某 种 生物 都 有 他 们 自己 的 通俗 和 名称 。 俗 名 有 其 好 姓 , 在 当地 通用 ， 
一 说 锋 知 。 但 是 也 有 缺点 ， 妈 有 局 限 性 。 作 为 生物 中 的 一 类 
真 蔚 种 类 其 多 ， 属 计 约 十 万 种 ， 而 且 其 中 许多 种 类 分 布 于 世界 各 
地 。 因 而 单 任 俗名 ， 很 难 起 到 变 流 的 日 的 。 俗 名 的 另 一 缺点 就 是 
比较 会 粮 ， 有 时 不 是 指 一 个 种 ,而 是 指 的 一 个 群 。 为 了 避免 混乱 ， 
世界 各 国 搞 分 类 , 鉴定 工作 的 人 ,都 采用 以 “ 双 各 制 ? 为 基础 的 国际 
植物 命名 法 ,给 生物 命名 , 即 学 名 。 

IAR” EREDAR kA (Linneaus 于 1753 年 ， 在 其 
“植物 的 种 ” 一 文中 ,所 介绍 的 植物 命名 原则 。 这 称 方 法 现在 已 被 
广泛 地 用 于 植物 , 动物 及 微生物 (包括 真菌 ) 的 分 类 中 去 。 根 据 双 
名 制 的 原则 ,一 种 真菌 的 学 名 , 由 两 个 字 组 成 。 第 一 个 字 表 示 这 种 
真菌 所 归 隶 的 “ 属 ” 的 和 名称 ,用 拉 了 本文 的 名 词 , 在 语法 上 有 是 单数 第 一 
格 。 第 二 个 字 是 它 本 筷 的 种 和 名， 在 语法 上 是 中 单数 第 一 格 的 拉丁 
文 的 形容 词 (一 致 定语 ), 或 @@ 单 复数 第 二 格 名 词 ( 不 一 致 定语 ), 或 
QP, 第 一 格 和 名 词 ( 同 位 定语 )。 属 名 的 第 一 个 字母 必须 大 与 , 而 
种 名 出 一 律 小 写 。 在 印刷 时 , 学 名 用 船体 字 , 手写 学 名 时 , YET DB 
加 下 横 线 。 实 际 上 正式 学 名 还 要 在 种 名 后 面 ， 加 上 给 这 个 称 命 名 
前 人 的 姓 。 命 名 人 的 姓 , 一 律 用 正体 字 。 了 此 外 , AARE ARERR 
意 , 而 将 他 的 寻 订 为 某 一 菌 的 属 名 或 种 名 。 以 下 举 几 例 加 以 说 明 。 
(C1) 总 状 毛 才 Mucor racemosus Fresenius 第 一 个 字 是 毛 专 届 , 第 
二 个 字 是 “ 盖 状 分 枝 ” 的 意思 , MARRAN ARBER”, BEF 
是 命名 人 的 姓 。( 2 ) BERRES Pichia  membranaefaciens 
Hansen 属 和 名 是 一 个 人 名 , 即 意大利 搞 真 葛 的 卫 . Pich, 种 名 原意 是 
膜 栈 形 的 ,因为 它 是 一 种 醇和 下 大 ， 所 以 中 译名 为 膜 醋 毕 赤 天 酬 母 。 
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(3) X EC 2S. Aspergillus wentii Wehmer， 属 名 原意 是 一 种 用 
其 一 一 斋 ， 几 于 这 类 菌 常 出 现在 我 国 或 东亚 的 曲子 上 内， 所 以 谋 为 
^ dh ui t", 种 名 是 荷兰 一 位 研究 真菌 的 人 , 即 Went 的 姓 。 

此 外 也 有 用 地 名 来 命名 的 , Ma PRE” Rhizopus chinensis 
Saito, HP A IE R A, Mim RERE” Saccharomyces dairensis 
Naganishi HAERERE, XTERRA. WR Wy E dr 
&,.,33] B 184b ILLIS EL DBETÉL Colletotrichum gossypii Southw, 
PANIER, i ARRABA. ERF HAAR Eh 
Bh. BEAR $0 P8 EH — 71-8 89 84 2 — 0] 25, 比较 恰当 , mde oz 
酵母 Candida tropicalis (Cast) Berkhout 最 初 Castellani 把 它 
FA REAA, BTE IUUD ERR LE" Oidium zropicalis Castellani, 以 
后 Berkhout MARTHA EHERBERDE qid. PARS PAN 
人 人， 是 最 补给 这 个 菌 命 各 的 人 ， 而 括 导 后 面 的 人 ， 即 修改 后 的 人 
(Cast, B] Castellani 的 缩写 )。 如 果 命 名 人 是 两 个 人 ， 则 二 人 的 姓 
用 连接 词 et 相 联 一 起 列 出 , 例如 焦 曲霉 Aspergillus ustusCBain.) 
Thom et Church, 

国际 命名 原则 中 还 规定 了 一 种 真菌 只 能 有 一 个 属 名 和 种 名， 
如 果 一 种 菌 的 生活 史 , 有 有 性 阶段 和 无 性 阶段 , 按 有 性 阶段 所 超 的 
名 称 是 合法 的 。 如 半 知 菌 类 中 的 真菌 ,只 知道 其 无 性 阶段 , AmE 
们 的 命名 都 是 根据 无 性 阶段 的 特征 而 定 的 。 如 果 发 现 其 有 性 阶段 
时 , 正规 的 名 称 应 该 是 有 性 阶段 的 名 称 。 实 际 上 , 某 些 真菌 的 有 性 
和 无 性 阶 刻 的 名 称 部 已 经 知道 ， 但 是 在 一 般 情况 下 不 产生 有 性 器 
官 , 因此 ,从 现实 出 发 给 无 狂 阶 段 一 个 独立 的 名 称 , 也 是 完全 必要 
的 ， 因 为 在 这 种 情况 下 只 能 根据 它们 的 无 性 阶段 的 形态 米 鉴 别 它 
们 。 事 实 上 现在 有 些 子 讲 菌 元 性 阶段 的 名 称 已 经 通用 ， 曲 伏 属 中 
的 苦 就 是 很 好 的 例子 。 

请 所 周知 ,生物 分 类 系统 上 通用 的 单位 是 : 门 , 纲 、 目 , 科 、 属 、 
种 。 届 以 上 的 单位 都 有 一 定 的 词尾 。 门 的 词尾 是 -phyta 纲 的 词 
Rib -mycetes; 日 的 词尾 是 -ales; 科 的 词尾 是 -aceae。 有 时 还 有 
亚 网 、 亚 上 月 、 亚 科 的 单位 ,它们 的 词尾 分 别 是 -mycetidae, -ineae, 
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-oideae。 以 下 用 啤酒 酵母 为 例 加 以 说 明 。 
门 : 真菌 门 Eunycophyta 
H: TAA Ascomycetes 
3P 558. ATAR Protoascomycetes 
H.PESEH Endomycetales 
科 ; AAE Endomycetaceae 
亚 科 ;酵母 亚 科 Saccharomycetoideae 
B: 酵母 属 Saccharomyces 
种 ;啤酒 酵母 ”5S. cerevisiae Hansen 
门 .网 . 目 . 科 等 的 名 称 首 字 要 大 写 , 而且 不 印 成 侍 体 字 。 
以 上 零碎 的 很 不 系统 地 介绍 了 一 点 命名 法 的 常识 。 事 实 上 自 
只 林 夺 创建 双 名 制 后 , 二 百 多 年 来 徊 召 开 过 一 系列 国际 植物 学 会 
yt, 对 命名 的 问题 进行 讨论 和 修改 , 直到 1905 年 在 维也纳 召开 的 
国际 植物 学 会 上 ,经过 长 时 间 的 讨论 后 ;于 1906 4EZPHLAR T "SL 
植物 命名 法 规 ”。1930 年 正式 将 "模式 法 ” 列 入 命名 法 规 芍 条 例 中 。 
所 谓 “ 模 式 法 "就 是 每 建 座 一 个 新 种 , 除 必须 有 拉丁 文 撞 述 以 外 ,还 
必须 保存 其 模式 标本 或 菌 种 , 如 此 , 这 个 种 不 公有 文字 描述 还 有 实 
物 作 根据 。 此 后 又 有 多 次 会 议 进行 修改 和 审 充 ，1966 年 第 十 次 会 
说 中 有 更 进一步 的 修改 。 尽 管 如 此 , 但 是 命 各 上 上 仍然 有 混乱 现象 。 
必须 指出 ， 国际 命名 法 规 是 很 不 完善 的 , WERA, Jta 
介绍 的 目的 , 使 大 家 知道 , 在 国际 上 有 有 命名 法 规 的 制度 。 此 外 , 为 
了 洋 为 中 凡 和 便于 进行 国际 实 流 ， 认 识 和 掌握 各 种 真菌 为 社会 主 
义 建 设 所 御用 ,我们 了 解 命名 法 是 必要 前 。 
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二 、 常 见 与 冲 用 的 真菌 


本 书 共 引用 了 常见 与 常用 真菌 83 个 属 , 为 了 便于 彼此 比较 和 
区 别 ， 现 采用 发 叉 式 检索 表 将 它们 一 一 区 分 。 此 检索 表 只 适用 于 
EBREA KESH. 


ZECBHEPSIE RAE BALÓN 5 UN FOR 





茧 体 若 是 裸露 的 单 细胞 , 无 苗 经 体 时 ,生殖 方式 不 是 芽 殖 : ES E 


体 ,通常 尤 分隔:… 
PA DEAE A PE SE E EAR a, anana MAHZ 打上 有 分 
隔 … 





- — To 有 EULDICSHIRIE TERRE T 


AERA ERRET AREMT, WIUDBUESART- 


. esti T ROR— AEE S ^ Ebr A A CPhysodermay 


üfshfibf ROXCE-C 


(BACH RE RUD A ERMET, RARAEAT- 


-ERA OLebtomitus) 
Ti 2 hn fe] à 5 P C HR A EEA AE BERE -- aaan 





HAREE HHE FERRE -BGA (Pythium) 


AE E e REFER eee MAE R s Plasmopara) 
nis EHISESMe t mnn a 


ATETEA WARNER DENTE 


RTA, R ARAT TOTS 


WTR ETEA RM E TES -rrr 
Ut -KEE CPrlobolus) 


BUB BOE B HG DERI p" en 
TEE t, t EHOORGUR T Td eee 


-GRIE CCireinella) 


Ji TREE HE EU REB BR T Ak EARR E eee EEH Rhizopus) 


di SE SUED EE PHL Ie B RUE 28 


TUE BR ES HAARE e ALBAE E EB 
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en 
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20. 


21. 


: BTSBÜVATEPADNA- 


.具有 STE. DENTE, Er AER 


UTERE emm e RARR (Absidia) 
MTER- e dr E X IS CActinommicor, 


RACE LEE, MERSER EE- "" » 
MEHLE D PX TES Ri EE AUR CPlocomycen 


二 配子 大 小 相同 , EHE JEN EER (Mucor) 
CETXAGGHEK, HARR LPR- 


ATER DETTA 


WEERT RERER H e AE  Syneepkalastrum) 


fü MEISCSDGCR A ge nennen NIk EA Pipfoocephalis) 


. RCM GLIUIUR LATER BATERIE NAE A T 


2 By i E a A mE S (Mortierella) 


ju T € UG Esa, ETAT A EAR O A P A A PE fa PA a 
GET X S) gduT EHSEHC AREL reaa 
Ut -EEM CT hasnnidiam) 





ATE SIMEAHOS RUE ARR 


duERBEEEA (Blakeslea) 
REUTERS: ug Uv 
rr e SES Choanephore) 
RAET: AATED WEFR Ue 
-— DEDE ERES A D CCunminghamella) 





. RERMERTENT. AEF 和 为 于 引号 为 分 生 


ffe 


ARM 
WÉULHDE, XILNOIUIUETHRON RIOT 


: 菌 体 儿 为 单 细胞 ， BL ILLU SER LIU an 


露 ， 不 产生 子 讨 果 … 


FRA UE E. F UG EEIETAURES ns 
TAREA RAS RA IS A BH E E AER ARES 


HA 
县 有 EB TTE RU SS R RRE FL 





TaT DR, ENTE REREH CHansenula) 


TEATHA ER, EWE = 
* 82. * 


Uu x R Zygorhmehuo 


TE TE 无 性 党 歼 为 分 生 泡 子 , 然而 
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16 
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19 


"33 
-50 


"20 


25 


21 
-23 


"22 


22. T 3ETR P SE Fd TE. ^ E BIERA EDU, AN EAER nA LIU 
UU -ERRE BRJE Pichia) 
FHATH; AMARRA “MAJE Us 

uq Debaryomyces) 

TEE T AIÉGXXIUE, 53. 细胞 图形 、 MERE eveneens 

ve o 母 属 (Saccharomyces) 

23. FRAT HERNE enn Six BEBE CSehizosaccharomyces) 
T UT AE EREE ma eed 

24. TENTH OE: FLUR FE BR, PPM eem RAP NOS CAO 

oHG dRdEdR. mR., WEE, 不 规律 地 散 生 … Uer 

; ERI CCrebrotherium) 








25. d & Ros B € bn "T T ee 
TERN TEE AFLE” ee | eee 
26. PLE EP ER- "m" AEFIA CMonascus) 
P] 8 ZEE — XE JE A D Ed 2 BERN (Erysiphe) 
27. FRR TF RESEDI n d (Ceratocystis) 
OKCROR GALL ELA AETHER Menem s1128 
28. f SERA LE, HR WER E A A R Ut Ueee29 
TRATOR, HAR; TEREMT ORNGDREEEUR, 3 TH 
PAWE TE ES -hAm Morchella) 


DAMES A A 1-22 2 ESSET 
TÆRET BED eem nenne 
80. TGEZSEENCN6e——————— ETE H a . CNeurospora) 








EG L1 4 4 2 PE 31 
31. FRL AMEH, ALLONS " 
ee -FAAR a (Chaetomium) 
TEAR RA F R A eee HAEN (Sordarsa) 
32. FEFA EHE D i T H -- ~e EARE (Ciaviceps) 
寄生 于 昆虫 体内 a 虫草 局 à Cordyceps) 


35, H T RRM. ERR MEME -e R EIA Auricularia) 
MFAS EE R CT reel) 
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e2 
ae 


4 ELT DECR RU FH SRCE Rene ROB EUR Ustilago) 
27. A MTA, IBDEeeeeeeeeeeseee Je ee S (Phakopsora) 


Lurr wrasse TARRA E ， (Puccinin) 


38. ATRE, EAT uir R 
ATXA 担子 果 闭 合 , RANGKENAN en 
Besasiaeadakéquareuutarresatuwcanquras4 ue dad ansa so sen ZEILd4 属 (Calvatia) 


39. FEE Él TERRE nennen nnm ennnannenam enia riii n atra nn cns 
T3k E USA d pli AE E ; 成 熟 后 SS te 


40. TERETE FRAR E CRRA COericium) 
TRETIE Ee 


41. E 3L E ER nmn rr MEHR omeo 


42. 菌 盖 膜 质 或 革 质 ， 担 于 果 平 优 … ELEH Poria) 














[E d P EO c3 NEA EI D AURA 
43. 担子 果 本 生 、 木 质 或 木 榨 质 … eX m 1 (Ganoderma) 
HCTGRGUERIGE, B FUE BUARG- -FAAM Polyporus) 
dd, TER hg LEE E emReeSe8 +j a CBoletus) 
E 7-11 EE: ETHER 
45. i fid E S GE HH AER eee Fis CLeniisus) 
[DE EE 


TR-F ES ERR (Ree dE DA CAgarfcus) 


DAC ICEI Esp n 

48. Bj SR A EE ET SEE eee LEBER (Tricholoma) 
BRRIEGARIHEE- COEUR ERR Collybia) 

49. 有 菌 托 , 无 菌 环 … Ue -RAHA CVolvaria) 
WEE E ETE TETTE EET ERR PAE CAmanita) 


50. J)/E E-T-BUNL AEMT EEE TA RI HE PLC T ene 


RUEBCTERIUEIBCTBURAETEXEHE RC HOUIRAE 4E) E TRCT t 


AIERT, FUROR EX EB i PUE An o Ue 
TETTETETT ETTET 4E E FA HO EL AR Y ARNA Chizoctoniay 

51. AER PRERA EEU T AERE SUR EUERIAHERLT dp 
Ut "AAE (Phoma) 


JUEBTARRUPERT AE RUVER T AUR 
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46 
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“49 
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52. DAE TEGHRGBEOD- a 
hi E AWE Colletotrichum 








ART RU En 
sear- | AMAN Gioeosporium 
53. BE R, ARUFERE eega 
菌 丝 体 发 达 ， 以 分 生 入 了 繁殖 ， d 仅 少 数 此 殖 … "58 
54. ELLE ES EEURE SLE BELA et 
a REGE Candida 
ARE t, RARA ANRA Decb6 
55. PHRELGASRUN h Fx, AmaE Ue 
T" e Ep RE DER a Rhodotorulay 
丰产 生 红 位 类 胡 此 卜 素 ， 菌 落 乳 白色 入 
Zn LIRE DE B CT'orselopsis) 
56. mp" | BURBONDUREMM ERE H a 57 





ERTER d JETZT RE me TÓ 
AEAT EAT DC xe FLU] E BU BREF eee eere 58 
PETIERE TAFEA EUR RUN Buen 
ATAT- mET ID E m 
a Io m T richothecium 
59. ARI TAR PE 7E DA 26 E E M, RANSUR VT - 

reran -HEA (Geotrichun 


5 


-1 














5 


co 








FEMTE, PERIE AHARIA A RRR IT TRCT- 
s U ARAR Beauveria 
分 生息 子 醒 长 与 着 旺 关 区 吧 ~ tem emn B0 
50. A ER TSUUCEREERRTDOR enean ennemi B] 
EWT 分 校 不 局 限 了 了 顶端 … or 
AAT IE. Te a 


62. AERE THERE, RAE 
-LARA A Cephaiosporiun 
A EUT BEDA t = ee Henn 
Ut Ue -RER Trichoderma) 
$2 AER EATER IARE n 
UI CES Aspergillus 
JEU RBRTUMS PHP eene nenne eee Gd 
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64. 泡子 半生 在 环 和 也 模 上 ， ATRAEM, es 
een Midi m (Scopulariopsss) 
arabes EA AERA MEE Uc 
. eT Em (Penicilin 
STRIIREANEEMEL, Tuus BP HReesessv6G 
D -MA ids Paecilomyces 
RT OMER ih: Ue 
a PER Gliocladium) 
65. 4E SUT- IS SEA DEL, RUTOÉCE SURGE Ue 
a $i WAR Verticillium 
PEUTRE ERME, AnI BIRA t, 程 子音 挟 … 


66. AUEATOSRAR- tene 
SERTER ERAR 
67. 身子 者 和 在 人 的 和 部 (从 也) - 
-RE E (Aureobasidium 
AFA EMATE E - 
er ARREK Sachobotr 
DEANAR > ER . 
PEE ERR Cladosporium) 
68. AFRA 2— 4T PERS su, Fu MSS 暗色 
NES -EWR (Curvularia) 
ATUM HILL WAE Ue 
een "MERI Hem pri m 





ATARAR trenas aa 
69. DEAT ee RAR CAllernaria) 


HEATER Ut -AREA  Stemphylium) 
70. A 4E RUTBORGARCS sert e 
Ut PREA (Doratomyces) 

EATER ANSENT E 


71. 将 丝 和 泡子 无 色 或 淡色 ， KAERT Bl T 小 分 生 列子 多 








为 单 细胞 … ern Uu oM BEBE Fusarium) 
Bi 7565, — LARA TERABIABAANIA 3 Ta 
EE, AS Ue - 
72. 寄生 或 腐生 …- serene HEBIBEP GVyrothecium) 
BOE REB pereen RE COMetarrizinum) 
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EE RR 属 | Sebedonium) 


T 
e68 


68 
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72 


ERSPBISSTENEÓGEJDYE LORIAEOCEOHGEERPEIR COH PCHRUNE 
所 不 同 ， 下 面 有 必要 将 它们 (包括 本 书 没有 引用 的 属 ) 单 独 列 一 检 
索 表 。 再 者 酵 生 分 类 系统 近 十 年 来 也 和 过 尝 一 样 ， 因 各 学 着 之 观 
点 不 同 前 有 不 同 的 系统 ， 新 的 属 种 不 断 增 加 。 但 以 类 德 (Lodder, 
1970) 的 较为 全 面 详细 , 所 以 本 书 仅 介绍 她 的 系统 ， 共 39 JS, 372 
种 ,其 中 不 包括 陪 舒 民 训 图 局 CAshpya) , EER (Crebothecium) 
HH EJS CGeotrichum), 在 这 39 属 中 包括 了 其 它 一 些 常 用 常见 的 
有 经 济 价 值 的 酵母 。 


醇 母 名 属 检 索 表 


1. HERMA A, DERE RA Ar HR, MREFA 
""- ORAN Bg (Schizesaecharomsess) 


A TETS EE 
DLE EAR lerignalonoce 

WEE AGAIN Br eere» 
2. 一 端 芽 殖 … ere ER CPibrosorum 

m EFE "T— T 

xu. 有 真菌 兹 ， 区 了 Ré eM e] 
3. TUE REB E - -R FE BE JS Sohizoblestosporion 
EEEE. EE E eee 5 

APRUT vecene CEGHORRR (KIoeckera) 
5 » 


, fT E Gea - 
"S CHR SUR Witarhamio 

&TB ote, d RRA A Ur 
NERA -AE BA 4 Gaccharonscades 

ATA, 3E. Ln 

-HEREA Nadsonia) 
TT BE, HE vxo e Rats. 孢子 不 成 对 结合 ……… 
m VARIER di tomar 














B. ARET- TEE terna 
JG HEAECT-- Cr 

了 。 T3 8 AK 联 demens emerserit 
"MEE ARHAR HA CSporidiobolus) 
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FAREA —————— 8 

8. BUTAN AWD T Ue 
"n HET spor vienen 

BETH XB pv Ut 

A NEGMNGH «Bulleray 
9. HE 3t £D E f J eee HM FAMEM | Trigonopsis) 

Z E — A ee T— ee] 
10. fi BiU 1 A Se TEC SR EO ef ERSTER IPTE CR FORCE 

气 , TEX SED BRL EU ISS: MI stl 

Lp y RE 12 


11, A YO*EjEOpeeeeeeee4ee—e i EREBERE Dekker) 
GUCPOETCGReeeeeeeeeeeee AR A (Brettanomyces) 


13. [i] fr SS RE dE . "14 


KEEA ie- . teere 
14 细胞 形成 一 管状 子宫 ， 其 本 问 之 球形 区 域内 形成 帆 形 子囊 玖 子 … 
-EREHE CPachysolenm 


TESH- 44 IARARRAAATARAAR FREAMARFZAGARRIAdARAR 144 FAY HÁARER ACAAREARARAR AdR AR 444A Uu 15 
15.18 T HUE, sSEWPeee6—————3———- Ei 3€ RE y CCiteromcen 
fü TEUER RIEeeeeeHIeeHe 
a n AERE CHansenulay 
Mee rada eecskatenihaess ease than nn JR PERLES A Endomycopsi® 
16. FRE GERI E SEXE IUGE, TUTOAIRSESPER - Ue 
a inb nm op 
TIGRE Lipomyces 不同 eT 
UORRREUURUERUS Heater re uma ue rivase revaaa evt asa sem sadereeesam reaga 
" dp mm (Endomycopsis) 
wars LRL 
ee … 梅 民 醇 好 属 cMetschrikowia) 
WTAE, STE 7-19 


TTOK,HBETEE,30—40'CH de, ERE ZH SR JE ^U 
SES, DUST E IGOBURUR i a y e R . 
人 ^s Bid T ARE | Sascharomseopsis 
BUT-RULE RU. EET, 中 部 具有 凸 起 … - 


* 388 5 


"FERRERA COSefiwanmiomyces) 

















20 
I-A EUER Te 
eee nnn EE GXBLEE BE Ja Nematospora 
&TXROR IUS U 
EE HN Cocidicuun 
20. HL BI TOES ERES emm ien D] 
WORBIT MER MEDI ccce 
fü TJERE ERJÉ- eee EIÉGRENEG mM Pichia) 
Ja T BJÉ eem MeecEERSBEENR DIES OKlureromyces) 
22. BARNES B Mee KERERE OCIuveromyces) 
RERE I nenne ERRER Pichia 
23. f T El eX SB e "lt 
WFK, 长 方形 . 角 钝 … ORE BERE A | (Loddermyces) 
AFAA TAARAT REB ERRA Wingea 
AUT RUE, LEE, P KARMU EDMAR AUR SE 
mE CHGNEN S Hm (Pichia) 
25 REER RRR Pichia) 
ZE CPORAGÉREEeeeeeeeeeeeE A (Saccharomyces) 
25. UP SEHE eee MH ERER A A Pichia) 
27, ERTED a BU E eese 德 巴 利 氏 酵母 属 x Debaryomyces) 
JE IB T 36 Dip ir Rn -ERRE a (Pichia) 
28. $F A D, EME, | HAR ArT GA RT Ut 
rar -MARHA (Oosporium 
多 边 芽 殖 , 4i FUBLECRCE RT TEF enm 
em - ££ 3 EF 8E Jed | CPrichosporon 
aao. T ERRA, AHAT. AERP ee 29 
29. 有 芽 细胞 , BAZ, 真菌 丝 或 二 者 都 有 ， MEATO Ud 
TUE. HALAT, 颌 状 联合 有 或 无， Be a 230 
30. ETETETT] 


ARRIE, Hb S RXx«GEEE e 
Ut e Ep A GNLRE BER] CIE Rodosporidium) 
HELER DE-A: HEZURRA Leucosporidinni 
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31. BERE Er CE. IR ERE 
苗 落 无 色素 ， 可 发 醇 … 





32. In EL EE BriakriiAwbégrtarratasietase reunenn ama E: 局 | Crsplococeno 
不 同化 肌 酵 … ———— n 
34A E EE I o. … 红 酵母 属 CRhodotorula) 





形成 类 证 粉 化 合 物 ………… FER TEAR (Yeast-like forms 
of Taphrina 


34, OBRAS UA VERABES 
大 他们 有 原形， JG FB 2 


35. [E fE LER, PER ER ERES 4 (Cryptococcus) 
不 同化 肌 巷 ， BURN CORIBEESEM (Torulopsis) 


—Ó BUE S4 OPETY COMY CETES) 


dam HR | (Candida) 


vesa 


ee28 


薄 状 菌 是 真菌 中 最 小 的 一 岗 ， 信 计 200 余 属 , 1500 多 种 。 除 
最 原始 的 属 种 仅 呈 简单 的 单 细胞 外 ， 其 他 都 有 菌 丝 体 。 晨 丝 体 多 
为 管状 , 通常 无 模 隔 ,然而 有 分 枝 , 在 产生 生殖器 官 . 受 机 械 损伤 或 
浪 老 的 菌 毕 上 半 横 隔 。 菌 丝 直 径 较 大 。 无 性 繁殖 时 ， 孢 子 大 都 认 
生 于 殉 子 夺 中 。 有 性 生 苗 为 配子 或 配子 侨 交 配 ， 热 后 形成 休眠 孢 
T WATREGAT. RELI A PGH, NAEH MAYE 


毛 菌 三 个 组 。 


I XE y E Bi Zi (Uniflagellatae) 


它 是 药 状 菌 中 最 原始 的 类 型 ， 菌 体 多 为 单 细胞 ， 菌 丝 体 不 发 
达 。 它 们 的 共同 特征 是 游 动 拒 子 或 配子 都 具有 单一 赖 毛 ， 这 一 组 


BENI BP H Chytridiales), 


” 40 >œ 


az E (Chytridiales) 
5 3 REEL OPhysodermataceae) 


45 dB HN CP hysoderma Wallroth) 


这 属 菌 所 有 的 种 都 是 寄生 菌 。 它 们 侵害 高 等 植物 的 组 级 ， 然 
而 不 引起 寄主 组 织 的 脱 大 。 在 寄主 组 织 内 的 菌 丝 能 产生 大 量 休 眼 
HF. WIRE PERE RRE. RRT n E RERE 
FEAT. W EFA, 如 果 存 在 , 它 是 由 游 动 季子 直 接 形成 , 而 
不 是 由 菌 丝 产 生 。 


ESE HEH (Physoderma maydis Miyabe) 


此 菌 慢 害 玉 弄 奢 , 在 寄主 组 织 内 形成 近 回 形 , — E M TA 35 
的 休眠 孢子 。 春 季 体 限 孢 子 从 腐烂 的 寄主 组 织 中 散 出 。 萌 发 时 内 
部 原生 质 脱 胀 , 将 盖 项 开 , 同时 分 型 威 游 动 牟 子 , 通过 盖 的 孔 口 游 
出 。 游 动 抱 子 有 一 根 蒜 毛 ,在 寄主 表皮 上 游 动 一 个 时 期 后 , 停止 活 
JT ERRE, 并 且 侵 入 寄主 。 在 寄主 细胞 内 产生 小 加 形 的 守 下 
WARR, ME Te3RIESRERUISQE.NSLAERNUR T 3E. SU 








53 mE E 


l.SPXEXOEDAMHMO 2. FEARR O3. WBUT 4 IRAT 
放 太 S REG PG 6 PAUTA 7. BAFE 88 
TH fH UT TEC XE 


* A] * 


FAREED LT, HER RB ULT Et P5 ^E B UE 23 RLT- 38401, 但 
EUM BRAY- WE., Sce an d ae EA A E, en] 
能 就 是 配子 。 通 过 两 个 配子 交配 后 形成 合子 再 侵入 寄主 。 在 寄主 
组 织 内 产生 根 状 菌 丝 和 膨大 的 细胞 , 此 嵌 大 的 出 胞 变 圆 , RJ Jet RE 
为 休 卢 孢子 。 由 它 度 过 冬天 。 休 了 瞩 孢子 的 大 小 一 般 20 一 26 x 19 一 
24 微米 (图 3D, 

此 菌 是 害 菌 , 引起 玉 罚 乘 宰 班 病 。 多 侵害 玉 罚 对 的 叶 昔 , 叶 或 
稿 杆 等 细胞 ， 尤 其 叶 精 妊 最 多 。 外 疯 呈 初 色 斑点 ,斑点 直径 1 一 5 
毫米 。 


II. y 3&8 28 CBiflagellatae? 


XX ASH ET TEARRE., KAHERE E S8 
TAFT., MTERA NADP AER, AE. iE 
METERSE ERAT. TEKATE ENDT. 


598 BH (Leptomitales? 
Jii ^E Sg fp Leptomitaceae) 


TU WNOLeptomitus Agardh) 


菌 些 为 圆 简 状 , 共 项 端的 直径 较 附 着 在 基 物 上 一 端的 直径 小 。 
在 菌 丝 中 间 , 有 非常 规律 地 , 较 深 的 绞 缩 的 间隔 , 因而 使 阔 经 构成 
一 定 长 雇 的 节 。 菌 毕 的 分 枝 由 缮 缩 的 问 珊 下 方 生出 。 旦 单 轴 式 二 
叉 分 校 。 该 菌 一 个 主要 特征 就 是 由 吵 丝 的 顶 节 相 继 地 以 向 基 的 
《 即 由 上 而 下 ?方式 , Hr SETIASJE BUS T 396, AERA REEN G 
孢子 。 炮 子 圳 项 端 有 侧 生 和 孔 口 ， 游 动 玖 子 从 孔 口 游 出 。 经 游泳 , 休 
EA, ZAA- MERDA. 再 休 正 , 然后 萌发 又 形成 荡 丝 。 它 
们 的 有 性 孢子 即 孵 孢子 尚未 发 现 。 


* 42 * 


APER Leptomitus lacteus cRotho» Agardh) 


基 节 坚 同 ,直径 达 48 微米 , 梳 节 直径 8 一 16 POR, 节 的 长 度 约 
400 微米 , Ja P XEHSUS, 由 菌 丝 节 稍 微 脱 大 而 成 ; 初生 游 动 移 子 洋 
复 形 ,直径 10.5 一 11 MR, KER AD POLT LLXCRECE CIS]. 32)。 





乳 节 和 从 通常 栖 居 在 被 有 机 物质 所 污 
染 的 水 中 ， 特 别 是 由 糖 广 、 湖 造 厂 或 造纸 
三 等 排出 的 废水 所 流入 药 江 河 忠 。 和 它们 往 
往 形 成 容易 察觉 的 ,非常 秽 密 的 丝 状 团 架 ， 
其 面积 有 时 大 的 惊人 。 

我 国 嫩江 基地 造纸 三 附近 的 江 段 中， 
萤 有 这 类 菌 的 菌 从 定居 在 江 底 。 它 们 大 部 
集中 连 片 , 如 棉 妹 状 ， 官 为 乳白 色 , 老 后 黄 
揭 色 。 当 老 熟 后 自 深 或 被 分 解 时 放出 硫化 
SE EU. HrisiIhByIKR FA E GEGRI 
其 但 微生物 ， 如 缺 刻 丝 细 菌 CCeptothrix 
sideropous) 的 生长 ， 而 消耗 大 量 的 氧 。 加 
之 污水 水 流 内 悬浮 物 很 多， 水 质 混浊 不 透 
明 , 妨 得 藻类 的 光合 作用 ,使 藻类 繁殖 受到 
EiL Amapa KPIR. EH 
者 冬季 永 面 结 亲 隔绝 大 气 向 水 中 补充 氧 ， 
于 是 造 碟 了 极度 缺 氧 状态 ， 合 鱼 类 罕 息 而 








图 32 ATER 


L ERRE H, Bi, qu 
TÆ 2. B SE PURI ECT UR 
Xr. Mabaa 3. 游 动 
iif 4a 静止 体  5.T8T 
38 X 


AG SHE IE EORR fS HE. GAARAA PIS FEIN PK JR HB 


HERB (Peronosporales) 
CIO 2p (Pythiaceae) 


腐 考 网 (Pyfhium Pringsho 
万 将 体 在 培养 基 ( 如 葡萄 糖 . 马 铃 蔓 .琼脂 ) 上 或 成果 上 和 集 生 时 


d3 





时 雪白 绒毛 状 , (HE TE LOL T COGOR. 无 隔 多 核 ,自由 分 
梳 。 了 型 了 经 有 管状 或 膨大 的 管状 及 球状 两 类 (图 35 及 38)。 没 有 
dud Rg4pib. Tuc NEMUS T EUST EGRE. RIEGO 
Bj, WTA I-A en Uy -个 球形 的 , SE REIBTAI IRSE, FUT EIE 
BA G AREE LO DELE, 然后 分 化 成 游 动 抱 子 ; E TELE BLAST i 
FER, 38-T Vudio ipe TOO RE, TE ABE UAR DD UE NE 
毛 ( 图 32. UYtA WE RRIA MA BOO EAE TIAS UII 
RESPITE ORC RE UJ, UG ER IR S PUDE IE RE B 


















图 33 BHenpdgzbxsy — HERE 


Ad 


jj 34 — Bom NORD SN EE LR 
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Tor. ENRE ARE NOCHE 36 及 37) 或 上 其 突起 物 (图 3D. 
Bpfu T £3zb, VELIE EX RH EC. 球形 。 

腐竹 在 习性 上 有 水 生 的 , 两 柄 的 , 陆 生 的 , 腐生 的 和 兼 寄 生 的 
各 种 欧 型 。 这 类 菌 在 富 于 有 科 质 的 潮湿 的 菜 团 , 匣 床 .温室 土壤 中 
特别 丰富 。 它 在 雨季 中 常常 引起 各 类 作物 的 根 腐 . 脚 钳 、 绵 腐 , 黄 
TC ELE UR S OBI AH T ERSTE RI S 

BEITAR RA HE SEBE, TIAS BE, 果糖 , PESE DE SHE 
能 较 好 地 利用 ; WIERA CURAE. 阿拉 伯 糖 等 ) 一 般 利 用 都 不 
好 ， 除 游离 所 和 亚 硝 酸 盐 外 , RALIS 914607 CH BE S HAC, VeL UE 





图 37 — WGRGETERUUE XS 


LEFFE o c WGDRTICEDTOEDDUERBDWGEqUEGR 5—4 WAT 
5 SATE 6 OLRSUTR TOGHOESECGPTE 7. AATRE IR 
wWRPA- -FERET 3 ERRA 9. MERA 


a 





图 38 PEEP A A E A EE GERE A 0T 


LEREZ 2L TUTO 3 WE +4. 游 动 邢 了 c oDpexuRcrdelt 
6. WZ T ERMi 8. UND 9. 核 配 10. Mar 11. 90A 


EVE ) 都 可 作为 它 的 氨 源 。 它 能 以 硝酸 钠 为 氨 源 合成 15 种 以 上 的 
43 骏 ， 其 中 以 两 氨 酸 和 赖 质 酸 最 为 丰富 。 腐 夫 对 无 机 硫 和 有 机 
Wut 能 利用 。 腐 替 自 己 能 合成 生物 素 、 REE, 叶酸 、 泛酸 , DERE 
醇 . 核 黄 崇 ,对 -氨基 某 甲 酸 以 及 抗坏血酸 等 维生素 , 但 有 一 部 分 腐 
EE BE C CR, 

BONRREALGQUOROEES. MERSAN, CAESUS BERE 
转换 省 族 化 合 物 。 在 生物 学 基础 理论 研究 方面 , 如 从 水 生 到 陆 生 、 

» 46 * 


从 腐生 到 寄生 的 演化 途径 .生理 特性 和 系统 发 育 的 关系 等 人 各 方面 ， 
腐 老 常 作为 一 类 比较 理想 的 对 象 而 被 研究 ,被 重视 。 
HERAA CARA 90 种 , 我 国 已 报道 近 40 种 。 


MRE Pythium aphanidermatum(Eds Fitz.) 


WHE 2.5 一 6.9 微米 。 孢 子 训 为 脱 大 的 管状 ， 多 分 枝 或 不 分 
核 , 有 时 由 膨大 的 .裂片 状 苗 丝 形 成 较 复杂 的 殉 子 于 从 ,长 24--625 
微米 或 更 长 , 宽 4.9 一 14.8 微米 ; 泄 管 长 短 不 等 ; 每 一 元 赛 中 含 游 动 
fü-f- 625^ EE EL, WEZH IBI T BE, 13.7 一 17.2x12 一 17 微米 , 具 
TREG, BARE, Jig, ME, 少数 问 生 , 直径 22 一 31 
微米 。 雄 器 桶 形 、 回 顶 形 , 近 球 撒 或 宽 棱 形 ; 虞 型 地 间 生 , 间或 项 
fk; HE RS ES CEP AS RE 22 HE S [n] 22 7E; 每 一 藏 卵 器 附 有 1 一 2 7r HER 
授精 管 明 晰 。 WETERE OG. BESTERA, Hf 13—23 微 
米 ( 图 35,36 和 37)。 

在 我 国 此 昔 分 布 很 广 , 除 畦 龙 江 ,宁夏 ,新疆 .西藏 等 省 尚 无 报 
道外 ,， 其余 各 知 均 有 分 布 。 它 们 在 各 种 土壤 内， 从 地 面 至 15 OK 
KRETE tE RAKED AAS, 菌 的 生长 就 好 。 在 土 
壤 中 最 少 可 存活 4 年 以 上 。 慢 染 植 物 的 菌 大 郁 来 委 土 霹 中 。 

上 瓜 果 腐 霉 在 一 般 堪 养 基 上 生长 部 很 让 好 。 菌 人 丝 生 长 的 最 黄 
温度 为 41"C, RIEA 12°C, 最 适 为 28 一 36"C; 孢子 吉明 发 的 最 远 
温度 为 24 一 26"C; 菌 丝 生长 的 最 高 、 最 低 、 最 送 酸碱度 (pH 值 ) 分 
IA 10.2,2.5 和 6.1。 此 万 能 倪 染 瓜 类 . 豆 类 .得 类 .各 种 蔬菜 以 及 
Ms. 3k. 8E. NEL MEE, iiid E23 10 PAR D, 引起 各 种 腐烂 和 锤 
倒 病 。 

此 菌 除 分 说 丰 寅 的 果 胶 酶 外 ,还 能 产生 纤维 素 酶 等 ,也 是 教 党 
上 常用 的 典型 代表 真 戎 之 一 。 





WEHE Pythium debaryanum Hesse) 


Tep, 直径 3.3 一 6.6 微米 ; ENRERE. TR EHOD E 
BRJÉ , Er 45 17—25 CP H9 21.30 ROCK, USE sx [8] ^E; 萌发 时 常生 菠 管 ， 


41-7 


jam uyendzh RT. SESRGROLPR. 球形 , 顶 生 或 则 生 ， 直径 14— 
25 CHH 20.9) 微 米 。 梭 器 同 经 生 或 异 毕 生 都 有 ,每 一 藏 孵 器 附 有 
1—5^MMESE, WT ERE, COH EIC CIE SEU. 直径 13 一 315 平 
3j 14.D 微米 (图 385. 

此 菌 分 布 在 河北 , 湖北 . 安徽 。 它 们 腐生 在 土壤 内 , 或 寄生 于 
多 种 植物 上 引起 各 种 病害 (已 报道 能 侵 染 230 种 植物 )。 

德 巴 利 腐 霉菌 冀 生 长 的 和 最高、 最低、 最 适 温 度 分 别 为 36" 人 CC、 
i'C$n24—28'C, 

此 昔 被 广泛 的 用 作 研 究 各 类 生物 学 性 状 和 生命 现象 等 的 代表 
性 真 昔 之 一 。 


(ID 388g f] (Peronosporaceae) 


353 9 80 PEERUEHETERUELEU PR ERER BHBIXCXUHEYXEA 
TARAFA DER]. 3k — RRUUILURÉER ERU f 物 ， 
PER BRTR SES, 如 禾 从 类 作物 的 白 发 病 , 黄 化 病 , 各 种 蔬菜 和 区 
萄 的 钉 侠 病 等 。 本 科 真 菌 的 孢 吉 梗 高 度 分 化 ， 常 用 作 分 属 的 主要 
根据 。 

HARM Plasmopara Schröter) 

8838 T B) Pp 26r Ed I A HB] SE RE, DR E RRE E 
胞 伸 入 寄主 细胞 内 吸取 养料 。 孢 宫 模 从 寄主 气孔 伟 出 , ZAE, 
Jp ESTE. RSOKENODPO TEE, RIRIA 
E f -F- 34r: kt — Re c RR DL A, 成熟 时 脱落 , 借 风 传 布 , 萌发 时 常 产 
生 游 动 列子 。 有 性 生殖 是 由 雄 器 和 藏 久 器 的 配合 而 产生 9D 3 子 ， 
UB TE 3 OS. ETUR SCIRE. 


WEB RE Plasmopara viticola 
(Berk, et Curt) Berl, et de Toni) 


DET fé; ERU Up WE EE , 9] SOR CURAE. 以 危害 叶片 
* 48 a 


JE, WuBHEGERip ghscT G€RMSRIBCTO. GU RSINOGRO M Xp SL 
E, 一 个 气孔 有 1—20 X, 平均 4 一 6 X, K 250-—850 微米 , 3&6 
一 10 微米 , 单 轴 分 枝 4 一 6 次 ,分 酸 处 近 于 直角 分 枝 未 端 略 膨大 ， 
H 2 一 3 个 小 禄 ;小 醒 长 5 一 10 微米 , 区 锥 形 , RISE, ATENE 
ETE bE., WTR G., MERMA, Hie se 0 5 3x 
$R, 12—25 x 11 —17 (XOK , f zK Jer BH Az ERWE HSHT. KEF 
AMARE ENUT. META E, 球形 , EJS. 直径 30—35 
微米 ， 萌 发生 芽 管 , dEZEE DWEILIM T- 38. EETAS AEn E 
WAF O3), mTXpAdBUmEiRiH A 10—15'C, REA 
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图 39 WEE RN 


LERRA 2 RACOEMUUAEEO 3 秃子 车 及 其 萌发 
LAUR c HubfüE T GRHo c ART 


* 49 9 


5O RAA 27°C; 在 13—28" CTUCT- EMI SEE n AT RE I eE 
KAF. 

PaE G 2a E A 0 EE. 19 tg 70 5E ACH E 
国 传 入 法 国 ， 引 起 严重 灾害 。1932 年 法 国 南部 各 葡萄 产 区 因此 病 
所 每 减产 达 50 一 95%， 使 法 国 整个 香 欧 业 和 需 酒 业 频 于 崩溃 。 上 月 
RS IA Eo EHE ER AED. REAA KES m., PEKEE 
生 , 一 般 危 害 不 严重 。 当 病害 发 生 之 初 ,喷射 0.7—0.826 WR d d 
或 0.25% 的 代 森 锌 可 以 得 到 防治 。 


H. X35: 2 CAplanatae) 


XC AS RI CEU UE RC LEE REDE ADOS T. AEAF 
NESSNORJENUEOTqRT. THRRET EIDA, AIRA 
EHET. XX448—H84 AAA H MEE H Mucoraleo AR 
AHA CEntomophorales), f X320 98] 9 E08. 本 书 不 予 
介绍 。 


3X (Mucorales) 
(DE Sf) OMucoraceae? 


BSNMOIORhizopus Ehrenberg) 


根 才 在 墙 养 基 . 上 或 自然 基 物 上 和 牛 长 时 ， 由 营养 菌 丝 体 产生 弧 
ERARA, DURS ES. FAAEA ERR, TM 
Ya. SPORA HEER, 项 端 形 成 份子 襄 , AEREN 
子 (图 40)。 根 老 的 菌 丝 休 虽 然 向 四 面 八方 蔓延 生长 ,但 是 其 菌 丝 
ARRE RAHAA LERTA T, 才 发 生 横 隔 。 
TT 3€ BLUE TUE EE TE IER ILERUIERE ULT EPA, E, 球形 ， 
或 近 球形 , RAES EREE WENT RE, ERA 
HE RARA SUR BUR ECC IRE, BERET AI. TE 

| BÓ >» 

















(2) 





图 40 0D GEGÉGERGRIGEIEH. 1. AFAA 2.089 Dp 3. HR 
LEER: D LETE 2 "em 3.346 


Tr T RUN 22 OR ok HL AA E IB BUE €. AAAA EHER 
ETERO. &sOSENS DOCU). YES Sob. AERE 
[.Rhizopus sexualis(Smitho Callen] 为 局 宗 配 合 外 ， 肯 前 已 各 的 其 
忆 种 都 是 民 宗 配 合 ,可 参考 己 前 所 介绍 的 锌 枝 根 老生 活 史 (图 26)。 

根 霉 属 分 类 的 主要 依据 是 : DNE IE du, nU EROR HUE, 不 分 校 
或 分 枝 , 直立 或 弯曲 ; TRUE WE, Edd, 3€ LP STER AR DLL 
3E TU E78 92 UE HI OA AR S 2r BLUR IA UI RA Jo TC ERO 
da 获 从 和 各 结构 的 色泽 ; HAREE UU 生长 时 对 温度 记 适 应 的 
iB SE, 

Br SLE DU SPAR 2E po 3 


1. MEEA MU. ALSEBUC ROT IGI 100058018 在 普 氏 液 中 46"C 时 


可 妓生 长: fen Edu Rhizopus chinensis) 
RIA HO. AREE muni 1000 微米 GEB 45" C 
时 不 生长 ， "ED 


b> 


. BHE —— FUIT EATCBERLL 长 7 一 一 20 微 米 并 可 达 35 - 
ERARI CAPER mR R Rhizopus stolonifer) 
假 根 较 发 达成 不 发 达 ; fü OU CP ECC EERELEU, - RETE 4—8 tEh MA 
AELS A EN R PIT CBE EE Bb RP Ue ee 8 
3. RU ix E i fe LIB EE RAS MEEA dO RODA NALE 


* hl e 





Rig feeeeeeeveceeeemenmem 3d m Rhizopus oryzae) 
Api). RER: ER EE, Br 2—3)8 45 
Wi LAH BTeeeeeeeeamde (Rhizopus arrhizus) 





MHE Rhizopus stolonifer 
(Ehrenb, ex Fr. Vuillemin) 
异 名 ; HB S; Rhizopus nigricans Ehrenberg) 


kii TER g dE- ERRA RERA THM, Lit 
是 在 生 了 需 的 食品 上 更 容易 找到 它 。 此 外 , T1, 空气 , 各 种 动 
物 浴 便 中 也 常 有 分 布 。 菌 落 初 期 汤色 ， 老 熟 后 砍 袖 色 或 黑色 。 僻 
A qut, BREER SUR WC. WEER M 
2 一 4 株 成 束 , EUD ERS — TR ORG 不 分 枝 , 6 A RA OLE, 伙 
神色 到 障 神色 ,长 500—3500€— At 1500 一 3000) 微 米 ,直径 13 一 42 
X ; (一 般 20 一 25) WOK, ETER E GLA 
RUE. EIE, 直径 50—360 (—fR& 
100—200) 微米 。 训 轴 球 形 . 近 球 形 , Pl 
WHEE, WE, $w., KBG, TE 
50—200 (— f 70—120. W 185— 
216 x 163—200 ffc, WHA hi 9] E, 
BUD, fup T BD. ME. 椭圆 形 , 或 
其 他 不 规则 形状 , 多 有 楼 角 ; 条 纹 明 显 ， 
j M b KERR EK E E, 7.5—206—35 x 
mar mangepe — 055—139 OK. BA E — CASE R E 
DL ILE EE WT. Bhd HOD. 有 粗糙 的 突起 , E 
径 150 一 220 WOK. MERRE, 无 色 , 无 附属 物 。 异 宗 配 合 。 此 
EATE 不 能 生长 ;于 30"C 生长 展 好 。 它 不 能 利用 硝酸 盐 , 所 以 
在 察 氏 培养 基 上 不 能 生长 成 生长 极 翌 (图 4D. 
















RB (Rhizopus chinensis Saito) 
此 菌 多 出 现在 我 国 酒 药 和 钵 曲 中 。 这 个 种 耐 高 选 , 于 45"C 能 
. 52 a 


EK. BARREA, LDAA 
Mesa, WWAC ps 
fa, WREE WR, RAG 





ESAE, É 70—800 (一 般 150 一 

500) WE, H12 4 一 20 (一 般 10— 

IDROK., TERE RV BOE. 8E e S p 
WH, JKGARMPA ERA. HH 20— m42 4&EZMNARS. 
150C— 8$ 40—80 $E, EAE JU ACHSE 


球形 或 卵 圆 形 , M EAER, A 20—100 (一 般 
30—60 微米 。 孢 赛 孢 子 球形 或 近 球 彤 ,给 带 条 化， 直径 4 一 7 微 
米 。 厚 垣 孢子 奈 形 ,椭圆 形 , REER., BEREE, 短小 ,手指 状 
CES 42)。 


KRE (Rhizopus oryzae Went et Pr. Geerl) 


xk BE E Eq 25 Sup db PRAE, ELE, 空气 ， 以 及 其 他 
各 往 基 物 中 亦 常 见 。 世 界 各 地 也 都 有 它 的 分 布 。 该 菌 对 温度 适应 
范围 介 于 前 画 两 个 利之 间 ， 于 37 一 40°C 能 生长 。 菌 落 朴 松 或 笛 
E. BEAD LP EDS SIG] RRG., WAART 36 (8. WR 
发 达 , 指 钛 分 校 或 根 状 , AE. ELE RR ELSE EUR 8. 2 一 4 株 成 束 ， 
较 少 单 生 或 5 株 成 来 : AREAS EWERAN, 福 色 ， 长 
210—2500(—- RE 600—1000 (HOOK. 直径 5—18C—8E 12—150 ENS, 
孢子 赛 球 形 或 近 球 形 . 壁 有 微 刺 ， 老 后 黑色 ,直径 60—250 (一 般 
90—150) HOK. SPSR UE IL RERA, Ra. 直径 30 一 
200( 一 般 50—900$4OK, SEJEBUE. TH3ERU T-LESIADE RE, 或 
ibi, ARARE XU ER. 直径 5 一 8 微米 ; 或 5 一 8( 一 13) x 
4 一 ?5 一 1]1 徽 米 。 有 厚 垣 孢子 , 其 形状 ,大 小 不 一 致 。 接 合 孢 子玉 
V 





ARRS Rhizopus arrhizus Fischer) 


TAREE ASAA RR EE RUE ELLE Ee 
* 58 。 


f RUM ARCHI. BUBSCRAEXS 5d 
Ji AN a PE GR CHE] 430, TUE RE ELE n TE 
曲 ， 单 生 ， 较 少 2 一 3 HEURE, TARA 
Bü, ECR ARCER, SHERE 
TE EuTBUS SEIR BEA. E 150—2000C— RE 
500— 1000) E ÓK, 直径 6 一 20( 一 般 8—12 
(OK. TU T XERRGE.BXIERE,. EAR, BE 
; WiferxDHHA, H 50—250 (一 般 60— 
Bas amam ua BORA. MNE RERE, BOX 
RT RE WC Bé. 7056 sx DON fS, 直径 30—120 
一般 560—900 $OK. fUSETH-ÉEXJE. ERRERA, 微 带 条 
A. 有 棱角 ， 直径 4 一 10 微米 。 或 4 一 7( 一 10) x 4—6C—8) 微米 。 
REénifu PGEXA. 大 小 不 一 致 。 接 合 玖 了 球形 , 有 粗糙 的 宽 赵 , 百 径 
120—140 HR. MEARE, LE LRD, 异 宗 配合 。 

在 资料 中 常 看 到 的 一 些 其 他 和 名称 的 根 侠 , 如 河内 根 替 CRAizo- 
pus tonkinensis Vuillemin), HIRE (Rhizopus nodosus Nam- 
yslowski), H X HE Rhizopus batatas Nakazawa), /3 ttig 
CRhizopus tritici Saito i, HE A 5 oH EE GM, EM 
4325. Br EUR A IUEITIELXOKAB SE REOR rh, RA AEREN 
4i. ERII Rhizopus delemar (Boidin) Wehmer et HaanzawaJ 
也 是 常 匈 的 种 , RUE S DEGERE LER DIS UL. 

TR EE S) FI (7, 在 我 国 用 它们 制 昌 酿酒, DARAD, WM 
RRE ARG ARREA, 其 淀粉 酶 活力 相当 强 ， 多 用 来 
作 糖 化 菌 。 我 国 最 早 用 它们 创立 了 淀粉 发 醇 法 生产 酒精 。 在 酿酒 
时 , 它们 除 且 糖化 作用 外 ,还 能 产生 少量 乙醇 。 

ERE, ARRE. 米 根 霉 等 都 能 产生 乳酸 ,尤其 米 根 霍 产 LL 
CHO FLEE, IA TAE. WERE, 无 根 根 霉 的 某 些 菌株 
EET. WERE OKER, ARREA HRE 
CIA JS f i AARRE ERRETA M. 

ARRE, ARRE EVR. MERER S ERKE, fg 

. 54> 











BAR SEXES 3 ESCROR ACIE die S5 ROC - CR B ul 5. HORE IURE 
T5, WC HL ET EB 

HRE., CIRS., MERES, SDREXIISOE(UG PRAS 
-68 fü-11a fu f eL TEHD, JUECN EC RHE 7R E A-a fE 
孕 本 更 具有 特色 , 古 微生物 转化 省 族 化合 物 的 重要 真菌 。 


XN (Mucor Micheli ex Fries) 


zB HELDEN S LsRGETEPIRE) RE, ARMA 
Ae. RUNERSNN HH AL EN, BAE AREE, RRT 
枝 。 分 枝 大 至 有 两 和 类 型 ， 一 为 各 
FIRELE RIE — D Ud ER A2 
见 图 44, A ERU EE AEST E, dU 
THIRE, Wet EGG e Bax 
酸 钙 结 品 。 太 多 数 种 的 孢子 赛 成 部 
后 ,其 壁 易 消失 或 破裂 ,而且 留 有 残 
Xb. PROV GE QE. SEP HEBR 形状 
T—, Sh g sd RUE HAEC E 1 
托 。 TRE TL TRUE WDE, RHE 图 44 EWmBDS E 
形状 。 单 胞 ， 大 多 无 色 ， 无 线 状 条 1. 单 柄 {不 分 枝 ) 2. ARAE 
d, RETER. SEG gu hip —— 5 BASE 
dEBERL. ARRARAS. BlGEN LOXDGg. Jit 
PUES ST. 

TRERESBqUEKN—408,2) 60 多 种 。 其 分 类 所 依据 的 标 
Jk. 除 假 根 外 近似 根 惟 。 但 是 , EREEREER, US T 
变 壁 消解 或 破裂 , 菌落 的 颜色 , ^UE SEES Heer or s 
还 起 异 宗 配 合 都 是 很 重要 的 特征 。 

Brig HUEBS 


1. AEAEE 4H, 长 达 3—10 jP Ke 








. -B KER (Mucor mrucedo) 
LE $3 El E NENNEN en eene 


a SB * 


-v A ER Mucor racemosius) 


LARRE - 


tremar praatr art pir HA RA 


HIPS JC 03€ POR Go 


5. fW ET XLHOD, BRE SUP SEL 


4 一 5 x 5 一 8 微米 … 


tet RR EE (Mucor rouxianus) 


-ABE Mucor spinosus) 


th 


-MERE (Mucor j javanicus) 


BRERATHUESSE. 直径 2.5 一 5 BOR … 


SLE i n Eg (Mucor pusillis) 


EAEN Mucor macedo(L. ?Eres] 


此 种 分 布 很 广 , E IHDDTEPERERSOS (E E. EIE LAA 
TIBI ZI £j, 老 后 变 为 淡 黄 色 , ALR, AARNA 3 一 12 厘米 ,或 更 





图 45 AKER 


ldumeueszcpimT* 2.5 
T ERETE LEE HUE SIUTERUERICT- 
LEAUT MAAE 
生 和 局 型 的 


H. WERE Pat RRE 
部 有 短小 的 分 枝 ), 长 度 间 菌 从 的 高 
E, 直径 30 一 60 微米 ， 壁 光滑 ， 无 
£i dSuTGEBUE, #42 70—200 fü 
米 ; SIBIRUR CES KASS, MTZ 
EE HE BI EARE A AA. MAARE 
FE BME, MAREE 
圆柱 形 ， 58—160 x 50—130 微米 ， 
HER USES. mU gmBrT AE ox 
近 短 柱 形 ， 长 为 宽 的 一 倍 ， 3—11x 
6—19 微米 ， 光 滑 ,无 色 或 暗 黄 色 。 
HEETE, 直径 90 一 250 WK, 
Hi, ARAE, BOXEHYMAE, X 


色 , 无 附属 物 。 异 宗 配 合 ( 图 455. 


. Ê" 


JHREÉdMECMucor racemosus Fres) 


AGES EHAR] h JLYXdtUmrcqgün-—-mEex 
HHR CELA ETPA RE LRE RAA m RA 
ue. WHAE -RARE 1 HORDIMS. KREK 
E. AREETA Ha U EMRE ERA ER 
—, FTÍ 8 一 20 微米 。 孢 子 训 球形 ， 直径 20—100 微米 , BREE 
黄 神 色 , 成熟 时 孢 压 壁 消 解 。 襄 轴 球 形 或 近似 卵 形 , 17 —60 x 10— 
42 UK. THE RT RESTE S WTERJÉ, 4—7X5—10 QUK, HR 
子 球形 , 有 粗糙 的 突起 , 直径 70—90 k MERRE 无 色 , 无 
附属 物 。 异 宗 配 合 。 总 状 毛 打 最 兄 苦 的 特征 是 形成 大 基 的 夯 垣 邯 
d. Wi, 孢 讲 醒 甚 至 赛 轴 上 都 有 。 厚 垣 孢子 形状 大 小 不 一 ， 光 
Po GERK, $E 10。 





RES OMucor pusillis Lindt) 


WADER B. BIEUSBOA, 高 约 2 一 3 毫米 ， 初 
BIB. ERRARE. WEREMA EARB, 
R1 70 f£& Je D (6. 直径 6 一 10 (一 20) 微 米 , TETUCT 3€ P LEER 
Hà, ETER, 直径 50—80 微米 。 表 面 上 常 有 小 短 刺 ， 浅 灰色 
HAE RAJEE EERE, 直径 20 一 56 微米 。 
TELE fü T EIOC ELPJE , 直径 2.5 一 5 微米 。 接合 孢子 幼 时 红 褐 色 , 后 
TE, 球形 ,有 粗糙 的 突起 , 直径 45 一 63 微米 。 配 囊 枉 对 生 , 无 色 ， 
无 阶 局 物 。 异 条 配合 。 


HEES (Mucor spinosus van Tieghem» 
RZ.: gig (Mucor spinescens Lendner) 


EHAE PHERIE, HEKERE, WARE, 1— 
25K. WETEA Rr EIE — 80K, 直径 10 微米 ; 很 少 直 
3n, —HEREU RIPE. IT GERD. 直径 60— 100 微米 , 成 熟 后 孢 
FEHR 3658 Un BD, SOE EX EU EGE , 在 其 顶端 有 1 一 5 一 12) 个 

» BT 


网 46 OA EDGE R-E RR pBORORUIR GE 





显著 的 刺 状 突起 , 21 一 43x14 一 25 微米 , 1805 (I8 400, MEF 
球形 , 直径 4 一 9 HOR IRAT. Hen T ERÉ, TRIA E, Ae 
HRE TE, LIRA. RRES. 


MEE Mucor javanicus Wehmer) 


它 是 土壤 、 酒 曲 中 常见 到 的 毛 老 。 菌 落 起 初 白色 ; 后 灰 黄 色 ， 
菌 丝 稠密 , DERLAA BU JULEE SE. P 10—30 例 米 ,后 期 缩 成 膜 状 贴 于 基质 
HER. WFE 50 一 100 GOK. mLHUG TU EEH. SERIE 
形 或 卵 形 , 直径 17—51 微米 或 34—81 x 24 一 68 微米 ,无 色 或 淡 袜 
G. PUSERSTOGHGRIE. WEFR, 455—802. TEW 
TETA E TEARRE EE, EATE 50—80 微米 ， 
EA. EARE A6 AWA. RRE. 





RRES Maucor rouxianus (Calmette) Wehmer) 


这 个 种 最 初 是 从 我 国 小 曲 中 分 离 册 来 的 ， 也 是 毛 霉 中 最 时 被 
用 于 阿 明 露 法 制造 酒精 的 一 个 种 。 荫 落 在 马铃薯 培养 基 寺 虽 黄 色 ， 
ERLIE., WERA AD MARERE WF 
于 直径 20—100 微米 ， 大 多 50 一 70 BOR, SUB. MAUA mE 
解 。 囊 轴 近 球形 ,23 一 32x20 一 28 DEOR, AG. WEATER 
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TUR DLE, 4 一 5 x 2.5—3.5 (OK, FRIEGRELT CE ERR] SE 
BERE., HETHIUTOR DL, 

BEN RMAN H R, Br EUG He ph BE REC DEO TH. X RE AE T 
少量 乙醇 ， WERE JMEBES, CHAREE nR, Air 
BU X3 B SE 21, 我国 多 用 来 敌 豆 腐乳 。 此 外 ; 四川 的 豆 政 是 用 总 状 
BEHR. 

FSER ERR., ARBE ELR RARAHI, 
BPRHR DRE WAKER LETE. MEER ER 
RH ORSCKCESPUSRRNES XCSSEEECKRUNISIARER. hE M 
SL ER. 

对 省 族 化 合 物 的 转化 作用 : AREG BREG, ER JR 
WES HIDE -65,-11o HERI Ti ECUCE SE WRERE-Ja f 
化 作用 。 














HLEN Absidia van Tieghem) 


AKTERI TA 22 Her PORIE E HEPA E LEER d R87 B 26, 向 四 
周 营 延 ， 并 且 在 同 基 物 接触 点 上 生出 多 少 带 有 分 枝 的 假 根 。 但 是 
它 与 和 恨 等 又 有 差异 。 它 们 的 殉 守重 散 生 在 利 甸 菌 丝 中 间 ， 同 假 根 
并 不 对 生 。 抱 赛 梗 大 者 是 2 一 5 成 毕 , 很 少 单 生 , 而 且 常 呈 轮 状 或 
TAMAHAE. ATER, SEFA., ETER 成 熟 后 易 
消失 , 有 残留 的 赛 领 。 在 孢子 圳 基部 有 明显 的 赛 托 , 即 孢子 森 辟 与 
友 轴 汇合 处 呈 温 斗 状 的 基部 。 赛 轴 锥 形 , 近 球形 或 其 它 形状 , 顶端 
有 时 可 以 有 乳头 状 突起 ,此 突起 有 时 其 长 呈 刺 状 。 犯 赛 疱 子 小 , 单 
胞 , 大 多 无 色 , 无 线 状 条 狼 。 接 合 邢 子 着 生 在 锌 甸 菌 丝 上 。 配 次 柏 
对 生 , 由 一 个 或 两 个 配子 春 鲁 生出 附属 物 将 接合 犯 子 包 国 , 有 一 些 
种 则 不 生 阶 局 物 。 漠 宗 配 合 或 同宗 配合 。 

这 个 属 已 描述 过 的 大 约 有 30 种 ， 有 些 种 广泛 分 布 在 土壤 .各 
种 凑 便 和 酒 曲 中 。 空 气 中 也 有 它们 的 孢子 存在 。 因 而 ， 在 培养 其 
它 微 生物 过 程 中 ， 常 受到 它 的 污染 。 往 往 在 一 天 之 内 被 它们 下 而 
代 之 。 记 以 搞 微生物 的 人 对 此 万 多 有 忒 心 , 某 些 种 耐 高 温 ,37°C 仍 

。59 。 





能 生长 ,其 中 有 人 ,省 的 病原 获 。 然 而 它们 对 省 族 化 合 物 的 转化 
PARE. AUD 9 种 曾 被 人们 广泛 地 研究 过 。 今 选 一 种 说 明 如 
下 。 


JR E x 3 Absidia coerulea Bainier) 
i. HERI Sd CAbDsidia orchidis(Vuill)Hagem) 


Ti EGRE DR ME. 后 紫 蓝 色 , c EUR EAR Ps EA a 0.6— 
15422E, ful EU £0.16 HELL fA AERE A EU RID 2C 分 校 可 育 或 
不 育 。 孢 叙 梓 不 分 枝 或 项 端 有 较 短 的 分 材 ， 直 立 ，1 一 5 tk KS 
2—4 PRRI gs 50 一 500 (OK, XE 200—375 微米 ， 宽 6 一 12 微 
w TARA Suo ÉL TE. 起 初 无 色 , iR RM. Bin EOS. 
EEFE 10 一 15 MORIA EUH. TR T ESUESUBIE, 直 
径 18—65 BOR, AH PERE, 直径 12—32 微米 , 无 色 , BRNE 
dex, £m eun gu wu de Des — T KI 1 74x 1 微米 的 
s. dq Ed Y JE, 直径 2.5—3.5 C — o BO A56. dE IB 
球形 , 直径 83--156( 一 180)? 微 米 , 有 粗 缆 的 突起 , 起 初 袜 色 , Je 
E. POXERAXIAE, 其 个 配 训 柄 大 包 不 对 称 , 大 的 直径 25 一 40 微米 ， 
上 而 长 出 8 一 20 个 指 状 附 届 物 ， 并 将 接合 邢 子 包 图 起来。 小 的 配 


Er 


图 47 umm 
A DEANAR A RAAE ul TU WE SETUTEGE 


- 60 * 


ERETI 15 微米 , EAD E P BST BOE 
ETUA RRD LAENE B SF 
Sk Bia CIS 472. 

JC BR LAT ER b 4 59-718. 75 8.-78.-118. 
-11a 等 起 基 化 作用 ， 并 能 转化 21 frt Ne ER 
A, X-A 羟 化 尤其 突出 。 


mE (Phycomyces Kunze 
et Schmidt) 


B Apa DEAE. WHE Emp 55 
Kd. Zla. HDRSCHARGAES DEA. TU 
醒 直 立 ， 典 型 地 不 分 梳 , SC XS Td E OS 
似 氧 化 了 汐 钢 丝 色 ) AERAR., H TÆR 
E, WE E MER ie ERU EE RETE. 
JOY ACE. EDBODSGUUDUGÉ. WETH 
BUE. SRJÉGXGUCJÉ. Sh. W, 无 色 或 黄 
t&, Deere T EET ELS E, iN VELUM 
Tie dk. BOCA E A RHA 2e Mian RL 
F AAE. Ping CLAU] p A E oe 
配合 。 

3 f PELLE EC TL E REED ERI RER E 
it. IRR, DrELBE TE EAR RM IL, 





HARAR (Phycornyces 
blakesleeanus Burgeff) 

RAT EPA. ROLE. mik 10 NOK 
以 上 (图 48, 8E ME E rs 不 分 枝 , OI. 
直径 80 一 150( 一 200) WOR RERS, I 
HERE EH E ES sit C 顶端 在 孢子 
HE p AER 157; RA 70. E TÆER E EERE, TI 





Ea Akk 
在 让 得 中 年 
iB S 


a ĝl” 


f$ 190—520 HOR. WEE, SEE, BLSIOD EERE, 150—300 
(一 400) x 100—225 C—4000 微米 , Jo (xXx De (8. WERT 
JE x UPS DE, 8—13 x 5 一 7.5 微米 , BEER RETE BUEE IR PLE 
fU. Holds T 35, B, H1 400—500 OK, EMR. PE 
AER AMTEAR, 直径 150—200 微米 , ARAE, 上 部 
ER HERRAS ELRES 6 一 10 个 黑色, 无 横 陋 ，3 一 5 
KARARRIA. ERMA. 
PERH EHE KH s 3E HR. 即 维生素 Bi 在 一 定 范围 内 它 
生长 的 生物 量 与 培养 基 中 硫 胺 索 的 含量 成 正比 ， 所 以 多 用 来 淹 定 
硫 肤 款 含 量 。 它 还 可 以 产生 柠檬 酸 、 AETR. MOLAR, ZEA 
烷 琶 等 多 种 琶 。 另 外 它 也 能 产生 p WHE hR, E T H EA 
U-78.-158 位 有 羟 化 作用 ,并 能 使 -38 Xedk ti (oS RAE CHR -38- 
OH-3-C- O0, EKE WI ec id ag 359 For EIS. 


TB E SEIN CActinomucor Schostakowitsch) 


TRRODGSCK S53: SOLDI, AARAA ARR. Y E RE AY 
EB. OTGERBOE, HORS GUGEXEIEEREROPA, SEBDAMOERXA. W 
FATER, JU. PROGEOLDOHGXGUMGH du P. BOE TCR. JH 
属 只 有 美丽 放射 毛 霉 一 个 种 。 


SERES SIDES C Actinomucor elegans 
(Eidam)Benj. et Hesselty 
5A. 7 S ESOctinomuor repens 
Schostakowitsch) 


菌落 形态 近似 毛 霍 , 棉 架 状 ; 高 度 超过 1 EK, 起 初 白色 或 浅 
橙黄 色 , 后 深 青 宰 黄 色 。 有 逢 多 菌 给 和 假 根 , 驰 赛 司 直 立 ,分 枝 多 集 
HETH REEDA- EXT ER. 在 其 下 面 有 3 一 8 轮 生 
分 枝 , SO EBORACERUTE. UE IEEE 30 微米 ， 分 
BUREAU — TUNE. TERE EELUERLÉITÁÓBDPAT 
80 微米 ,但 有 时 可 达 120 微米 , 分 枝 上 的 直径 20 一 50 (OR. ET 


.* 62 e, 


深 


黄色 , BON EE, 有 草酸 钙 结 品 , 成 熟 后 抱 De 
BERRIA, SüdckDEDG SESS. Wii E 
T odo TYUEEAKQUIRTOHEN. KNAKEN 
TÉ, 50—60€—72) x 30 一 40( 一 48) 微 米 ,在 
gh BU fa CAEN TREE REUE, TEES 12 一 
30 40k. do R-WUE, 光滑 或 猎 粗 B, 
BER, TTE 5—8 PORK. TEA ZELA 
HUT AJE, SEPA, 黄色 ,有 刺 , A mE, 
EATR 492. | ja 

AMR ESSERE HUEREES I Ai se cmm 
ATAB UBL, mu rm 








EUGmOygorhyncehus Vuillemin) 


Bie DR HL IRDI ER JE UE TA ERREG A, Sui qs A 
Ap, RERI S TSUEE BH. MAEL 4 XE. 
iode £D. MECR. Beef TO WDEASEE. CETEK 
JURA JETRARSK. SDGUGD TEQUE HIA HERI AOURN. oE 
菌 给 的 末端 形成 , 一 个 较 直 但 模 小 , 另 一 个 大 而 粗 , 3PETSH. Ax 
属 所 加 的 种 其 接合 孢 了 帮 是 同宗 配合 。 


REBSEGyvygorRynchus heterogamus Vuillemin) 


BA A 1 HOR, GERM E (JE MA GR IK TER OR. Wk 
EY, 长 2 SK. 直径 12 一 15 (一 18) 微米 , 假 轴 分 校 或 不 规则 地 
APT. TESTPRN GET BEER. RDDR EET, GE ANE E 
EJ n] ECT fI TERESET, TET GERE. TUÉS 15—35 (一 60) 
BUR. X6 CETAEDA. EARRAS Sede UD GE 
近 球 形 ， 光滑 ,4.5 一 22 x 6.5 一 26 MOK. WETA, 少数 加 
形 , 4—6.5€— 80 x 2—4C— 5 2 (OK, T 25 TRE HE p I] AE Ri ff 6^, 
椭圆 形成 球形 ,20x25 AOK, R4 GB Com Si, 直径 30—70 
VK. KEELARA 4.5 DOKBU gk. MARATA, CA 

* 63 5 





HEARKE 
RE, jd. TTE 

27 —58 W. Di 
Xx: gu rfi. 直径 
6—13 f KR. bo: 
配合 (图 505, 








ix uA 

中 出 于 它们 的 接合 

Z 35 ATHA TYqHRINIE 
图 50 SOEBHGUTEG HN Ts PET ROME d. REH GHI — 
X4 EEAS [nl TÉ B3 4CKm, AAEH 


和 学、 此 外 圣人 省 族 化 合 物 -68.-118 位 在 其 化 化 用 。 
a EE IR (Circinella van Tieghem et Le Monnier) 


p ESRRAmUMESS. HAIER, DIC BRA EEG VR 
ERREN. TERME TL V A ER E, DL So d, DU EE Se EUR 
4, MAD, Dn dPAXACbdu489— 3€ € iae. 有 了 时 形 
成 一 全 在 孕 的 刺 。 人 子宫 球形 , E EG EB IS FS AL TA US — CR 
gigi dA. WD AUR. SEUUREJETTCDSAILTOE. W 
FATHER, OXGH. TEC TODOS Ben E Xm TE 
TAA E, RE, KELP. SPEC Æ WEE H, HR, A T AC 
JSEBHUE. AEH -uT LIH, iA W th Ze 





tg (Circinella umbellata van Tiegh. 
et Le Monn.) 


MARKERER Rf. Wo gu 17 MORS EA e 

18 &. ERRE RITA 20 DE, Jo €, S CL. DLE LE, IEEJ T 

多 次 , 在 每 - CH EDU 875 ER 1 一 12 A7 I i ERR ARS HE Ud 

Ark EfEBUR 2-7 MS. TE TOES, BOE vU BOE. 直径 50 一 90 

(C—120 BOE, RUA HUXEHEQIT. IETRAUU. AERE G, 
64 * 


20—84 x 30—90 OK iE I (6, 8 DICH, EB EROR E 2S 1B. 99) e 
TU, AHAM. IUGESU T UE XU SUE. Trfé 4.5—10.5 fet 
RQRERERI. MPTA LAE £2 IA f HUÉ. 直径 可 达 92 
BOR. dri. RTHRA ARH. BUSES DEAE, AE 
BAS CAHIERS, Jof SR IAS TRH. SERRA CIS. 

















图 51 s vo 
LARTER 2 REGPBUPSdEG) WE 3. 证 给 照片 


^r 1 ERI UL BE 2 ER A RS UR DULCI IB — Fi. A RUNS 
的 好 材料 。 


(HTD) 小 苋 银 议 霉 和 (CCunninghamellaceaey) 


J 32583188 IR (Cunininghamella Matruchot) 


JU G5 VAS EAE. XPRESS ERA VAL AI EE P, 
AES. EERE EAT OU A D OR T Pw fü 
TRD, PH CAURI E AEn 6s 多 少 带 有 分 枝 , 而 且 每 个 
Ar FE Br T3 PAROLE, HREN d ^E Nr] BI: FUE E A, 
IRE. BBIE AX RUE, (Co UIS I ^E dT. SO T P dc s erh n] 
JR. iki -rH BOGOXEBRAMUE, JS EE. AE SE, 





* B63 * 


RAAH ERRA. W E R A RE IN S 4 DUE CCunminghi- 
amelia echinulata Thaxteo R ti Tu RoD e DUSE C(OCunninghamelia 
blakesleeana Lendner) 等 。 

HEDRE (Cunninghamella echinulata Thaxter) 

Vei G8 37 EA E. Jes TEE ECL. 表面 因 有 太 基 抱 子 的 形成 而 
BERI 高 达 1.5 厘米 。 在 40°C 时 仍 能 
EK. WADE, Hf 10—20 UR. 
ARI BOERRAEUR. 28S REESE, UE 
缴 状 或 较 少 拟 双 叉 状 分 枝 ， 每 一 分 校长 约 
30—50 HK, DURAN i3. (0377 
棒 形 至 近 球 形 ， 直 径 25—60 C—80 &OR, 
Xi sx QU E BU PESE AR dH]. DER. iE 
孢子 球形 、 拟 卵 形 及 瓜子 形 , 7 一 13 07200 
S x5—11 (—18) 微米 ， 或 直径 11—14 微 
Bro abres o BUB DIBDEDEQJCGA 4 微米 的 小 刺 ， 
LAEE rcx ”无 色 。 厚 二 移 子 有 了 时 在 菌 经 上 形成 。 接 合 
AENT IT GE, 直径 46 一 80 微米 ， 有 粗 疣 状 突 
起 。 配 讲 柄 对 生 , 无 附属 牺 。 蜡 宗 配合 (图 52)。 





TRfr E EBREOCunninghamella 


blakesleeana Lendner? 


菌落 起 初 白色 ,后 略 带 浅黄 色 , 高 达 2 —3.5 FOR, 老 后 结 片 下 
陷 。40*C 时 不 能 生长 。 菌 丝 分 枝 甚 繁 , 直径 8 一 20 微米 。 常 可 形 
成 假 根 。 分 生 孢 子 醒 轮 状 分 枝 、 拟 双 叉 状 分 枝 或 单 轴 分 枝 , 分 枝 长 
度 不 超过 50 微米 , This BECK EX, — LE e LEE POE 81 VETE, ET 
30 一 60( 一 80) 微米 , 表面 光滑 或 厂 粗 米 。 分 生 孢 子 太 多 氢 卵 形 至 
ERRE, 较 少 瓜子 形 , 少数 近 球 形 , 9 一 1]8( 一 35) x ? 一 12( 一 25) 
微米 ,无 色 , 表面 光滑 或 有 稀疏 的 不 超过 2 OK TIE B BI. BEER E 
RBT. KEATAS, 

这 奖 菌 对 土壤 中 有 效 握 和 购 较 敏感 ， 所 以 土壤 微生物 工作 省 


* B6B « 


常用 来 测定 土壤 中 有 效 氮 的 贮藏 
十。 其 方法 是 把 土壤 制 成 平面 ， 并 
加 入 0.596 9 Redk, Mast 接 于 中 
Jh, FP O30"C 培养 则 小 时 后 观察 其 
贡 落 直径 。 按 其 牛 长 的 大 小 来 推 筑 
土壤 中 有 效 仁 的 含量 。 按 此 法 也 可 
以 测 磷 的 含 项， 布 拉 氏 小 克 银 汉 才 
对 省 族 化 合 物 -6 所 、-9z，-11 有 3、 
-ida 玫 闫 化 作用 。 例 如 它 能 将 尺 [00 > 
Nr 8 E 4e dr t ScQReichstein Co- E a C Qoo 
mpound S, Hil7Rífí-4 46-17. 21-7. 图 58 MHR EREHE 
8:-3,20- RID 转化 为 氢化 可 的 松 ， Cs 
即 在 Cus 位 起 器 化 作用 ,效果 很 好 , 多 用 于 工业 生产 。 











OID 枝条 和 CThanmaidiaceaey》 


HRA Thamnidium Link) 


EREN FEGA Hh TI E m 2 H A aA, 起 
WEM. Jed E. AAB REAR. EREE 8j ATE 41 
KEBTERPURTE KPE TEPUROVEGUB Y H A Æ th, 
ETERA. OST 3e& Hp UT HSEw. KAE 
de E Sr DUAE A PERS KH ETEA. WROTA, 单 胞 , BiR, 
INBUB-T-EPSEU UCTEXA. AE). dedu TERE, AHIR 
E, BOSEHSXD4O TE CHRD MERMA» 


AmS Thamnidium elegans Link) 


JC arp fe E Erro SROEAPDE p. EAER iA 
FATET. Bir rpm E DRAE R m mS) 
RRE, GREB. WAR 1—2HOK.. WARE. 直径 可 35 
308 KT — fh, Fe Ag i Apos E HERE BE E. 一 种 长 而 小 

+ 67 5 


4r BG BLAECRCACBUUCT SES 最 后 一 种 最 常见 和 最 为 典型 , RRERE ES, 
Tii^E KU BCT- 3E, FIR Se AER DUE EUER 7UGL EE, 侧枝 双 义 状 
分 本 或 不 分 枝 。 大 型 葱 子 囊 球 形 , 直径 40—150 微米 , LIU SE 
壁 消 解 。 圳 轴 存 大 型 孢子 开具 ,球形 、 卵 形 , DRE, 50—75 x 
30- 一 50 微米, 无 色 或 罗 有 色 , 基 部 有 小 囊 领 .小 型 孢子 圳 内 无 襄 轴 ， 
含有 2 一 6 个 孢子 ,球形 , 直径 7 一 -16 微米 , 整个 地 脱落 , HUE TRUE 
” 壁 不 消解 而 破裂 。 二 种 抱 子 训 中 的 移 误 孢子 形状 大 小 一 致 ， 郸 形 
至 椭 图 形 ,6.5 一 15.5 x 4.5—8 OK, JG C p RR CO CR Bi TRIP E 
4t TT UE, S (6. AARRE, 直径 52 一 156 (OK, NC 3€ f 
生 , BA - Box JE. JOB Wu. Rcx ED GO 50. Æ 6— 7C 
时 生长 最 好 , 32^C DA EBD SEAE K, 





图 54 Jimi 


LARRA 2 ADT EGUETRGL 3 KARK 





存 葡 洲 有 有 人 用 它 发 苹 牛 肉 ， 据 说 有 特别 风味 。 然 而 往往 将 它 
AED VE SELLOS EDD HE RES 
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“TV EXER SERI CPiptocephalidaceae? 


ZARA Piptocephalis de Bary) 


SugoaueaHdvibm gU E. ETER EAER A 
3E Ti zk P 289 zz m ASIE R ALIE AR R X E ALL E 
Mura. dm ERRELEA, LPABHOBORBON SCIRAEZS, 每 一 分 层 
顶端 形成 一 个 标 细 胞 , 4$ — 1 E ALB LE HH MB JU E f TES ti 
PELETER N AE TERRAIRE ENT, o XE fEL fT 
EERTE ER JEBJI DE IL ELE ECT PLUIE B P. A 
ju TR. 一 般 励 色 , XCr, iE Gg TRE, Rilke. 淡色 , 其 形成 
EARMA MOETET, EEM TEW EEM E 
H Ài CLA PEAR E ER E o 








SERE GLEESERCPiptocephalis tieghemiana Matruchot) 


MPG ODIASBGS LE. WETA., WERK 500 微米 
ELE. AES RERA, TES 4 一 7 微米 ,上 部 双 叉 状 分 枝 数 次 ， 
分 校 的 直径 约 2 一 5 微米 ， 近 无 色 至 淡 惕 色 。 极 细胞 形成 于 每 一 
分 枝 的 来 端 ,无 色 , 球形 ,直径 2.5—5.5 微米 , IR SUR S T om 
ik. WT KGEECDXEdEdE T BUE ET FREI, 8 一 12x 2 一 4 
AA AEA Pp AAT. BERTHIER, 7616. X6 
H4—6x2—490K,. EATER, 球形 , RiHURS, MERR, 
360. AMRA, TAi CES, 

由 于 法 球 零 能 寄生 在 其 他 毛 霉 上 面 ， 存 有 的 包 锋 还 没有 找到 
它 的 有 性 阶段 之 前 ， 其 无 福 阶 自 往 往 不 容易 与 半 知 菌 类 的 某 毕 局 
种 由 区 别 , 为 了 要 证 实 它 是 藻 毛 舍 日 的 成 员 , Bi ARPA REA BB 
否 寄 生 上 去 ， 能 被 头 珠 穴 寄 生 的 往往 就 是 毛 改 草 。 但 是 近年 来 发 
H, 头 珠 需 的 一 个 种 还 能 寄生 在 吾 老 上面, 因此, 上述 方法 并 不 是 
绝对 可 靠 的 , 面具 是 一 种 识 州 毛 霉 的 篇 便 辅助 方法 ，。 





a BD « 





图 55 ARRERA EN 
1, f EXOGEetk 2. T8 EREMU 2. SUT EE t E 
4 Emp TEM HUP 5. WWT 0 [YT 3€NEdE 
BEUEMPqN EB T. 





ELEME C Syncephalastrum Schröter) 


BHARR DREK MERER BH DAOLR Ha DS 
HIR 上 面 还 可 以 长 出 许多 不 定 假 根 , 基 部 无 做 根 , PAUR R, 
每 个 分 被 顶端 都 有 通 大 的 泡 囊 。 长 型 入 子囊 管状 ,无 训 轴 , ME 
上 放射 玖 生出 ,因而 用 低 俏 镜 观察 时 ,类 但 出 霉 的 分 生 爷 了 头 。 拖 
JERUCT CROURUCECE TR TE LA T BUE, Ri, AARRE. 
MEIE, WP ESSE PDE, 无 附属 物 。 异 宗 配 合 。 


ARHAR CS ynicephaloastrum 


racemosum (Cohn»Schroter] 


Pl fi p XC s HAKE, 5L fp SERERE EI 8085082 IT, 
菌 从 高 约 0.5—1.5 HOOK, TRLTE Ar ECEESE, ELS 4 一 8 fRLOK, BE 
B YS EM BS 6 Hk, vr E RH PRI REIR. Em ICH YE IIS GE 
BR 起 初 不 分 被 ,无 横 隔 , 后 作假 轴 分 枝 或 缴 状 分 枝 并 形成 横 隔 ， 
ÉD 10 一 25 微米 , 分 枝 直 径 5 一 15 微米 ， 主 枝 及 分 枝 示 端 均 


' 70 = 


Bé xe. WAREKE, GNU 
TWEE, EPE, ELEWE 
30—80 微米 ,分 枝 上 的 泡 襄 直径 10—40 
PK. IU TE WEEE 
^E, 内 合 单 行 排列 的 3 一 18 (一 般 5 一 
1004-fu3E TR p. Xu ode REGAT, fu 1 2 3 
ZA PRERE JE, E f)3—5$9X Bios iid tiom 
KR. KARTE, MEOS. ARE LATET. (DEERIKCS 
E 直径 50 一 90 微米 。 配 权柄 对 生 , 两 RIP LL 
4r BOXER IS) KE, 无 色 , AERD., RE 。 sorseS OTRO GE 
合 ( 图 562, ST 

A AK JHE3K ROSE EE (er 39-68, 11e: -88, 71581778, 15 855 
RR LESE (6418. 





(DK ESI (Pilobolaceae) 


JCRESEECPHobolus Tode) 


A SET RRRERTEEHPNEU3eGS LI WER e 5 gui 
Tru. WATEKE MARETE. MAER B 4 
HEALE OA HEIN PROMUS JESE. ATA A M, TU ELT 
假 根 伸 入 基 物 中 。 净 子宫 半球 形 至 扁豆 形 ， 上 部 角质 化 , RETE, 由 
t, FREER GI, PDEYTETquETU T. WIET TRAE T IR. 
成 熟 后 整个 孢子 并 从 孢 癌 相 上 被 强力 地 射出 。 水 玉 霉 的 孢 囊 醒 上 其 
有 向 区 性 ,所 以 抱 子 圳 向 光 身 出。 接合 孢子 圆 球形 , — BT ENS 5: 
钳 状 。 卓 前 已 知 的 种 都 是 异 宗 配合 。 














BokEGCPuobolus erystallinus(Wiggers» Tode) 


fue RB E V, TAE, 无 横 陋 ， m 5—12 SEX, 上 部 直径 80—- 

117 微米 , 下 部 直径 68—74 微米 , Düstg/E—-1- 3L P- 38. fi PE RE YE fu 

3€ FREJOIGUSE PIE, XEXURBEUEECAA E JRIE. AAEE 
7i- 


MERRE, H 
TEHA, 216—536 x 
` 154—239 微米 其 末端 
VA). 有 一 个 横 陋 且 有 做 根 。 
R HE FREE, iR 
> 橙色 , 263—508 x 203 一 
3 Cx UT 420 $E OK. JT T 3€ X 
图 57 MAXT 色 , SERERE, 105—160 x 
LETR 2. 狗 赛 下 池 saxum gag 。 004 001 OK. ERU 
5 一 7. H8 TE RU AE RUP PO RR LT Bib. tuaque Pic 
THER SUA SOA. AMK 
FLR, E 185—265 微米 ， 基 部 直径 136—210 POR. — ERIS 
74—142 (OK. TE3E fla T- E TULURJE, REE, 7—10 x 4.5 一 6 (CK, 
接合 孢子 球形 ;黑色 ,直径 067—293 PCIE, KE 140—200 微米 。 配 
砷 柄 钳 状 , PST RUE IUE TE. 2508 LED. moria a57. 
ZKGE ESL I TEL REPRME dS, RERAN- TEM, 故 用 于: 
孝 学。 再 者 它们 强力 屯 发 射 殉 子 的 现象， 吸引 搞 生 理学 的 人 作为 
研究 材料 。 





(VD EEk Choanephoraceae) 


PHR S Blakeslea Thaxter) 


ERR IERA CAET HERES SER CURE TL REOR 
FARETE, KAWT EEERI RREN. DEA 
TH de quise BEA BEAR WR EE EMPIRE E. EE AT S 
冤 重 双 叉 分 枝 , 但 也 有 时 不 县 分 枝 , 而 在 梗 的 顶端 直接 生 小 型 和 了 
Jk, NERBIUEJNTOKGUHBCTOEEP I, WAAT RRE ECRHIRARAR 
A BOSRACREUBNUB IE. Ben fu TUDLHUE. 表面 上 无 突起 , 但 省 
RRRA. MERIR 两 个 配 赛 栖 同 形 , 下 部 互相 握 结 。 明 前 已 
知 的 种 都 是 蜡 祭 配合 。 些 属 最 重要 的 种 为 三 孢 布 拉 氏 冥 。 

. 7295 





zgupBESGOIekeslea trispora Thaxter) 


HRHD (5 HR REC C.. WANO 菌 从 高 约 2 一 5 SEE, ql 
WH ery 15-—26 微米 , Po ^E CUL T- SEIS 401 I2) EE, TEE. 
FERARI PS p EA f XERBIYE DID 0 X JR BODUXC 
状 分 枝 数 次 , 分 枝 长 约 24—37 (OE, 直径 约 15—18 微米 , noU 3E 
状 鼓 起 ,每 一 个 分 枝 顶端 联 大 成 一 个 渔 囊 。 泡 囊 吉 径 32 一 47 微米 ， 
上 面 有 许多 球形 的 小 梧 。 大 型 息 子 区 球形 , 直径 30 一 147 (UK ii 
Mofa. MAEAEA ARAARA EA TAE EE 
EIRE, 12—19x 11—17 (OK, CARER E PL 2—6 个 (一 
般 3 MERER T. RERET SEV). AJE, KAE RRE, 















































图 58 —IRtEGg 


ES 
8.3 ERR TRREATIEYTARHOÉBIIDNE. URLARE p 
PE oA EE CAE EUSE ES DEELEN 5. WEHT 





* à * 


18 一 98x14 一 74 微 米 , 浅 褐色 , AUR EL ATENE H. 
fue 8L T- £r s (5, Ao HEUTE A aS cse I. BE, ARRE 
£X, 10—15 x 5—8 $30 , 两 端 带 有 十 数 根 至 数 十 根 成 束 而 无 色 的 棚 
HARR, KEA AATA 1—15 t B5rümm&T. S 
合 拒 子 贺 球形 , 直径 40—60 微米 , 中 央 有 一 个 大 油 点 ; 黑 褐 色 ， 上 
面 有 线 状 条 纹 。 配 于 杭 坚 错 状 ;下 部 互相 持 结 , 无 附 态 物 。 异 宗 配 
全 (图 58)。 

ZBIR E 8- 胡 莫 卜 来 ; 王 素 在 动物 体内 可 以 转化 
为 维生素 A。 该 菌 日 前 已 应 用 于 工业 生产 。 丝 外 它们 对 备 旋 化 售 
物 一 11o —118; 一 68 FARIEM. 


5€ SEN (Choanephora Currey) 


TT EUR ERDE TE, 一 是 分 生 孢 了 (也 有 人 认 
KARATE, DONT 4E" ET AES USE BEDS VIE 
Hi. 4p^DfELT NORÁENEECK LIU SE, Tr ^E ELT VE THUSE B EE. f 
3E SRL T- 8/8 C LOCO ERU ACD A ED gg 33 RR JG Gs 85 22 22 3 
4E TUA. JODIE OL, BEHR, RATRE L, 但 
ARREA, MEPR FERLA, AAA. HH Cm 
种 都 是 异 宗 配合 。 





WIESE Choanephora cucurbitarum 
(Berk, et Rav.) Thaxter) 


Pig Ee IESX,EXAgxId, WAR AXIS 
0.5—1 MX, fuXERE 4 b, Er, YES 3€ FS HU, 或 点 头 状 ， 
无 色 , 直径 约 15—30 微米 。 孢 子宫 球形 , EI GS ERU (5. EI 
可 达 156 微米 , qu SERES B AE, 但 成 熟 后 由 上 至 下 开裂 成 同等 的 两 
部 分 。 圳 轴 梨 形 或 亢 形 , AETR, 45 一 126x 32 一 84 微米 。 
Tu T3. JE. WHERE, 有 时 项 至 三 角形 , 10—27 x 7—13 
WE, BARREA, 时 不 明显 或 完全 没有 ,两 端 各 有 8 一 18 
根 成 束 而 无 色 的 细 丝 ,其 长 度 为 担子 的 1 一 15 f, JENTEA 


.Tí4s 


立 , 无私 隔 ,无 色 , Pr (8 £3 17—30 微 举 ,一般 预 端 脱 大 成 初级 泡 赛 ， 
TEDU RISE LH VE AE f s 短 枝 顶端 再 形成 次 生 光 赛 ,由 次 生 泡 赛 
产生 分 生 列 子 。 有 有 时 分 生 隐 子 恒 项 端 直接 形成 泡 吉 而 不 形成 沈 生 
汽 塞 ,少数 情形 下 分 生 痊 子 醒 顶端 不 形成 泡 效 而 直接 作 1 一 3 次 双 
叉 状 或 拟 双 义 状 耸 枝 ， 在 分 枝 未 端 才 形成 季 赛 。 泡 计 球 形 ， 坦 径 
25—55 微米 , 无 色 , E WU EAS AUR. EUR EE. Apr T E 
在 泡 克 的 小 突起 上 上面 , 褐色 , WEERA, EL EL — LIRE dA E 
钛 条纹 ,一 端 带 有 有 无 色 的 乳头 状 突起 , 10—26 040) x 7 一 13 微 米 。 
有 些 访 株 形成 厚生 葡 子 。 厚 二 孢子 球形 . 权 贺 形 , 有 时 成 链 。 接 合 
TET XCERJE ABE. rp Ar — ACID UR UH EXCIR AE EX, 直径 50 一 90 
BK. MERIH 二 配餐 柄 大 小 相等 ,上 部 互 亿 扭 结 。 异 宗 配 合 
(图 595, 





Boo Wine 


LI ERTE, DUEIUNCE XOU KUESUAE 2 DNE DOR 
EORR 3 PER IRSERUPSUGSEE — 4—5. EAT 
CARRARO 6. ALTGERUNGERE 7 MERT 

ALJER Ea a R TAA E. eA E B—ÀH 

3 bh, 不 过 还 没有 用 到 生产 中 去 , 如 果 深 入 研究 其 发 醇 条 件 , dA 

清 想 共 辅 助 轩 了 ， 作 为 生产 用 更 还 是 有 希望 钢 。 它 对 僧 族 化 合 物 

-6H,-11a,118 等 有 产 化 作用 。 
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(VID gt fai az el Mortierellaceae) 


iE € m Mortierella Coemans) 


XX FR A REAA E R R BEA ULETE, ^UE 
BAR, ERAR TEGETRIPRBOUURAPBEGC TREER 
HEZA., ATENE, 球形 , AKAH, 少数 可 以 有 退化 
HRL EH, HR, IU XERCT HUP. MERKE, SOAM 
TARRAK BM EIE BRE, AAE fen Du p f 
3j JE jk, ERGO 8 5L D] 4 EE T^. 








RESQUE Mortierella ramanntana 
(Moeller)Linnirnannj 


菌落 矮小 , AUR HRG., TE ORAL EE 少数 从 基部 长 
出 数 个 分 枝 , 直 或 稍 弯 ,无 槛 隔 或 有 一 至 数 横 隔 , 长 启 180—000 f 
米 , 向 应 端 渐变 绢 ,基部 直径 5 一 9 微米 ， 上 部 3 一 5 WOK. TÆ 
非常 小 ,球形 ,直径 一 般 20( 服 太 40) 徽 米 , 玫 蛛 红 色 。 有 纱 较 退化 














-一 全 二 一 一 o5 
g 
1 2 
e 
o 
joo s XA 
a oc 
60 


Feo iN 
LARERE 2. DP XXE E HE HS SOR IEL ERE RO RE UT 


=- T6 7 





[5 3E dl, 半球 形 至 近 球 形 , 无 色 , 3—10 x 5—13.5 (8E, qo SEL RR 
JE. TRIP SEE. 直径 2 一 3 微米, gà 2.5—5x 2 一 3 微米 , 3650. EET 
W PRE, RER MD, 直径 10 一 12 (ke, fled FxW aeo, 

EREE Jg dà Bk BUD RR DU HOS ILE. Opi Rk a 0] 
-68,-1le FAHRE. 





CCO-FEEEEBILASCOMYCETES) 


TF REB A PLA HORE ACE 1 8s 估计 有 1700 $18, 26000 
种 。 上 中 少数 的 原始 类 型 无 菌 丝 体 ， 上 成 产生 不 发 达 的 菌 丝 或 具 能 
ERBA., KEER AEEA ik, 耐 且 菌 丝 都 具有 横 隔 。 
d 3€ pu 09 e| 22053 84 HECTORE ELT RE LL SE 

Ju fESEXERCU AUR. ZPXH. SUE gRAP'E E D. WAP., Rund PF 
等 。 有 性 生殖 由 二 个 已 分 化 的 或 形态 无 区 别 的 肉 雄 细胞 相 结 售后 
ERTE, 或 结合 后 形成 产 赛 丝 , Har HDD m ES NET S 
dr. THERE ThA AARETE, 

TRAX OS CT 3E QUU RAAEN. 


L Ef E E CProtoeascomycetes) 


Bt un fRETGE4RAE (CHemiascomycetes), tT 3€j mi 
MRB, EEA E R, WS £LSnbIkSEN 
H, TGETHUPTPEBUH TTG EBOEIR. TOGETRSS. DERRY 
EATER, 

BCrT3EBDESui4ecr3ETaERE, MegA e 
Bi. DAERA EKRAANI EA ADEE 
AADA. TEATAR BERS T HEELS AES RER 
BRE Endomycetales) Br $$] XCEndomycetaceae), 8| E att 
3 S BRE a FATAH H CTaphrinalesy， 后 者 本 书 不 予 引 列 。 至 于 
Jost qu Dg BE BERERUADBW4E 3. EET RM Dg cR 

71^ 


知 菌 和 担子 菌 , AE ECT ELA E XS 


AS E] (Endomycetales) 


JE H npud e 5i Ba fe DEOR EUUISDA qu TERSR. BE 
她 1970 EKRE X Bat 22 BEETA THR E dE 179 
种 ,20 变种 , 公 择 其 中 常见 常用 的 5 个 属 介绍 于 下 。 

在 类 伺 醇 母 的 真 交 中 选择 了 生产 核 黄 表 的 栅 闹 囊 考 和 阿 氏 多 
AER, TER HO E 8 RU Eg 5 OGuilliermand et Gaiiman) 的 系统 ,这 了 彤 种 
WEIT SILBCT UT RETROE SI, PSTSUOERH, HEA Spermophthor- 
aceae) HM £F E ERE (Ashbya Guilliiermond) 38 5 WJA (Cre- 
brothecium. Rouiein), fifi FLUE dS ke T SRATR REPURUT. SETA R 
之 问 , 基本 型 有 明确 的 世代 交 荐 ， Xnfük3hsgth NONE GSbermoph- 
thora gossypii A. et HH.) 的 菌 毕 可 产生 配子 这 和 配子 ,配子 经 配合 
Ja dT 4 DECUETONGRUY ERUIT. Y SETTE HEX E PR 8880 
ERRIETARA. qupd mEGCRIPY ES EG mEBURUT 
失去 了 配合 的 能 力 , MEET, 它们 的 有 性 世代 已 退化 , 因 
东 一 般 称 它们 的 配子 圳 和 配子 为 葱 子 赛 和 孢子 。 关 于 它们 的 分 类 
地 位 ,有 人 认为 应 属 半 知 功 , 但 一 般 仍 将 其 归 入 原子 囊 菌 。 








Q5 DSL Spermophthoraceae) 


BeRENS€NCAsh5yo Guill» 


这 类 真菌 寄生 于 高 等 值 物 的 果实 ,无 配子 这、 子 可 和 二 售 体 菌 
&. ERARA BS Si. TRR M ET A PA, 
AUEBUAUÉEDUM, PERRE, KÉ. WER R2] GONG in 
12—16^r. THT SEWER SR ESO, 1 RN IE RUIL 3 VE 2E RO S, 
TR Y BORIIEBIQESSRI IB. WT EE 西端 尖 , Pi 6 
WW. ATEREA., WT EE aa quf DIETER BEJE T BH nx, 
HEAT D. EAX MAER. BIHYRGEBDO ED 
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5 微米 





(35 
图 61 Messe 
Co EB. 1 发芽 的 孢子 产生 过 司 的 单 挡 芯 冀 2. WEE ER ERATE 
KumoRIS-P ATARA GBdgR To 4. ATR (OO 1. EEBRIRSEHE 
2.9]H B F3. (D 1, BiERE gd CE 2. 4T adu 


HUE" Ashbya gossypiiCAshby et Nowelb Guill. 
jid WA tri E Nematospora gossypii 
Ashby et Nowell) 
Ti 93 3€ EA FAE EQ CRI d aA, P3 
TREE. C500 X-CDEGRIRHS. e- E RONdRGRAE B 26°C NN 
FERRE. FAREA EK, dept udis 


. T9 * 





H 235 El 22, 此 时 菌落 无 色 或 灰白 色 , 2 、3 X EAR P He 
ER. 5 KEEPA 10K RRRA 7—10 XJG Bl E 
FERES] E e A UL ALPE CR BH a  3 ek, ANT A e EHR 
微 晤 起 ， 膜 状 ， 表 面 有 放射 状 沟 纹 晶 现 ， 图 形 菌落 最 天 和 直径 可 达 
38 一 50 豪 米 , A A A ERR 53 BE PO P E ELI a 

TX TICRU FE C SCRI S EG MEA TARR AKIR I Ca 
KEJE. WEN, MERER H REPER EAK EE 
进 棉 病 宫 霉 生长 的 重要 因素 。 革 氨 酸 对 惊 黄 吉 的 产后 有 促进 作用 。 

HARET RELA, 为 氧化 型 菌 , 可 以 和 葡萄糖、 果糖 和 茧 
WEAR. MISC ZET)IRERUIZTAHE — Bh. 弱 分 解 淀 粉 , 不 能 利用 
鼠 李 精 . 阿 伺 伯 糖 , 木 糖 . 半 乳 糖 .乳糖 , HEBEL EBERT RE, 
曾 有 人 报道 用 和 猪 狂 或 玉米 油 可 代 葵 所 有 了 碳 源 来 培养 棉 病 圳 毒 ， 而 
且 生 长 民 好 。 

MARR EETEHI., HEJER tE Rie e E 
A5. fiU. i MERR AGE. EBE IAEA, DAEA E a IO a 
Wt EARHEPER. BERA GNO dA RUE GEEK Bz) 的 能 力 , 产量 
MERGI 4187 微克 , 因此 是 核 黄 素 生 产 的 重要 菌 种 。 


ERRA CCrebrothecium Routeim 


JE Ry "ETE IAE RU AR SE Eu HELPS R E TE LP LPS DT 
H RIE ARAH, IL MUTARE. BTE HE TET H p 
间 , 也 有 少数 生 在 菌 丝 顶端 , 常 2 一 7 JR BS KEERA. TUT 
8 一 16 个 (多 为 12 40, 不 规则 地 排列 在 一 起 。 TET ERE AR, 上端 钝 
E. P ime Bl i S815. E D TS RRUE. US P FEBEBI ICE EN. 


ARZE Crebrothecium ashbyri(Guill,? Routein) 
SRGA. WREE (Eremothecium ashbyii Guill.) 
JE PR E E858 n AAR EER IKARA, P VEU EST 
I BUTLER. TA DDACE dS Ig NDRCRERE CIL. AREKE T S 36 381 
TRAIA- 38 22 875 3 RAER 抱 子 不 成 束 ; 排 到 无 一 定 次 
. 80 5 





Heo: [um eau 
1—3.Ri& B WDNCTHE 4—6. T Emm T7 WTE Gu TESTES 








He. WA Wg, OREA. mo mmu, 
PA) 2, — 3894 Ja MS TARRE i 26 ER E e CFR 625, 

pof EC e SEA EIERE PRA WE — x. CERNI. PLACER LX 
F1A- 5 ERU TT ECCE BE e db Ac PERI PP HE RC, SL EEUU A 
Mrd em y AER EREJIC A €38,97 (A xc 9 36 23. AI AE TE uoc fe 
FB cdi S ue», MARR AE ETE BASE IE RECRUIT f6 3€ AC A 

iE D JE SCUEM.TSBEARE,. JERAR iE JE TU UU BRE. 2E 
HB. RHAI. SAAME, Macr Re. AETHER HE HS AA 
fi RI HL SLE. RAE Pol. APE, PTA BRCEE BE PLE NALE. 
LAE ZLIN, HRE, M SLER, kA, 乙酸、 SEITE Arbutin 等 
Jy i. 

WLEE, MERMER Ru GEPJICEGEGSCEIEEPBDT. 8 
Pig cUE d AEE IE A ARAR R. 

BjE exexPbbrkguiz8] ARARA. BüWandnlJ Hu 
3e; £g Cr ALR E Si p A E DIEE EAER. XI 
4 xe t E AE E S 5E S EET S US E R TEE 
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(D EE BERE C(Gaccharomycetaceae) 


SEERSEKBSMGebaryomyces 
Lodder et Kxeger-van Rij) 


营养 繁殖 为 多 边 芽 殖 , 细胞 有 不 同形 状 ,可 以 有 原始 的 或 发 达 
的 假 菌 丝 , 通常 在 子 讲 形成 前 好 子 细 胞 进行 异形 接合 ,也 可 有 间 形 
RAZE, TOREROTORODEARUBIE. T 13E Gu. GR £4RCP GG 
种 可 多 至 4 个 孢子 。 发 团 慢 ， 弱 或 不 发 醇 ， 不 同化 硝酸 盐 。 类 德 
〈19702 在 这 属 中 录 了 和 八 个 种 ， 其 利克 氏 德 巴 利 氏 醇 母 CDeparyore- 
yces kioeckeri) P^ Xp Be Td qe va. 并 能 利用 煤油 作为 碳 源 。 还 方 的 
种 能 氧化 正 登 烷 , 正 十 六 烷 太 石油。 现 举 汉 氏 德 巴 利 氏 酵母 为 例 。 


汉民 德 巴 利 民 酵母 (Debaryomyces hansenii 
(Zop L, et v, RJ 


Æ 25—280 3E 3x, SRHRLDN JE eX sU ME, 2.84—6.18 
微米 , 多 边 芽 殖 (图 63-1)， TRR, 液 面 有 白色 光 光 泽 而 多 皱 的 苗 
BE, 

^E TESESET BSURAUSI ERIS EECOEGH, 乳白 色 , 无 光泽 , 边缘 
ARA, 

TE Hn s Fr Bg 5599 25 BE R d 3E LIRE E p dE DN 

丝 ， 或 细胞 仅 连接 成 


So ^on 9 短 链 。 


d © TEHTA É, 
Og 。 9 A 有 污点 ， 用 一 般 光 学 
^ 7 of e o” gj BS UE GE 
NS 点 ， 而 在 电子 显微镜 
2 THERAN., STE 

图 63 DEJBELNN S A Hg) 

LAR 2. FEAT 有 两 个 ,直径 约 2.6 微 


* R2 5 


RA 63-2), MEWTA eC E T] 5530 fs 


LESE d 弱 或 一 乳糖 一 
dc -RR 棉 子 糖 一 
E SUBE — gk 88 蜜 二 糖 一 
p x 一 或 弱 
I CS UL". 
T + WTH + 
ATA + Lime c 
半 和 乳糖 十 E MN 十 
ROS T 了 D- 木 糖 十 
3. 糖 + 可 溶性 淀粉 士 
D- 阿 拉 伯 糖 士 
工 - 阿 拉 伯 糙 + 
Ia (e RR. 
硝酸 名 一 a EX 十 
在 合 糖 的 液体 席 养 茶 中 能 产生 核 黄 素 ， 但 产量 远 不 及 和 柱 病 宫 
DUET DH 
能 分 解 杨 悔 并 。 


有 人 曾经 从 腐败 的 酒精 , 米醋 、 肉 类 、 FE, air GL. E 
乳 .了 茧 菇 ,烟草 , 以 及 大 的 皮 肽 , 咽 痛 病人 的 咽喉 , 染病 的 指甲 , 唾 沪 
中 分 离 出 议 氏 德 巴 利 醇 与 。 它 可 能 是 微弱 致 病 的 。 


RgEBKESNMOGJansenula H. et P, Sydow) 


ETRA e MAF. 细胞 圆 形 . ME, SE EEE. AR 
菌 丝 ,有 的 有 真 遇 给。 于 压 形 状 与 营养 细胞 形状 相同 , TENT 
E, EEJ, AJE FAJE, AER. TERRA TEN 














* ARERR EHE. 
— ERE AERE SLT 8 E 
土 导 不 肯定 ， 


* 83. 5 


Ta PUREE BEM RAT UEDL AS SR GR OUO sU A S " 
A E BOEGRIDBÓGS. AEREE JERRAIJERRE | 
PUpemelB. PARRE. MERR. 

PERS RSEEBES BEC ERN Jap DESIERTO IEEE TERT 
WETIRE, DOICERBDOERERXERISEI, 3AE 
ARARA TA HE. DU EC RE RE A EBR KR R, Ai 
TE DOSES TEL AE KRF IE ARR A TARAA B FP ECRUUH S E 
Zr ics. B3 JE E R TELE BU SE E 

35 465 C107 0) YE DER E IRE BE Jed jr Hexe 25 个 种 ,此 处 仪 以 异常 汉 
3b LEE BERI EENE ES REESE A B8] 





ROEBEBENECN ERES Hansenula anomala 


(Hansen H. et P. Sydow var. anomalal 


麦芽 守 25 C3 R. AEE 4—7 xS HIE. EE 
2.5 一 6X 4.5— 20 微米 ， 其 至 有 长 达 30 iRNR, 21 F y 
CR. 64-1), ERE. W 


pA $ 22; O TAGGEN, Hg 





QOS in mb y 
0 gp 8 Quas 管 底 。 

B o ó 和 牛 长 在 麦芽 汁 琼脂 

o Bm LWR YE, SLE 

oD 0O OS o gj next. 

! ? EAEE 

图 64 RETER REHE REA dc E AEE ph 

LAN 2 pN E 养 能 生成 发 达 的 树 次 分 


TREE PE. FET HeRR PA SLISUNSE] RE CUDGA 
20 微米 )。 
子 赛 抱 子 :由 细胞 直接 变 成 子囊 , 每 于 1 一 4 个 〈 多 为 2 个 ) 帆 
EAT TEET pH 37 386 P 3C BUS ABO CAL [8] 6472), 
AB. 
= 84 9 

















LED 十 乳糖 一 


E305 + HiT 38 + 
AE SL 十 或 一 SEE — 
MER. 
COEUR: t nid 十 
Z + 密 二 糖 一 
LIE + £T 8 — Hi + 
REPE + D- 本 糖 + 
乳糖 一 可 溶性 注 粉 — 
D-p 3e ffr 一 
工 -阿拉 们 糖 一 
ens + 
同化 握 源 ， 
a" Re HP 十 Dp + 
4 f o T 
Pene z EZ. 


从 土壤 .树枝 . 树木 流出 的 汁液 , 贮存 的 谷物 . 埋 贮 饲料 湖水 
HRK TK REA HO 28 fii rp gg 5) ES e e DUBIE BE, 

异常 汉 进 代 陵 母 产 生 乙 酸 乙 酷 ， 上 政 常 在 食品 的 风味 中 起 一 定 
作用 。 如 用 十 无 盐 发 醇 欧 油 的 增 香 ， 叉 如 有 的 广 用 这 个 菌 参 与 以 
COTON SEL oi FOR. feibERUm ENG IE— AEST E 
PRERA EI. ERE ke JSRE 73 d. MEAL FR DC, 可 以 用 乙醇 
和 甘油 作为 磋 源 ,在 100 SEXEZC DLE Gr DUE 3E AECEA 3 SLE EZ UJ 
AID PEMA 6 毫升 乙醇 〈 每 次 2 E, $814 6 RARE 
3.5 上 史 菌 体 。 不 少 真 重 在 培养 液 中 能 昧 积 游离 氨基 酸 , 其 中 异常 汉 
MEGRE L- 色 氮 酸 更 为 突出 。 印 上 度 尼 西亚 用 异常 汉 了 还 氏 醇 
EGR, EUSCRDEZE TRUE S Chamydomucor oryzae) 制 
M, Az SEO fx ———34 25. 








* 85 * 


EEDEREBEREIIOGERTÉdbPRROHansenula saturnus 
(Klocker)H, et P. Sydow var, saturnus? 
FA RJES E IECERBE CWilliopsis 


saturnus (Klocker) Zender) 


APIT 25^ C RUE 3 AIRE RREA, DH, H 
JH Rf y BHE 4 一 6.5 微米 , JE, NS EIE 3 一 5.5 x 4 一 7 微米 , 其 中 以 
MERS, 多 边 芽 殖 。 培 养 波 混 油 , MONDE USUS REN FRAR 
沉淀, 有 少量 气泡 产生 (图 

65-15, 
p 9 Kite EAE RO BR 
i ERE AD, 3L 








So So EX, MAMEAR, 
Tru DES E49 H- 
葡萄 糖 谅 脂 培 养 基 上 培养 
2 不 生 假 菌 丝 或 仪 有 有 二、 三 
图 65 EEE AHT REGES A- HV XE di ne ig dt. 
1.9 2. FRUT TREF, FELH 


二 傍 体 营养 细胞 形成 , 每 训 1—44 EMN 土星 形 子 囊 疱 子 ， 
孢子 中 央 常 有 圆 而 发 党 的 油 滴 < 图 85-2)。 





AB. 
fi d p 十 乳糖 一 
AH 一 Ti 十 
乳糖 一 党 一 糖 一 
Ir] 16 8c di; 
ETE! 十 ON 一 
AME — 纤维 二 糖 + 
EER: — D- 木 糖 十 
Dil 十 可 溶性 淀粉 。 一 


* BÓ * 


mf + IL- 阿拉 们 糖 ” 一 
[a fe Sii 

WAP Wi E EZ + 
SE HIT, 


38 76 A -E rp up BELARUS] ENARE, 湖水 池 沼 , 泉水， 
BUK. ^F 36, BIAIS HO REEL AE TERIS, 

WORE EEN ERES REH REX. "EDO B re Br SEC 
EAKA, WEEZE. DAERA TAAIE, A 
ER e, Ba P^ BEES EA DOE BE, 


RREA Pichia Hansen) 

细胞 其 不 同形 状 , UFA SAER BA, ETER 
前 行 癌 形 或 异形 接合 或 不 接合 。 子 此 抱 子 球形 . 帆 形 或 土星 形 , 常 
有 一 油 滴 在 其 中 , TETEME, AREE A R. dj 
4E 1 一 4 个 孢子 , 通常 子 坷 容易 破裂 放出 孢子 。 发 囊 或 不 发 酵 不 同 
化 硝酸 起， 

xxr B 83 RRA FES bis 十 六 煤 的 氧化 力 较 强 , Ho HIR 
油 和 农 副产品 或 工业 废料 培养 毕 赤 氏 醇 母 来 生产 和 蛋白质。 季 氏 毕 
WILME Pichia guiltiermondii) MWA Z AR Ba EDM AEE 
EE BE H Saccharomyces fermentati) , ARE TEA FERRARE BE, SEE 
果 酸 产量 不 及 山 父 。 此 和 外， 还 有 产生 磷酸 甘露 聚 糖 的 能 力 。 毕 赤 
氏 醇 地 也 是 消 类 钦 料 的 污染 菌 ， 常 在 酒 的 老 面 生成 白色 十 燥 的 类 
栈 。 娄 德 (19700 在 此 属 中 共 录 有 35 种 ，2 个 变种 ;此 处 内 介绍 粉 状 
VR RGE, 
































EU SE SRI BE Pichia farinosa( Lindner) Hansen) 


dE 25 一 28*C 培 养 ; 纳 胞 禹 国 形 2.6— 3.55 x 3.55—5.92 f 
Xs. Je 2.37—3.08x 4.74—7.11 微米 ， 腊 肠 形 1.42—2.37 x 
4.74—9.48 微米 , SR ELI AEDE (图 66-1). HISP RC BUB ELIO AK 


B7 = 


Ele6 PE RE RHE 
1, 细胞 2 BAZ 3 TGERDY 

E 8 EX, 答 底 有 斯 体 沉淀 , 9 IER. 

生长 在 麦芽 汁 琼脂 和 崖 面 上 的 菌落 乳白 色 , 无 光泽 , 边缘 有 绍 缺 
刻 。 

Tess Hn pu neg 3 qug DEUS E 3 JRBECE ALIA ERE AR 
(xii ££ C 66-2)。 

TEEF: RET EHI TI; SEE IUE ROT €. HEKA 1 一 4 
^r CE HO 3—4 TO BUE E E18 6. 直径 约 1.36— 1.98 微米 (网 66- 
32. 








ABE 
Wm + JLi 一 
ZF 一 Tur 9x — 
FAE t SE 一 
By 一 

[E] (E 
Werk + SE 一 
麦芽 糖 一 纤维 二 糖 土 
学 乳糖 t 了 -本 楼 十 
B  — WER 一 
和 乳糖。 一 了 DD- 阿拉 伯 糖 。” 一 


= BB» 


HTE L-Rijuit 一 
乙醇 十 
FERI: 
AS p festi T 
S8 4 CASE 
M ERA EIS, 21/72 3€ E 'DU08 ARE ARERR TE 


EHHA (Saccharomyces Meyen) Reess) 


MIBA, E a ERRARE, RARA. 
rre VERE IM E ARE, TE KIA aA RE E R BERE, 但 薄 而 光 
TE, 而 不 是 粉 状 , 干燥 , 有 皱纹 的 欧 醋 。 同 形 接合 或 异形 接合 后 形 
成 子 赛 , 或 出 双 倍 体 细胞 间接 形成 子宫。 子 暑 成 熟 时 不 破裂 , RE 
Br, 发 醒 产 物 主要 为 乙醇 和 -一氧化碳 , 不 局 化 乳业 和 高 级 烃 类 , 不 
I METSEERSR. R$ECIOTONDERETSRPE ES E 红 个 种 6 个 变种 ,以 常见 
常用 的 丙种 为 例 。 


IE SHEER Saccharomyces cerevisiae Hansen) 


AFI 25 心 培养 3 天 ,细胞 出 圆 形 .外形 、 NOISE $5 H5 Eo JE 
《图 67-1), 按照 细胞 医 与 宽 的 比例 可 分 为 三 组 。 

第 - 20. REL e 75 (RUE, a SEOE ix SEE, 长 与 宽 之 比 为 1 一 2 一 
悉 小 于 2 。 共 中 又 分 大 .中 .小 二 型 ,大 型 45 一 10.5Xx7.0 一 21.0 f 


米 ， 中 型 3.5--80X5.0 一 
17.5 WOR, 7] 7 2.5—7.0 x Po 个 e y 





4.5—11.0C—18.5) 微米 。 ed & 

光 假 菌 丝 ， 或 者 较 发 达 但 O oo 
DITTIITPMETT. 9 

1952 年 将 这 组 酵母 定 为 le 8 e 
啤酒 酶 母 , 到 70 年 她 把 这 1 2 
SAPAK, SATAAN War uaa 

B RIIAGA TE, LXODEE LAM 2 学 赛欧 子 


* B9 c 


TRER T HT ERG EAE Ee (8352318 E] 2 号 和 德国 
12 (Rasse II 和 Rasse XID flum LBECB ZR XEBHRSNESE IE 
菌 。 但 因 不 能 耐 高 浓度 盐 类 ， 只 适 于 册 糖 化 淀粉 为 原料 生产 酒精 
和 白酒 。 

第 二 组 : 细胞 形状 以 副 形 和 长 慢 形 为 主 , 也 有 些 圆 或 短 孵 形 细 
胞 ,长 与 宽 之 比 通常 为 2, 按 大 小 也 可 分 为 三 型 。 大 型 为 3.5 一 9.5 x 
6 —14 微米， 也 有 的 可 长 达 20 微米 , 中 型 3 一 -7.5 x 5 一 14 微 米 ， 
小 型 2.5 一 6 x 8.5—13 MK. MER BRAH, 但 不 发 达 也 不 典型 。 
ERW (1952 年 ) Bop 3E B iX EH BEBE Sr Re TELE RE SR DUE 3E dp 
(Saccharomyces cerevisiae ver. ellipsoideus), 葡萄酒 酸 造 业 将 其 
简称 为 葡萄酒 醇 母 (Saccharomyces ellipseideus) 到 70 年 并 入 啤酒 
酵母 。 主 要 用 途 为 酿造 葡萄 酒 和 果酒 , 也 有 的 用 了 于 啤酒 业 、 燕 酒 业 
和 酵母 工厂 。 

IL. 大 部 分 细胞 长 宽 之 比 大 于 2， 即 细胞 较 前 两 组 为 长 ， 
也 可 分 三 型 。 一 型 细胞 细 长 2.2—5.5x6—14C—33: POR, 39 8 
ARERR 4 一 7 x 8 一 16 < 一 22) 微米 , 三 型 为 中 间 型 , 细胞 大 小 鸭 
3 一 6.5 x6.5 一 14( 一 23) 微 米 , 常 能 形成 很 多 候 菌 毕 , 但 不 典型 , 仅 是 
E E d uk pz pu BEIR, 6 $8 1952 d dp xx E SE y SRI E E GSacch- 
aromyces willianus), T0 FIARE., IXIHERDHÉE AN 
Bi 396 号 酵母 , 南方 常用 它 以 甘蔗 精密 为 原料 生产 酒精 , 因为 它 能 
Je 3E Hs, 可 以 经 受 高 浓度 的 盐 , 因 此 适合 于 发 醇 甘 藤 糖 塞 。 

生长 站 表 芽 计 琼 脂 上 的 菌落 为 乳白 色 , 有 光泽 , 平坦 . 边缘 束 
Fe 

Temi B ERRE JR LIBET E R aA TA 78 
的 假 菌 丝 。 

TERT: E TERI ECHERE UT E, HE 1 一 4 个 圆 形 光 面 
BERT OH67-25, 

EB. 

MIE + 乳糖 一 
X33 * 棉 子 糖 十 173 


. 90 = 








六 乳糖 + Eo 一 
Kom o 
MUT ROV S JUS RON SES ABER RR DAC HOA F 
RRITA — 1 W EEN R A FA: 


不 同 的 酵母 具有 不 同 的 酶 ， 因 此 发 酵 棉 隆 糖 的 能 力 氏 不同 。 
Am A wEl/ 343 CH IOEBE2/3, 有 的 能 全 部 发 酵 ( 现 下 表 )。 啤 
EHE BIORUNI AS TD EE BD e 8 T 8 6] Az RR 2E DX. Fi 

































































BO 8 I P 7 /— OTARRE 
HOTGE He EE DESLBENCTBISK NN | eb PESUME 
x | + E" Ej 4 + db + 4 m 全 发 本 m 
| dos ngan 
+ 二 | 一 | 
| 

o= |a | E | | 和 人 

同化 碳 源 ; 

WIDE +o EC ”一 

XGEGS + EZH — 

X495 + 纤维 二 糖 一 

蔗糖 十 D- 木 糖 一 


乳糖 一 可 溶性 淀粉 ”一 
rE + D- 阿 拉 们 糖 一 
L- 阿 拉 伯 糖 一 

。，91 。 


TA ERES E. 
FERI: 
硝酸 钾 一 LER tZ 十 

啤酒 聋 母 分 布 在 各 种 水 果 的 表皮 、 发 酵 的 果 计 .土壤 HE 
RAE MA. 

啤酒 酵母 除了 酿造 啤酒 《上面 发 酵 ) .酒精 及 其 他 饮料 酒 以 外 ， 
驶 可 发 面 制 面包 。 菌 体 之 维生素 .蛋白 质 含量 高 , 可 作 食 用 , 药 用 和 
饲料 酵母 ,又 可 提取 核酸 、 老 角 醇 、 GEBEN HK, SUR EXEC, 凝血 质 、 
A SEA, — SERERE, Ceroline CH ERE BE p Gr 9 HE a CE e ERY 
可 用 于 转化 糖 和 巧克力 的 制造 。 啤 酒 酵母 和 前 萄 汁 醇 母 在 某 些 肖 
体 化 合 物 的 转化 当中 可 代 普 一 部 分 化 学 反应 。 璧 如 将 长 效 口 服 加 
7 25 Boe BE SF DEBER rh Bp 3 - 甲 氧 基 -8,14 开 链 1,3,5 00) 9 METH 
Hi-14,17— Bd Cu 上 进行 8 位 加 毛 后 产生 有 旋光 性 的 3- PAHE- 
8,14 开 链 1,3,5 (10) 9 WEPUAS -14 酮 ~178 Ri, 从 而 使 以 下 的 反 
应 产物 都 县 有 旋光 注 。 这 样 得 到 的 糯 肉 障 环 成 本 出 是 有 光学 活性 
的 物质 。 比 全 部 化 学 合成 的 外 消 旋 使 不 但 提高 了 产量 ， 上 服药 量 减 
步 ， 阿 时 也 减低 了 副作用 。 在 维生素 的 微生物 测定 中 常用 啤酒 酵 
BENE 47 3 ER. DiR EGRE TER, LR A, 

ibd RED UR IAS AET BREBUE ETE ET. 2 
HER HOMBGEDLE fü Lk Ag. EARS EAH, AS 
苹 母 的 用 途 打开 了 广 阅 的 天 地 。 

在 微生物 中 侠 母 的 核酸 含量 较 高 。 过 去 多 用 啤酒 酬 母 提 取 核 
酸 , 但 是 随 着 核酸 出 途 的 日 益 增 多 以 及 应 用 之 广泛 ,产量 不 多 的 噶 
酒 理 母 已 不 能 满足 需要 。 目 前 有 些 工厂 改 用 培养 方法 简便 而 又 经 
济 的 白地 笃 或 其 他 酵母 代 殖 了 啤酒 醇和 母 ， 因 此 需要 量 很 六 的 植物 
生长 调节 痢 一 一 七 操 二 (核酸 降解 物 ) 等 产品 得 以 在 各 地 推广 以 得 
高 作 牺 产 量 。 某 些 资本 主义 国家 普 把 这 种 植物 生长 调节 剂 体 为 
“专科 ”进行 苞 断 。 现 在 我 国 在 毛 主 席 革命 路 线 指 引 下 , 从“ 备战、 
备 比 ,为 人 民 ” 的 需要 出 发 ,已 将 它 应 用 于 农业 的 群众 性 科学 实验 。 


vs 92 * 





HE HEM a NER SI, EE] inp WEHESI,BERIB ng 
ERE RAO ERIA, ER CD PATRONS PR UG n] fE 79 25 FH EE A 
料 酵 母 ， 利 用 桔 青 需 的 57—-RRRA HEBR RERE SERIE ST TC Y BR 
或 “七 操 二 ?。 将 炉 苷 酸 分 离 纯化 后 可 得 增 鲜 痢 5- 肌 得 酸 及 5 
DUE EdFM. 5 一 腺 背 酸 经 光合 磷酸 化 作用 又 可 制 成 腺 三 
CATP), 

IES MAE E e AE E E T A, 细胞 色素 C. 
Ag B T, y C EE HK. E DL, A EL RE. AR, FRE. SAE 
等 许多 产品 。 

HWH (Saccharomyces uvarum Beijerinck) 

娄 德 1952 SE 358. RRR (Saccharomyces carlsbergensis 
Hansen), 38 EH (Saccharomyces logos V. Zaer et Denamur) 
TUBES TEBEBERCUIECAU IRL E SEED BID DC AE, 3 1970 第 将 这 三 
种 合并 成 一 种 一 一 葡萄 并 酵母 ， 它 与 啤酒 酵母 的 主要 区 期 是 全 发 
酵 棉 子 糖 。 

TEX EPI 25°C 培养 3 天 ,细胞 圆 形 , RE. MARKE A 
68-1), 按 细 胞 宽度 和 大 小 可 分 三 群 ;第 一 群 细 胞 大 4.0— 10.0 x 5.5 
一 16.0《 一 25) 微 米 ,第 二 群 细胞 小 2.5 一 6.5 x 5.0—11.5C 22 8G, 
第 三 群 为 中 间 型 3.5 一 








8.0 x 5.0—11.0 (—20) j E & 
微米 , 答 底 有 菌 体 沉淀 ， “ a p & 
ARE REOR PR g” " o 
在 麦芽 守 琼 脂 培 养 y co 
基 上 生长 的 菌落 为 乳白 NOS 用 
色 、 平滑 . 有 光泽 .边缘 1 2 
? Ees WANAE 
nx OH 1.508 2. FENT 


琼脂 培养 基 上 培养 不 形成 假 菌 丝 或 有 不 发 达 的 候 菌 丝 。 
TEAT: 由 营养 细胞 直接 形成 子囊 ,每 赛 售 有 工 一 4 个 圆 形 
IDE. A OGCIBEUTY €T (868-20, fI RI DL PEN 
| 03 5 


葡萄 糖 十 乳糖 — 
dd + Hr 十 全 发 酵 
EARE + EH + 
PESE 十 

间 化 碳 源 ， 
Hw + £F Hf: 一 
FLE + D- 本 糖 一 
ZF + 可 游 性 淀粉 ”一 
[3 十 D- 阿 拉 伯 粮 一 
乳糖  — L- 阿 拉 伯 糖 一 
ET + 乙醇 + 
蜜 二 糖 + 

ARBE. 

同化 氮 源 ， 
HEA ”一 Wie ch 十 


菁 攀 汁 醇 苹 与 发 醇 工 厂 关 系 密切 ， 常 可 由 果酒 和 啤酒 厂 分 元 
尖 这 种 酵母 葡萄 六 .果汁 .土壤 等 处 也 有 它 的 中 迹 。 

卡尔 斯 伯 酵 牌 由 丹 圳 卡尔 斯 伯 (Carlsberg> 地 方面 得 名 , Jin 
酒 酿造 业 中 的 典型 “底层 酵母 ”又 可 做 食用 ,、 药 用 和 饲料 酵母 。 才 
TRES RRE. BREZ YR. 卡尔 斯 伯 了 酵母 是 维生素 测定 苗 , OT UU 
XETZ BR, LE C EAR, LER 


Zi» SEHEN C Scehizosaccharomyces Lindner) 


细胞 椭圆 形 . 圆柱 形 , 营养 繁殖 为 裂 殖 ， 有 的 有 真菌 冀 并 可 断 
裂 成 裂 生 子 , 有 的 无 菌 丝 , 主要 二 营养 细胞 接合 后 形成 子 赛 , TE 
孢子 圆 球形 或 卵 形 , 共有 发 陡 能 力 ， 不 同化 硝酸 盐 , 在 某 些 培养 基 
中 有 淀粉 反应 。 娄 德 (1970? 录 4 个 种 和 2 个 变种 。 


* 9d + 


eNA R Schizosaccharomyces pombe Lindner» 


EERIE 25 CHAE 3 天 , MR AERAJ, 末端 圆 钝 ， 
也 有 的 呈 椭 回 形 3.55—4.02 x 7.11— 24.9 微米 (E 69-00, BFE 
HARA, 无 真菌 丝 , A, EFN PRERE, 液体 混浊 有 沉淀 。 

培养 存 帮 芽 汁 琼脂 售 
面 上 的 菌落 乳白 色 , 光亮， B 
平滑 、 边 壤 整 齐 。 

在 加 盖 片 的 马铃薯 - 
M ABERUB HORAE Li% 
PEREK, oci j 
LA 


Dig 








TEHES: HATE H9 HEAME H 

3E 8 f Hr JEJE m o3, 1.2 2. FEAF 

FE 1 一 4 个 间 形 光 面 的 子 讲 移 子 , 大 小 为 3 一 4 微米 (图 69-2)。 
AXE. 


LET * 3, * 一 
麦芽 粮 + 棉 子 糖 + 
FFL 一 FM 一 
BE ONE * 
同化 碳 源 ， 
LESE 十 EOE — 
EXE 3 十 纤维 一 粮 一 
FL 一 DD- 木 糖 一 
mox 十 aate 一 
乳糖 一 D- 阿 拉 伯 糖 —— 
Tt 3 BH + L-i 一 
乙 E 一 
局 化 氮 源 : 
B PR OR 一 


Jf =» 


REJEA RRR EE MEDERRA EE IR TE H 
蕊 糖蜜 中 将 它 分 离 出 来 。 KREE A RE EI SET RRRSE BEL 

FA EWIE ER S E H A E OTO RRR R KAER 
Bh RREI EEA S0 RBS REST 


NARAR Schizosaecharomyces octosporus 
Beijerinck) 
Ap 2070 培养 383 天， 细胞 图 简 形 或 方形 、 权 加 形 ，5.92 x 
5.92—14.22 微米 (图 70- 10, ERRANA, M RE JC PES, 液 


W. AITE., 





图 70 ARR FRERDE 
LAE 2 FERF 
JE TEETE 70-2». 
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TEE RET SUIS REEL E. 
菌落 乳白 色 , 无 光泽 ,边缘 
整齐 。 

在 加 盖 片 的 马铃薯 - 
前 萄 糖 琼脂 培养 基 上 培养 
HHA 95. ERA H, 

TX4T. d247E 
养 细 胞 接合 后 形成 子 赛 ， 
3E 4 — 8 ^ IE o A DAT 


乳 精 - 
ire - 
dn - 


S 5 — 
纤维 二 糖 一 
卫 - 木 糖 

可 溶性 淀粉 


| 


乳 糖 - D- 阿 拉 伯 糖 。 一 


棉 子 糖 — 工 - 隔 拉 伯 糖 。” 一 
en 一 
[3 46 58 
HIER TS — 


BAAR E CELERE RURIGKAR. E 4p URL EAR BE 


IL. X-F £H EA (Euascomycetes) 


真子 曼 苗 类 的 峻 雄 两 性 细胞 结合 后 形成 产 野 毕 ， 由 产 赛 经 再 
发 育成 子 殉 。 了 子囊 大 都 包围 在 由 不 育 菌 缘 所 结 成 的 子 枝 果 中 。 真 
子 吉 菌 类 的 子 购 果 有 财 赛 壳 、 子 衷 壳 、 了 于 购 盘 等 三 种 类 型 (参见 
图 225, 

在 这 个 亚 织 中 , 根据 对 夺 和 子 避 果 的 形态 ; 又 分 为 三 大 类 别 ， 
即 不 整 子 改 苦 组 (Plectomycetes), 核 菌 组 (Pyrenomycetes? RIZ A 
组 (Discomycetes), Xi fX PR TAPA HRD TE SEC 28 T- 
作者 多 有 不 同 见 解 , 在 此 我 们 不 将“ 自 ” 的 名 称 一 一 列 出 ; 仅 从 三 大 
组 菌 类 中 选 其 常见 与 常用 的 属 种 重点 介绍 于 下 。 


TNT NEG 
这 类 菌 的 主要 特征 有 二 :1. 子囊 果 为 闭 囊 沉 ， 无 孔 口 52. TF 3€ 
球形 或 棒状 ; Tfj HOLGER CET HE R, 
E X El (Plectascales) 
Hi ERE CEurotiaceae) 


i HRA Monascus van Tieghem) 


MAREK REEE BL 项 落 初 为 白色 , 老 熟 后 变 为 
28975 


PEN) S KIERRE S DIRE. BA AME er 08 
fdE,REAIDSIEJRGE . WAHR 多 核 , 分 枝 甚 繁 , ERAH 
律 。 细 胞 幼 时 含有 是 粒 , 老 后 含 空 泡 帮 油渍, 菌 丝 体 不 产生 与 营养 
菌 丝 有 区 别 的 分 生 孢 子 醒 。 分 生 钨 子 着 生 在 菌 丝 及 其 分 核 的 项 
端 , 单 生 或 以 向 基 式 生出 , 2 一 6 个 成 链 。 闭 面 过 球形 , 有 柄 , 柄 长 
K—. PHEESEPNHBUE d HEAODGE, TERE, & 7e TET 
成 熟 后 子 赛 壁 解体 ， 孢 了 剩 留 在 薄 壁 的 所 囊 过 内。 然而 定 属 人 最 
TRUE — 4T 38. od dO ATE DA, 实 局 错误 。 

£r I 3$ RE RA: V, 哮 酸 ,特别 喜 乳 酸 , 耐 高 温 , ELER. "CD A 
Hi UTE LS L1 SR EIERU SEI P., CAR. WHIEH, RARR, SEU 
FRR R REA] FEET UL SECHS IO ELE 

红 旧 老生 长 最 低温 度 为 26*C， 最 高 为 42*C， 蝶 适 为 32 一 
35°C, 生长 最 适 PH 值 为 3.5 一 5， 能耐 pH 2.5, MOK BI, ELIT 
都 能 利用 淀粉 , 盾 精 . 棉 了 糖 ,去 盾 糖 , 密 二 粮 , 绎 维 二 糖 , 萤 糖 .页 萄 
R HRR. KHE, L-A TRR, 山 巢 醇 ,乙醇 ,甘油 , 乳酸 、 
EER, RAR ERR, EREA. HEER AN. A 
ik AR RATRE ETERA AEE E A RUE 
物 素 , 泛酸 , 尼克 酸 , HAER T BO. MEF, eT, GU XC RRE 
等 , 故 在 无 维生素 的 合成 培养 基 中 能 生长 。 

红 明 霉 能 产生 淀粉 酶 ,麦芽糖 酶 . ARE AE, eR, EAM, Z 
醇 . 卖 角 省 醇 等 。 有 些 种 产生 鲜艳 的 红 赣 霉 红 素 和 红 上 曲霉 黄 素 , 所 
以 我 国 多 用 它们 培 制 红 曲 , 故 被 人 们 所 重视 而 加 以 研究 。 

Zr Mi SE EL TB XR XT 17 种 , 然而 其 中 有 些 种 的 界限 不 明确 。 


i t idR (Monascus purpureus Went) 


此 菌 在 帮工 汁 琼 脂 上 , 菌落 成 膜 状 的 蔓延 生长 物 , E T AC 

和 气 生 菌 丝 。 苗 人 毕 体 初 白 色 或 粉色 , 老 热 后 红 些 色 或 葡萄 殴 紫 色 。 

菌落 背面 紫红 色 。 荫 丝 有 了 柄 .分 核 , 多核 , 售 袜 红色 里 粕 , 直径 3 一 

了 微米 。 分 生 和 孢子 单 牛 或 成 链 ， 球形 或 梨 形 , 直径 6 一 9 微米 , 或 

9 一 11x 6 一 9 微米 。 闭 变 索 检 和 红色 , 球形 , 直径 25 一 75 微米 。 子 
» B8 >» 





HRE, 8X 
ET, ARE HAR., 
THETA., X6 
H. TEN PE iE 
5 一 6.5x 3.5 一 5 微米 
{图 71)。 

JE P t 很 广 ， 
H 1 ETC FL s e FL bl 
品 中 。 定 种 人 人 最早 是 
从 我 国 红 曲 中 发 现 
i. EUR. HT. DN. HR, 
台湾 等 地 较 多 。 此 f Ñ 
Sb. EAA Bp 图 71 Amm 

















TAIE., 1—3. RIE  4—5. JEN 
Jt BAE SEAT HRR 6. RA BG HIE 


二 糙 生 酸 ,不 能 发 酵 芒 精 . 果糖, 山梨 醇 ,D- 阿 拉 伯 糖 等 生 酸 。 
383 fs £Ldh SE (Monascus fuliginosus Sato) 


LAZZI D. ud AREE E, LEURS ACE HL UE HH 
MENU EO. EHEAR. PRYRPIEDUELI RR. Wa. a 
fx. gk. Augu PN, 直径 2 一 ?7 微米 。 分 生 郊 子 单 生 
或 成 链 , 球形 或 梨 形 , 直径 4.5 一 11 微 米 ,或 7 一 12x 6 — 9 微米 。 
闭塞 党 神色， 球形， 直径 30 一 50 微米 , 通常 30 一 40 (OK, TEER 
形 , & ATERT, MASTR., TEATER., X6 
JH.48 f. 4.5— 6 X 3.5— 5 GRA 3.5 X ALD OK CI 725, 

JE P Ar TR T XLI CHILE TES TEE AO AE Ga SEE CD 

EARR THELR IER 果糖 . ERES. D-i (8 25 ^k 
酸 。 

红 曲 霉 用 途 很 多 ， 我 国 早 在 明 朝 就 用 它们 培 制 红 曲 。 红 曲 可 

a 


E72 AATE 
ERT, RAAE T: RRR ARE 
EPR, AUEGRIMHPBIRUEAE "Ad. 消食 活血 , ERER GIAN 
T. FAKE E T ART, ATIA AA 
"Ulf, AP EGEd AUS, WA, 良 ,” 红 山 又 可 作为 食品 染色 剂 
ABR A, 措 说 还 能 保存 食物 , 如 4 大工 并 物 》 一 书 所 述 ; “凡凡 遇 一 
种 ,法 出 近 民 ,其 义 晕 神 厅 ,其 法 气 精 变化 , 世 问 鱼肉 最 朽 腐 物 ,机 
CUERE HIRR EAI Tiat, ADA, MIA 
Jr, 色 味 不 岗 初 , d AAi” RETPBJLIERBMP GRUESC, mE. 痛 湾 
等 东南 详 省 ; 用 红 册 酿 制 红酒 , 俗称 老酒 , 闻名 于 鹿 。 红 此 还 能 制 
Bá. AMETE EA. KALME E HER BENE 3x 
FAE MEKE kin AWR XIPORIIHIT Lk 
Hs 
I] ERES 45 — RUTDSHRJ PPS, BUgt RENS, FE 由 于 其 
中 许多 种 日 前 还 林 发 现 它们 的 有 性 此 代 , 为 便于 彼此 比较 和 鉴别 ， 
我 们 将 其 重要 种 列 入 半 知 苘 网 加 以 介绍 。 























核 菌 组 


它们 主 竖 特征 是 ,1 子 电 果 球形 .椭圆 形 或 长 形 ,有 或 无 筷 口 ， 
2. FORGRIE SELL BUE TY ERN, 
* i00 * 








ER A Erysiphales) 
£355) AR Erysiphaceae) 


GH HM Erysiphe Hedw, f. ex Fr.) 


本 属 全 是 专 福 寄 生 菌 ， 至 今 还 无 法 使 它们 在 培养 直上 生长 。 
它们 危害 多 种 经 济 植 物 ， 引 起 白粉 病 。 绝 大 多 数 的 白粉 兰 的 菌 丝 
部 在 寄主 的 家 面 , 随 着 菌 冀 的 扩展 , 以 吸 胞 伸 入 表皮 细胞 内 吸取 养 
笠 。 白 粉 菌 无 性 繁殖 产生 链 状 粉 邢 子 ， 邢 耶 神 直 立地 着 生 在 寄主 
表面 的 网 状 人 交错 扩散 的 蔚 丝 体 上 ， 不 分 校 。 每 一 个 孢子 酰 产生 数 
个 以 至 于 20 个 粉 直 了 于， 这 些 稳 子 陆续 成 熟 , EAE HE. DaD 
VALL TRE. 能 在 几乎 没有 湿 气 的 情况 下 萌发 , 这 可 能 是 有 些 白粉 
病 在 很 干燥 的 环境 中 仍 极 儿 狗 的 原因 之 一 。 握 粉 菌 的 有 性 生殖 经 
雄 器 与 产 圳 器 的 配合 而 产生 子 柬 ， 子 赛 在 闭 囊 壳 内。 闭 训 过 壁 的 
外 层 幼 胞 变 成 暗色 ， 并 在 一 定 的 位 置 上 长 出 一 定形 状 的 附 局 经 。 
附属 丝 的 形状 和 子 赛 的 数目 是 本 科 分 属 的 主要 依据 。 





吉 类 白粉 菌 CErysiphe graminis DC.) 


tpr Oidium moniliodes Desm,) 

危害 卖 燃 及 其 他 冬 本 科 植 物 , 以 叶片 为 主 , 叶鞘 , 秆 及 花 器 亦 
可 受害 。 最 初 在 叶 表 生 户 色 霉 点 ,逐渐 扩大 , 老 次 的 表面 如 撒 有 一 
Ji EUR E SESEBUS EBENE, EASE, LERE ELS, 即 病 
蔚 的 闭 赛 过 。 病 叶 逐 渐变 黄 宰 而 枯死 。 

Bi £e p d der ETPE ES, LR MiA E EHE REUS EU 
FR BRINSHÉISDUE. AREARE. TUTORSCSINGEGEED, 直立 ， 
TORENT., HAF 10—20 个 成 串 , 单 胞 , 椭圆 形 , 无 色 , 大 
小 25—30 x 8 一 10 微米 ， 闭 讲 党 球形 , 黑色 , 直径 135—280 微米 ， 
闭 春 过 外 壁 细胞 其 益 状 附属 丝 。 闭 囊 壳 内 有 9 一 30 T T X, TE 
HERNE, PI APXESY 4—84R. GT XEXUTOBUD, 单 胞 , 无 色 ， 


"101。 














图 73 SeGsBXB 
LZS oz ARRAT 3. AH 
ENARA NATEATENT 
20—23 x 10—13 微米 (图 73) 。 
此 病 在 长 江 流 域 普遍 发 生 , 华北 较 少 。 在 病害 严重 地 区 ; 喷洒 
0,3—0.5*Be 石磊 硫 歼 合 剂 或 可 湿性 硫磺 进行 防治 。 








RA H (Sphaeriales? 
(D EM Ef (Ceratostomataceae) 


AMEN Ceratocystis Ellis & Halet.) 


有 人 根据 长 吃 壳 必 的 子囊 散 生 于 子 赛 过 内 而 列 于 曲霉 月 。 这 
属 菌 的 所 有 种 都 能 在 合成 培养 基 上 生长 ， 然 而 不 是 所 有 的 种 都 能 
保持 其 活力 , 移 代 二 ,三 次 后 , JUL RE E ELA HERE HE TR TRE ik, 而 
失去 它们 原 有 的 性 状 。 菌 落 幼 时 透明 或 白色 , 有 些 种 颜色 无 变化 ， 
但 大 多 数 种 在 几 天 之 内 有 明显 的 变化 ， 特 别 是 较 老 的 部 分 逐渐 变 
暗 。 菌 落 的 色泽 或 由 淡 褐 色 变 为 盘 色 ， 或 由 灰色 经 绿 训 COH 
色 }) 而 变 为 黑色 。 大 多 数 种 气 生 苗 丝 能 保持 白色 ,底部 菌 丝 则 色 暗 
而 粗糙 , UEU DE t LEURS H3 9A DUO A8 (C B TR DE e 


* 102 * 


菌 丝 有 烧 隔 和 不 规律 地 分 校 。 这 属 菌 中 某 些 种 为 内 生 分 生 玫 
d MAEPA EA EI T, BE PSAEXYEPAEACETIUDTE 
H, EA BERI UNS SIR. Je BD ALIA AE RELY. 两 者 都 是 单 细 
Hg. ICURGEJAINDC THERE IERT, CITEAM, 而 且 基 部 较 
宽 。 于 春 充 单 生 或 成 馈 , 着 生 在 基 物 的 表面 ， 或 埋 于 基 物 的 内 部 ， 
TERTE. THEIRE, WETTE D. TOGEEEGWÜUX. F 
正之 间 无 不 育 菌 丝 。 

IukstxT GEBHCDOEDHDEDMU— y, KPA ESO ATE RES 
原 菌 , 另 一 些 种 则 侵害 树木 或 林产 品 。 此 属 菌 已 报道 过 的 有 39 种 。 
今 只 选 一 例 。 


TREES) Ceratocystis fimbriata Ellis & Halst.) 


此 菌 在 麦芽 计 琼 脂 平板 上 ,于 22—210 培养 ,菌落 初 白色 , 棉 
ER 2 一 3 EBD E HE 13 6, 老 后 为 绿 褐色 ,琼脂 表面 的 菌 给 体 变 
暗 ; 48 "Bj PUE LAT ^E TR T-, — Fb Js T 3E ERR, 菌落 直径 约 20 2E 
OK, HEUS ROSE qH SOKGEGERR, ^UE ECOL SIRO. Ar, 
4 Bà, HERE. KINOS BDPIAE AY ARIST HS, 
E 2—6 MK., HH EEG, 多 交织 
RE, P3^EApARTECY HG A, DOE 
Hj, 4p Ré, BERE, AREIA 8, 25—125 
X4—8 1 EK. BERENT UH BN 
型 ， 其 一 透明 ， 短 柱状 ， 两 端 缩 成 贺 形 ， 
11—16 x 4—5 微米 ， m 16—30 x 4 一 9 
微米 。 另 一 类 型 , 痰 褐色 至 橄榄 神色, SI 
JR S VE ERJE. SEGI tE, 9 一 16 x 6 一 
13 微米 ; 或 12—19 微米 。 

-TRETH HEMRA T A M, 
褐色 或 里 色 ， 款 形 ， 基 部 平坦 ， 直 径 图 74 HAREAN 
130—200 微米 。 颈 黑色 ， 顶 端 透 明 ， 纤 EFRA — 2245278 


I HEMT GQAREGBE TE 
2g, 长 800 微米 ， 直 径 ， 基部 20—35 徽 壳 5. 子 大 GS TEATTE 


* l03* 








米 , 顶部 10—20 QE. zm p TLi b £T A UP S6, 2 8E 8 一 15 P8, 
50 一 90 Xx 2 一 3 MK. T ERGAB BA, T 3€RRCT- HL EUH). WE 
J“, 4.5—8x 2.5—5.5 微米 (图 745, 

jt P S SE BRE, Se He SECURE BE, 为 植物 十 火 病 害 之 一 。 


ADRA. Cphaeriaceae) 
RAHMA (Neurospora Shear et Dodge) 


KEARE AA AETA 3€ SE BERI Sordariaceae), 
*115E3 £53 DAR RXCEOKAQBARER EGERGSERLip. WOGdENEIEDÓ. Ur 
TAA, 很 快 变 为 淡 黄 色 ,、 REJ. BARA m ElaN RAR 
DERT., W2 RIER ARA, AR. 多 核 , ETHE, 不 
Hetaa ÞHERK, MEHZ, UENEGBNN. SX E 
E. TERTIÆRE, 成 链 , 单 细胞 , T EERE, 
光 少 或 具有 松散 的 菌 冀 ， 褐 色 或 褐 黑 色 。 孔 口 乳头 状 或 得 嘴 状 。 
TEE HECED TE RAT ERU A AAPM, 253 RC T- EUST MC PRI 
HPE, HET SES ACE NJEHA d esc. CT XERTOEITC (A. 透明 ， 
Ji, 398 Jr 0 A PRU, BLEU E, 并且 带 有 级 的 纹饰 帮 称 脉 抱 菌 。 

Jk TE PS E IRGEND 在 生 狂 的 玉米 上 ，, 特别 玉米 轴 上 , 常 看 到 它 
们 。 这 属 菌 现在 已 报道 过 的 有 12 种 。 今 列 出 3 种 。 

三 种 链 孢 雷 的 检索 骨 
1. FERAH 2 200—300 微米 … 
eee GERM ON ph 
TERHEBAT} 300 微米 :… ss a 
2. TERT 23x13 微米 … 
Uc -MANAIA | N. edor audia 
n 27—30 Xx 14—15 微米 … . 
Ut . EMROUUE C CN. crassa) 


SH EE BK TE Neurospora crassa Shear & Dodge» 


.此 万 在 玉米 粉 琼脂 上 , 菌落 初 为 粉 粒状 , Je BLELUUEGT, 并 且 
"Jid > 











iA SEVILECGENAEAXAUEBNZ. Xie. EHE 
7 四 局 蔓延 , ME., All RAE 3 [B] 4: ALADE, 分 
和 孢子 成 链 , TER. 球形 或 近 球 形 ， 光滑 , SERAL, AGER 
检 红 色 , 直径 6 一 8 GIOK. X dU 6—7 微米 。 

TGEJEEE'.EGNOBUE. WERE, RETER RHET ONERE UY 
部 , 光滑 或 带 有 蓝 松 的 菌 丝 , 初 黄 褐色 , 后 变 为 黑 褐 色 , EC, 褐色 ， 
直径 400 一 600 微米 。 孔 口 平 钝 ， 或 略 椎 形 ， Lucr ns 
150 —178 x 18--20 f : 
TREIER TEA ， 
4854 TENT, RA 
行 排 列 , 孢子 本 圆 形 , 有 
20 - EAE X. Bp 2A 89 E 
化 ， 初 杖 槛 绿色 、 后 变 WE 
为 障 神 黑色 ，23 一 32x i 
11—16 (一 般 27- 一 30 x 75 HERRER 
14—15) Mk E 752, A THE du PEM T 




















HRA Neurospora sitophila Shear & Dodge) 


KAEEKÐI D. MARA, WARE 4 MEG. 
SEATREEH, SEC SUREZLGQA, D A, PU RT ENGL AA 
E TRCT BUT 2E ANIMUS S PIE SCA E. SX XAR. ARE 
fu -T- nRBE, E f RS. 球形 或 近 习 球形 ,光滑 , De E CA EIREEE (QS, 直径 
10—12€ -Ht 1D RBOK, 

丁 属 党 复生 或 后 生 , mU 3I. 或 坦 于 内 部 , 光滑 或 带 
AIAR US £5, TEES LX C. 直径 200—300 微米 。 孔 口 乳头 状 。 
TOIBHEETÉ. 110—160 x 12—14 BID EE E, Miis A LEA hi HE 
所 化 的 环 , PE S418 T. TEE TR THA E, HL 16 一 17 
AMALAT A. d MU GUB (A, 20—260x10—15 《一般 
23—25 x 13—15) 微米 (图 76)。 
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图 ?6 REDEUMIN 
F: Pe 223 s "EE SéUCT- TATEA T4 FERF 


[B] 29 Bk $0 M Neurospora intermedia Tai) 


JC UR EAU Ea p R A WETE G, TR Gt, 球形 到 
BÆ, 11—21 x 10—11 MK., TEHE ERJ E WAG, nis 
310—840 HK. ILOEFLRiR TEH, AAM, 170—200 x 
15 微米 , 合 8T 3 X9 T. TERTATA, MAT ARE 有 
2B £z i, 19—26 x 12—15C— BH 23x 132 BOXE, 

Bk f EU EROS ELSTEELER, KApafü Tai, 湿热 705C 
4 分 钟 后 才 失 去 活力， 而 干 热 可 耐 130"*C。 它 们 是 制 面包 的 害 菌 。 
特别 是 好 食 脉 孢 菌 ， 常 造成 面包 “ 红 穴 病 ”。 它 破坏 包装 好 的 或 切 
开 的 面包。 这 类 落 出 是 一 种 空气 中 的 杂 茵 ,在 微生物 学 实验 中 , 往 
往 被 它们 所 污染 , 因 面 它们 与 犁 头 霉 一 样 令 人 讨厌 。 

脉 抑 菌 也 有 许多 用 途 , 如 粗糙 脉 抱 菌 的 某 些 变异 或 诱 变 苗 株 ， 
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WI B oS JE Jy ^E 336. Hi, RULES, A He E LONE SACER AES IET REL ZH RON 1 
AME. MAR, CAR, MAREHEM EH. Mi PEG DRE] 
MEIER, LUE RE, EER JE GERA, TAA CRIER GER. 
[8] 7E B 83 LI 57 EE GE 73 

脉 钨 菌 是 研究 得 传 的 好 材料 ; 它们 之 中 有 些 种 为 异 宗 配 合 , 如 
好 食 脉 抱 菌 的 每 个 个 体 都 是 峻 雄 同 株 , 然而 不 能 自 安 受孕 , 贿 要 两 
TER C SR aE RURD 交配 后 , 才能 产生 子 吉 党 。 另 外 它们 的 子 蹇 
很 狂 细 ， 在 其 中 进行 分 裂 的 细胞 核 严格 地 按 直 线 方式 顺序 排列 。 
因此 通过 减 数 分 裂 和 普通 分 又 而 形成 的 & 个 子 核 ， 以 及 出 子 核 所 
ARETE, 在 遗传 组 成 上 ,或 8 个 移 子 排列 顺序 上 都 很 规 
律 。 这 就 为 获得 基 一 性 状 的 菌 系 提供 有 利 的 条 件 。 所 以 常用 它们 
作 生 化 遗传 的 研究 。 例 如 将 野生 型 与 某 一 生理 突变 型 杂 详 后 ， 来 
观察 其 子 代 的 生理 变化 , 或 子 株 分 离 葛 对 比 数 。 

几 稻 曹 培养 脉 候 苗 可 制 成 稻草 曲 , 它 含有 丰富 的 维生素 Bu» 
AER AR S RR DEL, 


(IID %7 PR) CSordariaceae) 


dt» NN CSordaria Cesati & de Notaris) 


这 一 属 真 苗 通 常 在 草食 或 杂食 动物 、 鸟 类 及 鼠 类 的 凑 上 分 离 
到 , 有 机 肥 , EST. 及 土壤 中 也 有 时 分 离 到 它 , 属于 状 生 真菌 类 群 。 
它 的 经 济 价值 还 了 解 不 多 ， 有 人 报道 这 个 属 的 菜 些 种 具有 很 强 的 
纤维 素 酶 的 活性 。 蛛 网 状 业 党 菌 (Sordaria araneosa) 产生 抗 生 
素 (SL 22660, HPA PESCA EEXCUI REI CITAR SS^E 36 E TR 
CSordaria .Fnicota) 作 测定 生物 素 的 测定 菌 。 在 较 老 的 真菌 学 著 
h, 这 -- 属 包括 上 共有 有 暗色 的 , 1 个 细胞 的 孢子 , fTAN R AR 
受 粘 沪 包 国 等 类 型 庞杂 的 子囊 菌 。 莫 瑞 (Moreau, 1953) 对 这 属 采 
用 了 一 个 比较 限制 的 概念 , 从 限 于 不 上 其 附属 丝 的 竹子 , BATRE 
光 色 的 外 膜 的 种 ， 这 种 腊 在 水 里 会 膨胀 。 而 一 端 或 两 端 具 有 附属 
2 BA BB DU UA 29 JT E] 25362878) CPleurage Fries), 
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Jo VIEREE, 子囊 老 和 子 讲 孢子 的 形状 , 量度 , TE 
隆子 的 粘液 贡 边 及 附属 器 的 形状 、 狸 壁 的 光 洪 与 粗糙 程度 是 分 类 
的 依据 。 





A83 (Sordaria humana (Fuck. Wint.) 


ARREDRE- WARK LRR i UG ZETA DL TRI 
AUR CLER TE BUE TE REAE ST ESO. TUESEEUO. EAEE 
TÉ RUE, E LEAK DC, EISE RACER AI I. 而 在 大 而 圆 的 卉 上 上 有 
ERRAL, -FESCTLÉE 260—400 微米 ,高达 600 foe, TEH 
RENÉ. Dimi Tit GE OBDPEDALEXOER 4A. AATA 160—200 x 
17 一 20 微 XX 3AJ5 SERE E iE, AN, TEET 8 个 , 单行 排 
35, BE IRUÉE ER" (8 ERJE, 20—25 x 14—18 微米 , E ILC (6 JE p Y 
黄色 , RnG. TEETER Ei AA, 在 刚 制 片 后 
迹 即 观察 其 明显 ,但 很 快 在 水 中 脱 胀 而 消失 (图 77)。 











ET? KEZE 
Tu PE ch. PEMET 
4pücpscik Ef. ERE ESBg3E DL. CE ELI UR EHE 
r.p 4 BI EL 
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毛 壳 菌 目 Chaetomiales》 
EF AE Chaetomiaceae) 


EHA Chaetomium Kze. ex Fr.) 


cE3EPR RUE LAU SR ERBU CA. EJ CY BER REI ERREUR 
TUE AETHERE HT Has b. 包括 植物 残 体 , 土壤、 草食 和 杂 
fr 3) 93 UL 5 Jc L2 89 36, 植物 和 各 类 作物 的 种 籽 、 本 材 、 橡 胶 、 
塑料 ,皮革 以 及 含 纤维 素 制 品 , 容易 分 离 得 到 毛 壳 上 萌 。 它 们 的 大 多 
数 种 都 含有 较 强 的 纤维 素 酶 ， 尤 其 是 球 毛 直 菌 (Chaetomiwm glo- 
bosum) E tg E EE BI Chaetomium funicolum) 的 纤维 素 酶 活性 蝎 
高 。 毛 壳 万 在 工业 上 的 应 用 价值 还 处 于 实验 室 探 索 阶 段 ， 据 报道 
BARETA (Chaetomium elatum). PEMER mI X SUR B 
(Cis HOD AKAR (Cua Ho Op., AME (Chaetomium 
aureum) A JL T1285 ZAHI ESEL HR COPolyhydroxy- 
diphenyediquinone), EE P A Chaetomium indicum) y? EZ i 
基 或 及 简单 的 酌 化 合 物 等 有 机 质 。 卷 毛 壳 菌 (Chaetomium coch- 
odes). W pE EH CChaetomium spirale) Pe E 3c M g (Chaeto- 
min) ie — Ph H itl 491 BRE 09) eE E Th] — ER CChaetomium. trilate- 
rale) , SE WESS Br P^ !EGY BEÍSLEESE (Cu Hao Oo. dé SUELE LAE 
F. HEZA EARE RKN E 

ERA 22.28 4 H., AR 2s TEE RE. MME. Hi 
E. NE. 顶端 有 一 艺 口 。 子 囊 壳 壁 细胞 状 构造 . 膜 质 .透明 或 不 透 
明 ， 易 破裂 ,着 生 各 种 形式 的 附属 丝 ， 通 常 分 化 为 须根 、 侧 生 附 属 
毕 、 和 顶 生 附 属 丝 。 须 根 根 状 , AE AE ERNE. WERA 
丝 通常 丝 状 . 较 短 . 直 或 徽 弯 虹 。 项 生 附属 些 很 长 ,分 枝 或 不 分 核 ， 
AEH. IR RIR AAR, ARR R. ME R RR, 规 
MRI REHAR TEER RHOEREIL HUE, WEF 
HHE, ADAE STTÓESUP. GRERBUHEJUERHERRGER4;. TidETUT 
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3 mI, RIE. UD, FECE, £9 1SJE , — (00) FEE, ENS S.S CS 
ERHUHERN. HEHSIRTLDH/RELTHERUT TROACERUARUMEAR. FR 
HAE Ie de HE Sp ^E TRCT- 9X DEI BT ER In PUT dk B 02. LERE, 
-EZCEI B AER IS TE ER DEL O3 ROME T SE GERUUEAR. TE 
壳 璧 生出 的 附属 丝 形 状 和 直径 , T ELT TEC RC TE TEJE 
态 。 个 别 种 出 现 的 厚 瑟 孢子 及 分 生 孢 子 是 分 类 的 次 要 性 状 。 在 鉴 
别 子 囊 壳 外 部 形态 很 近似 的 相 邻 种 时 ， 子 囊 准 子 的 形态 与 量度 是 
最 重要 的 分 类 性 状 。 
5| RES 3 P0 E EE RA 
. Ti AE B Jed t JULI LA HE 
D RERA 26 is DR 2 HAR 
O fL BR TR 42 24GRUEE — TEH, TRE CT E e 
trien nnn Hitze sg | (Chaetomium murorum) 
Gi  WeonRSGEN eam 无 明显 弯 移 , TRY FOE: 
"U -IRERE (Chaetomium globosum) 
(2) PERRE FERR E83— 538 e let, TEETE 
PEE -WBA Chaetomium  cochliodes) 


m 





TA 


- 顶 生 附属 丝 有 双飞 分 核 型 

CD 子囊 党 中 等 大 小 , MERR ESI, 直径 4 一 5 (OR, TEF 
TS ELTE, di S. eeunet EBAR (Chaetomium funicolum) 
CD PERKA, 顶 生 附 局 华 很 粗 , E — OR, TETA, TE 
AE. ce Meme -AREA (Chaetomium elatum) 





RERE (Chaetomium globosum Kunze) 


APEG HE- EAE EE ENÓEineJgsBÉg 
€. TXESEKM QUE BUB. SEXO ERRE, BE, 
250—300: 230—280 MWK, Trip de lr MOL 3 C5. B ER ZR E TEE IR 
E. WERE 22 22 3R , 200. Pr SURE HL, PE BUD C 微 粗糙 , 有 隔 ， 
基部 直径 3. 5 $E, ERRA ETAR., TERE, 8H, 
60—65x13—1590K, RA 8 ATERAT, TRUH TET 
HUSOE SL) MJE m BU jw EE Ae. RE ER, 8.0-9.5 x 6.0— 
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8.0 fd ok OS 785. 
JEDE TTE RSEN ARPHI. Hfr Aa UU 
3e, 及 其 他 含 纤维 素 的 物质 上 。 





图 ?78 st-ESEBDNECTGÉGS cob. ITET 


GEAM (Chaetomium murorum Corda) 


pn pc ee 3 dE S OSA EE D PR ALT DE ELI TP 
acm da m dE M, AAEH, 中 竺 大 小 , RETIRE, ESI 
240—300 微米 , ffs Com RH AERE AE b. Oud EET. fT 
Hi, 经 状 ; 有 陋 , RES rs ES CA. 末端 渐变 细 而 色 进 浅 , 粗 6. 5 
微米 , 近 于 光 消 。 顶 生 附 届 丝 丝 状 ,长 而 舒 嵌 ,中 部 强 状 弯曲 , 直径 
5.0 一 6.0 微米 , zo H.— T XE TEL zx £5 AR 8 b, Fo TR T 3€ 
WHE, 45—50x 17—19 微米 ,含有 3 TT XB Ts 不 规则 排列 。 
TET BIBUE. 黄 端 或 一 端 稍 尖 , 11 一 14( 一 16) x7.0 一 8 微米 ， 
浅 福 色 人 至 深 褐色 (网 T0. 

此 菌 遍 于 全 同 各 地 小 款 , 草 食 及 杂食 动物 及 也 类 鸟 类 类 中 , d 
牺 与 作物 的 种 籽 主 坦 经 常 可 分 离 得 到 它 。 





























“lile 








NV 
lg SK 


图 ?9 BEZANTEN PEHA, TDACRCTOEIRUT 


Th EX Hd (Chaetomium elatum Kunze & Schmidt) 
PR ER f E04 3E) REOR IL DE 4 £8, JL E PR C, PESE 
RAE. K. WE, 直径 400—500x 380—450 微米 , EER 
褐色 的 须根 附着 在 基质 上 。 侗 生 附 属 丝 丝 状 , Z, PHX HAM 
曲 , 暗 橄榄 揭 色 , 直径 4 一 5 (OR, 向 末端 渐变 细 而 色 亦 键 成 近 于 延 
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85, 有 隔 , 粗糙 .项 生 附 属 丝 粗 大 ,直径 7—9 微米 ,2 一 4 回 双 叉 状 分 
TE, 长 达 350 微米 ,分 叉 处 虽 广 角 , 并 常常 反 曲 , 披 以 蒙 形 的 罕 起 或 
和 钝 的 刺 状 突起 ， 最 后 的 分 及 的 末端 变 细 而 色 初 成 透明 。 于 彼 棍 棱 
形 ，5.6 一 6.5 x 16—19 微米 , B A 8t T EFT. 不 规则 排列 。 于 
3E fiL -Y- HE (C. FHCTE, 10—14 x 8 一 10 微米 ; 通常 12 x 9 微米 {图 
80), 





图 80 高 大 毛 壳 贡 的 子囊 壳 , RUERBLUR E TAHTENT 
此 菌 在 植物 和 作物 的 种 籽 及 土壤 中 较 多 。 





A E E S HR (Chaetomnium funicolum Cooke) 
APEH A-AA EIER DR BERT GN. TON GER 
Hf. 中 等 大 小 , ERE, 140—180 x 110—150 微米 , 借 许 多 了 瞳 褐 
色 波 浪 状 届 则 的 须根 研 着 在 基质 上 。 侧 生 附属 丝 痊 状 , 较 短 ;不 分 
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Eb 基部 宽 4 一 5 微米 , AR ROR E ih OR CERTE EZB 来 
Mus rm, MARE DER Mi LPS BOE SP. C1) 不 分 支 的 刚毛 状 的 
Tj AE RH Ini 2£ Kak 375 微米 , fh B SL P9 Ez Z PRO HEIC RS Pe Eta 
ZG MS JE 4279 S [0 Js Br 38 ris C2 SCR SHAE DAE ERE Jt 22 Je s 180—200 











POR, JER 2 一 4 lel SCR) EG, 分 灵 处 芋 锐 角 ， 


Sy i Sud 
SE edo 


E 





Rbsr MEGER 
A ARTER MAPA T COENMRT 


DETH UER ESE A I A3 T8 fH]. 


H 4—5 BOR. E 
VADE Ai d RIS 
A E EAR GEL 
BAS. RACER 
4 (^. HR in RH 
Mui. Fiete 
IR, 28—32 x 8.0— 
10 微米 , 含有 8 个 
THET, Ae 
TEE) - oj 
HJ. .5—6x 
1,2—4.5 ff X, iE dt 
TM ACE 8D. 


BAEAN Chaetomium cochliodes Palliser) 


PITE 1219 ETHER DRE E R SB (E HI G, TER 
浅黄 绿色 至 浅 宰 绿色 ,相当 太 ， 近 奈 形 ，335 一 375x 300 一 850 fX 
米 ， 华 许多 须 惧 附 阁 在 基质 上 。 侧 生 附 属 丝 多， 较 短 ， 不 分 枝 ,， 有 
Hé. ELSE, 基部 宽 4 一 5 微米 , 末端 渐变 细 而 色 亦 浙 视 。 顶 生 附 居 
WI ERZS JB. — REEL, FARIT 直径 5 一 7 微米 , 向 上 成 3 一 5 4-88 
WE ERG DORUM. 另 一 类 型 顶 生 阶 届 丝 较 细 ， T0823 8.5 f 





米 , 色 较 浅 , PAL BORREA UDAN f, 





GITE Ey 


Hi. PXHOHUÉ.50—70x10—13 微米 , AH 8 TEBET, 5M 
MIRESI, T-3ETH-- TE. 9—10.5x8—9 fk. WUE ( CE] 825, 


丝 菌 与 球 毛 党 菌 的 分 布 相 同 ，。 
"ils 





图 52 RESTAN RA TMERRE, TEATERET 


P3 PESE EI CHypocreales) 


3c fa gil CClaviceptaceae) 
3 fal cCiaviceps Tul.» 


麦角 一 般 淋 生 在 禾 本 科 慎 物 的 子 房 内 ， 菌 核 形 成 时 多 露出 子 
房 以 外 ， 形 状 像 动物 的 基 故 叫 才 第 。 菌 核 的 形状 是 一 个 略 具 三 荣 
钝 楼 的 圆柱 体 , 325 El» PEE E A, 其 大 小 因 寡 主 植物 的 不 同 而 噶 。 
功 核 表面 瞳 紫色 或 暗 红 棕色 ， 有 多 数 纵 人 展 。 干 爆 的 菌 核 易 折 斯 粉 
碎 ， 断 面 略 呈 三 角形 。 内 屋 京 乌 色 或 淡 丝 红色 并 有 人 椒 规 则 的 星 状 
纹理 。 菌 被 经 过 一 段 时 间 的 休 哎 后 ， 在 环境 适宜 的 条 忻 下 即 划 发 
生成 子 座 。 一 个 此 核 上 可 生 数 个 至 十 数 个 红色 或 灰白 色 的 地 座 ， 
其 柄 网 长 而 弯曲 。 子 座 头 部 近 贺 形 ， 直 径 约 工 -2 SK, WE UI 
成 纵 断 面 可 以 看 到 沿 着 外 层 有 一 层 排列 整齐 的 了 人 释 索 ， 和 扎 口 赂 赶 
于 外 。 因 此 在 成熟 的 子 座 的 表面 上 可 以 看 到 许多 小 突起 。 子 于 者 
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UR. TEKA, TEETER EAD FOIE YERBA. 
RU, ELSE HEAR RU i D 25 E A BR IBDE , 透明, 单 细胞 。 分 生息 
子 醒 短 ,圆柱 形 , 排列 成 紧密 的 一 屋 。 

麦角 在 世界 上 最 著名 的 产地 是 苏联 南部 和 西班牙 西北 部 等 
地 , 从 热带 到 寒带 随 若 禾 本 科 植 物 的 分 布 , 全 世界 都 有 发 生 。 我 国 
麦角 的 分 布 也 基 很 广 的 ， 据 已 知 的 材料 , 十 三 个 省 都 发 现 过 考 角 ， 
南 从 贵州 北 达 抽 龙 江 , 东 自 浙江 西 抵 青 海 , 在 这 个 广大 地 区 邦 有 考 
角 的 分 布 , 其 禾 本 科 寄 主 植物 握 不 完全 统计 已 有 16 属 22 种 之 多 。 

才 角 是 一 种 妇 产科 的 重要 药 用 菌 。 麦 角 制 剂 可 作 收 化 子宫 和 
子 官 出 血 或 内 部 器 官 浊 血 的 止血 剂 。 分 娩 后 适当 应 用 不 但 可 以 防 
此 产后 失血 ， 击 且 可 流 促 进 子宫 复位 、 减 少 产 袜 期 细菌 感 染 的 机 
会 。 同 时 麦角 也 是 麦 类 , 尤 共 是 黑 麦 和 禾 本 科 牧 草 的 重要 病害 ,不 
但 使 黑 麦 减产 , 还 会 有 毒性 ， 人 和 和 性 畜 误 食 也 会 发 生 中 毒 和 流产 ， 
重 者 能 发 生 琵 亡 现象 。 据 分 析 ， FANERA 12 种 之 多 , 分 
2922 fa Bt ZATE XE PUE Ag — KS, 














Æ fácClaviceps purpurea(Fr.) Tul.) 


TR E BUHE JE, MR: Ie TS I, de 1 一 2 厘米 , 粗 约 3 3OR, 生 
于 禾 本 科 草 类 的 于 房 上 上 。 最 初 柔 软 , 有 粘性 ,成 熟 后 即 变 硬 。 外 表 
kE AREH, -TEREN 
生出 多 至 20—30 个 子 座 , Wie, £ 
754b, EBE, KIRE, Rig 
1 一 2 ZR, RE. TETERE 
CHE JLE H T JE H gi 
200—250 x 150 一 175 微 米 , TÆ Je, 
圆柱 形 , 100—125 x 4 微米 (图 83)。 
; 生 于 禾 本 科 植 物 的 花序 土 ， 在 河 
图 83 EM 业 、 江 苏 , 浙江 、 内 蒙 以 及 东北 各 省 都 
LETELA 有 它们 的 分 布 。 
LETRELETE itih a HEURE HAE ER D jn x 
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ff i 5H S RECRU JE n3] Ue EL - (6 UR, 产 率 为 其 理论 值 的 90%。 





cts: CordycepscFroLink) 


[4 8:8 Eni E PE UE EU SECO EZ: E EOS A 
EIFE TETTERE GElaphomyces) A-JÉ BERE. 48i 
生出 有 辆 的 头 状 或 棍 碎 状 的 子 座 ， 单 一 或 分 枝 。 在 子 座 顶端 膨大 
WEARBIXBARDDEGUGTOETGEGE. TETAK, 多 人 移 , 常 在 隔膜 处 
2 5 8T Et, 

虫草 属 约 有 100 种 ,最 常 风 是 冬虫夏草 (Cordyceps sinensis), 
是 我 国药 用 菌 , CREE, 被 侵害 的 尺 歇 冬天 外 入 土 内 , 夏天 从 
这 潜伏 在 土 内 被 害 的 虫 体 上 生出 一 有 柄 的 子 座 , 虫草 是 一 种 补药 。 


申 划 [Cordyceps Sinensis(Berk)Sacc.] 


IZARA, TEPI, F 2 一 3 个 从 寄主 前 端 发 出 ， 长 
4 一 11 EOK, 基部 粗 1.5—4 毫米 ,向 上 渐 细 ， 头 部 近 圆 柱 形 ,， 福 色 ， 
初期 内 部 充 塞 ,后 变 中 空 , 10 一 45x2.5- 一 6 毫米 ,不 包括 长 1.5 一 5.5 
堂 米 的 不 孕 顶 部 。 子 赛 壳 近 表面 
fk, EBERT Y REUS REDE 3:099 
JÉ. 380—550 x 140—240 微米 ; FT 
FME 240—485 x 12—106 微米 ; d 
F24, FESR. Par Anh B 
160—470 x 5 一 6.5 微米 (图 840, 

冬虫夏草 是 一 种 寄生 在 钱 翅 日 
幼虫 体 上 的 子 赛 菌 ， 是 有 价值 的 中 
25, METETA HHR. a 














AR TENTES EEH 
ATH, BERR, Hh 图 84 ax 
jg. TEM ENS EN EB pa P AHE 1 菌 体 全 形 , 上 部 为 于 座 ,下 部 


出 菌 的 繁殖 器 官 来 。 这 就 是 我 们 所 。。 为 区 二 名册 2 mclR 


免 的 “冬虫夏草 ”其实 菌 还 是 菌 , 出 RETAAST 
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EER ATER REE”, 
E EA E JE EH, H. PR, 西藏 等 省 , 主 产 于 四 川 阿 
MEHM., 甘孜 藏族 自治 州 、 青海 玉树 果 洛 藏族 自治 州 , 云南 
中 甸 德 饮 丽 江 自 治 县 等 地 ,以 四 川 产量 最 大 。 
WEA RE AAE ahai EILER EEH, EW E T 
血 , RRR ERR ZAE AISE, WARAH TA 
虫草 酸 (Cordycepic acid C H206), 


A E 组 


它们 的 特征 是, TERIH D BAG 形似 盘 状 5 少数 种 例外 )? 称 为 
TEA. TRAE HZR ALS BD P SCIES LAE TZ 4E, ESAE, 


HAH (Pezizales) 


马鞍 苗 科 Helvellaceae) 
羊 肚 菌 属 CMorchella Dill, ex Pers.) 


菌 盖 近 球形 或 癌 锥 形 ， 边 绿 全 部 与 棉 相 连 。 表 面 起 伏 成 蜂窝 
TA. 网 楼 纹 ; 柄 平整 或 有 四 楷 。 它 们 的 颜色 从 灰白 色 到 深 褐 色 , T 
实 层 沿 着 万 盖 的 下 陷 部 分 生长 ,含有 长 的 圆 简 形 有 赛 盖 的 子 赛 。 每 
ATESA TERT, TEZIA KKM, TERTA, Æ 
&, AE., 

本 属 有 数 种 , 均 可 食 而 味 鲜美 , 除 食 用 外 还 可 深层 培养 做 调 昧 
ARI. 


Æ pC Morchella esculentacL.) Pers.) 


TOERGE HOE EIS, 顶端 钝 , 长 4 一 6.5 厘米 , 宽 4 一 6 ER, 
LUCAS EE ZEE BE, RAG, 宽 4 一 12 SOR. pie fx Go te Hes 不 规则 
地 交叉 ; 柄 近 和 白色 ,长 5.5—7 OK, EL (SALT BEER s 上 部 平 ， 
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XOEECKOF GENUS R TERA 
280—320 x 18 一 22 fA, 孢子 单行 排列 ， 
20—24x12—14 微米 ， 侧 丝 顶 端 膨大 ， 直 
183512 微米 (图 85)。 

ETT 5k rpg p ERR mW ub. 
在 甘肃 ,新 疆 , 青海 ,四 川 较 多 。 

此 菌 萌 丝 中 含有 全 部 主要 氨基 酸 ， 在 
中 间 工 广 天 规模 的 发 醇 生 产 。1963 年 美 
国 开始 工业 化 生产 ， 作 为 油 味 品 食用 营养 
价值 是 很 高 的 ， 也 可 作为 蛋白 质 维 生 素 的 图 85 NOCHE 
补充 来 源 。 1. 于 实 林 2 子囊 3. TEET 





(三 ) 担 子 菌 纲 (BASIDIOMYCETES) 


担子 菌 纲 大 约 有 24,000 种 ， 其 中 有 些 种 类 是 我 们 所 熟悉 的 真 
PR, 如 锈 菌 . 黑 粉 菌 .木耳 . 芍 共 .灵芝 、 猴 头 . 蓝 菇 、 马 勃 等 等 。 也 有 
AJ EI £8 Ae TELE BE CLeucosporidium) , £L £8 A fRBE BE GRhodosport- 
dium) 5$ 31 ^, EHA. 

担子 菌 类 对 人 类 关系 极为 密切 ,其 中 许多 种 是 植物 病原 菌 .。 它 
们 引起 作物 , 森林, 木材 的 病害 如 黑 粉 病 , 锈病 等 是 众 所 丝 知 的 ， 
多 和 孔 苗 类 则 是 腐蚀 木材 为 桩 本 、 桥 梁 等 最 凶 的 破坏 者 ， 给 国民 经 
济 造 成 重大 的 损失 。 然 而 其 中 也 有 不 少 益 菌 ， 如 药 用 的 茯 营 、 灵 
Z.H DA kEi RERA, OERE, 而 且 舍 有 一 般 植 物性 
食品 中 所 不 具备 的 必需 氨基 酸 。 

近年 来 国内 外 一 些 科研 单位 开始 广泛 地 从 担子 菌 中 叶 找 抗 瘤 
物质 ， 不 少 种 菌 的 代谢 产物 经 动物 实验 证 明 对 肿瘤 是 有 效 的 ， 因 
而 , 从 担子 功 中 寻找 抗 癌 药 物 可 能 很 有 前 途 。 

担子 菌 的 此 丝 都 有 分 中 和 分 枝 。 其 中 最 重要 的 特征 是 形成 担 
子 , 和 而且 担子 上 通常 生 四 个 担 鸡 子 。 担 子 菌 无 明显 的 生殖 器 官 ,两 
性 的 结合 是 由 未 经 分 化 的 菌 丝 的 接合 ， 或 孢子 的 接合 。 而 且 结 合 
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时 只 行 质 配 , 并 不 核 配 , 结果 有 一 个 双核 细胞 期 , 并 以 锁 状 联合 的 
方式 形成 新 的 双 坊 细胞 。 故 双核 期 较 长 。 两 性 细胞 核 在 形成 担 犯 
子 之 前 才 行 核 配 , 随 之 行 减 数 分 裂 产 生 单 倍 体 的 担 抱 子 。 

0 ÓEUT PR EUR T8 2T 79 PELA SE 23 IOA MET PLI CH eteroba- 
sidiomycetes) , 7E P3 HT HER (Homobasidiomycetes), 4 F 
HARRE, 前 者 担子 有 分 陋 , 或 深 深 裂 开 , 而 后 者 前 担子 则 既 无 
分 隔 叉 不 裂 开 , 而 是 单一 的 圆 简 形 或 棒 形 。 


LAm E F I E23 CHeterobasidiomycetes? 
TRE BI (Tremellales) 


(o 4 FERE CTremellaceae) 


SRM (Premella Dill, ex Fr.» 


HERRE AR 多 沟 档 或 多 裂 辩 , 由 种 木 里 面 长 出 来 的 幼 
银耳 是 一 小 块 白 色 的 胶 状 物 , 在 湿度 充足 的 时 候 渐 渐 长 大 , 成 为 纯 
岩 色 的 胶 质 花 呈 状 苗 体 。 子 实 层 满 布 于 全 部 表面 上 ， 担 子 往 往 深 
埋 于 子 实 层 内 , 罕 生 表 面 , RI TX 0, 光滑 , 无 隔 , 近 球 形 。 

本 谢 我 国 已 发 现 有 10 余 种 , 常见 常用 的 主要 是 银耳 , 是 我 国 
重要 的 药材 之 一 。 


H (Tremella fuciformis Berk.) 


别称 和 白 本 耳 , JETRE, SEXEEHH, E 5 一 10 ROCK ism d$ 
Hi BO RET AR 担子 近 球 形 ，12 一 13 x 10 微米 , 无 色 ， 孢子 近 球 
3E, 6—7.5 x 4 一 6 微米 (图 86), 

生地 了 朋 湿 之 地 、 标 属 及 其 他 阔 叶 军 木 上 。 

分 布 子 江苏 ,浙江 ,福建 ,湖北 ,相川 ,贵州 等 省 ,产量 以 福建 为 
x. 

A HJdE—RBUEJEEEC EET S, RAA. HIR. (ERE, AE 
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sao np 
LERSE 2, HARET 3 担子 
HEHA. i og NECS, RE A E305 t 
银耳 的 人 工 培 养 ， 

IR HB 3E3ERIHPAKOEUUUCE Jeup HDKEUDAGICRER. MERE 
UR 28 EEZ. 

CD Tb. EARE BE ZEB EE ERRRLET IH TRU. 22 C ET 
Eeikcm nets OMDEDIERSOIS RETI E, ZR TERCER LU 2 8] Pe yd 
大 培养 和 栽培 用 菌 种 。 

COD 材料 :所 用 树种 以 概 杨 、 乌 柏 、 臭 椿 较 好 , 其 它 如 杨 、 柳 、 
偷 , 桑 , 苦 栋 等 亦 可 。 

(3) 接种， 将 砍 好 的 木 段 每 隔 10 厘米 用 钻 打 一 润 〈 直 径 1 
EXA, SR 1.5 HDKO, EIER RR BOR OE RECK BERT 
HA. 

OD 培养 , RARE, 按 井 字形 堆 好 , EOE LE nA 
B. 用 以 保温 或 保 源 。 银 耳 生 长 要 求 的 温度 为 22 一 25"C, «^il 
度 为 90%。 

CO SE. 裁 培 银 本 一般 30 一 40 XX BI] Hi HC, 在 银耳 不 再 长 
XH] BU up uc, — A np dE 4 一 5 X, 


: 21" 


(ODZKTERI CAuriculariaceae) 


"EE Auricularia Bull, ex Merat) 


担 了 果 平 伏 又 反 郑 , SGENUCR, Wok. 耳 状 或 叶 状 。 全 部 胶 
质 或 仅 子 实 层 胶 质 , TETH, 有 皱 初 或 网 格 ; 担子 果 之 不 孕 面 
TUE» 无 色 或 有 色 ; 扭 子 圆柱 形 , 有 三 个 横 隔 ,每 个 细胞 上 产生 一 个 
小 醒 ; CT HE, 光滑: 万 色 。 它 是 用 担 疱 子 来 繁殖 的 ,担子 是 福 分 
FiA, 等 一 个 分 陋 介 出 一 枝 细 长 的 小 校 , JETU-T- CS o ER OC 
射出 来 的 榴 子 是 白色 肾 形 小 细胞 。 

本 届 在 我 国有 十 余 种 ， 最 常见 的 是 木耳 ， 除 食用 外 还 可 作 中 
2j. 


CE CGAuricularía auricula 


XL. ex Hook» Underw.)J 
担子 果 薄 ,有 弹性 , 胶 质 , 半 透 明 , Ho, AETR, B 
3E Jg Wr AK OE TEE SUB cA SEC, 常 虽 红 褐色 ， TLÉSi512]B2K, TE 








图 87 Wk F 
左 ， 生 于 木 段 上 的 菌 体 全 形 di SDOTIOBIUTEIA 





AKE TERE 9 PCI (s, E GECTIL (8 , ZR nri WD 6 ER (E S, 
多 弯曲 ;向 顶端 浙 渐 尖 前 ,基部 显著 褐色 , 往 上 色 渐变 浅 ,40 一 150 x 
4.5 一 6.5 微 米 , 基 部 联 大 ,可 10 微米 ,突然 下 部 细 第 成 为 根 状 细 线 ， 
担子 50—62 x 3 一 5.5 微米 ; 孢子 弯 长 方形 或 圆柱 形 , 9 一 14x 5 一 6 
微米 (图 87)。 

木耳 也 称 黑 环 , 在 我 国 的 应 用 很 时 ,本草 上 有 这 样 一 段 记载 ; 
EKES 4 ZR — ARA M M TRA, 一 名 树 鸡 ,一 各 木 娥 , 生 梧 本 
之 上 ; Aut, DERRE” REBRA PARE GARAE 
要 的 地 位 。& 齐 民 要 本》 一 书 中 就 记述 了 我 国 古 时 利用 本 有 耳 的 方 
法 。 信 国生 产 木耳 的 地 点 很 广泛 ， 著 省 的 还 是 四 川 和 贵州 。 

除 食 用 外 木耳 还 有 药 用 价值 , 有 滋润 ,强壮 , 通 便 功效 ,并 能 治 
BU, 





i EE EI (Uredinales) 
(OD BEES AE} CMelampsoraceae) 


RS ENORhakopàsra Diet? 


Aq XLPHE dA up 4HPDI. EDS TERRE H BE, HIR 
RMA: EL fa T- P ^E T A E, 倒卵形 , 近 球 形 或 椭圆 形 , 有 小 理 , 罕 
HORE. ARTROPHEAS IUS MRE, m LIEU. EB fu Fg A 
抱 子 单 细胞 , BOHDE SEXE, 壁 光滑 , 淡色 。 

本 咯 在 我 国 已 报道 过 的 约 有 20 RI ATEEK E, A 
4j. SB. 榕树. 欧 藤 等 植物 芍 叶 上 。 在 北方 较 常见 的 是 谱 的 锈病 
菌 , 在 流行 的 年 代 造 成 减产 或 不 收 , 损失 较 大 。 


XmEUBGOhakopsora zizyphi-vulgaris Diet) 


故人 抱 子 维 散 生 或 群生 于 叶 背 ， 黄 神色 ， 圆 形 或 不 规则 ， 直 笃 
240 一 600 微米 , 长 期 埋 于 寄主 表皮 下 ; RET RAJE, LR JE S. 
近 球 形 , 浅 壳 色 , 有 小 刺 ，]5 一 25 x 12—20 微米 , 壁 摩 1 微米 ! 侧 丝 
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少 , 菌 丝 状 ,无 色 ，32 一 38x7 一 8 (OK, AETHER ERTE T IE 
T WBE, 直径 120—250 MOK, IARE: 冬 抱 疗 3 一 4 IZ, NOE 
ERBE, 黄 宰 在 10 一 20x 6 一 12 微米 (图 885, 





LETERZER 2.44 T EG UL 
此 病菌 在 我 国 分 在 甚 广 , 从 合 湾 到 东北 ,河北 部 有 分 布 。 


CD X BE £5 Bii] Pucciniaceae) 


XC BE E EN (Puccini Pers.) 


Auf E—AIESEmgBIWA, FETTE. "DX 
$i, 120: 80 PK, ES ELT HE QE HE E B HARRA HERE M. HER 
子 成 串 , 近 球形 或 柄 图 形 , SOC fs SUIS. ELIRCT- HERE PER HL, 周 
HARAM: 夏 孢 子 单 生 于 栖 上 , 近 球 形 . 椭 图 形 或 倒卵形 , 有数 
个 萝 孔 ,有 或 无 小 刺 或 小 疣 。 冬 孢子 堆 生 在 寡 主 的 表皮 下 , EEE 
皮 露 出 ,通常 无 隔 丝 或 包 搜 ; AC ULT EAE, 由 两 个 细胞 组 成 ,每 个 妾 
Ji FL— 3 3L. ARKH ATHEA TF. 

本 属 我 国 已 报道 的 约 有 400 fh, — RES HE YE RORURE PP SCRI, 
AAR nmth FEER ERL EGER SURE NERSE. E 
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RERE LBS Ti EL fU, REPE S Bü SEES ACPERAUN. DJEEBICT S 
KAMRAN, — BCCER IU EIEG 在 我 国 分 布 很 广 , 流行 年 代 
往往 造成 小 麦 的 重大 损失 。 在 我 国 大 麦 区 杆 锈 较 重要 ， 特 别 是 晚 
熟 的 者 才 及 冬 卖 受 害 最 其 。 杆 铸 是 五 种 孢子 其 全 ， 允 有 转 主 寄生 
现 繁 ,本 属 以 它 为 例 进行 概述 。 


Ep A Puccinia graminis 
tritici Eriks, et Henn) 


EFT ER33 BREBR a EDE h XR UE DLSPAETEXCGE, WE, 黑 去 及 多 
PRERE., CTIBUIETECTORREYE/ MEERI TARA B np-T E 
ii, KEETE, 密 黄 色 , 后 变 为 褐色 , HÁÍBf)SOMOKR. (RT 
器 也 生 于 小 辟 等 的 叶 理 的 黄色 斑点 中 ,成 小 共 , 杯 形 至 问 柱 形 ， 高 
达 1.5 毫米 ; dif ERE 17 一 24 x 15 一 20 ROR RE, WAR 
有 微细 小 疣 ; 包 补 细胞 矩形 , 20-—25 x 17—20 微米 ,外 侧 壁 有 和 条纹， 
E i0(W E, ANRA ER A POR, TIERE T SERT BREST GG 
juu un E TT E HEERE, ABE, 粉末 状 , 周转 有 破裂 的 表皮 ， 
长 1 一 3 毫米 , 连 合 时 更 长 。 夏 孢子 答 形 至 椭圆 形 ,有 小 刺 , X389 15, 
24—40 x 14— 22.5 微米 , MBEE 1.5 一 2 微米 , 两 端 厚 3 DOR, "PE 
有 4 个 芽 筷 。 冬 弄 子 堆 主 要 生 隆 叶 、 叶 英和 杆 土 ， 与 夏 狗 子 班 相 
似 ， 黑 褐色 ; AT NEUES EKUIBE, 35—60»x 15—22 微米 , Wi 
端 葡 至近 圆锥 形 , D TE CR, 上端 神色 , FREER Haik A: 
Ai, MELE 1.5 微米 , 顶端 条 6 一 11 微 米 : 柄 上 端 黄 福 色 , 下 部 近 无 
&, 23 E TR T EE CHRL890, 

此 病菌 为 转 永 寄生 菌 , ded HE S RnB RT BL PP AE Gf. 即 
HET. ZET., AT., HETAST. ERUIT E 
AA EPA, qq Aim IBIRIRCT. H EREET AKH 
39 p.XkR Lye TERBCT SRL GET RE, MAATE p ERKA 
TRIEDNE, FAX EX TuTOBEBROGRA. TARA Ih 
杆 锈 苗 完成 它 的 生活 中 并 不 一 定 经 过 转 主 寄主 ， 而 且 在 绝 大 部 分 
屯 区 证 明 小 老 杆 锈 功 是 不 恢 靠 转 主 帮主 面 生存 下 去 。 
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申 89 APTUS 


LAR RER  2./REDIGDPUTBURIERUIIGRE GST m ATRA 
BHBECTORGRQECAKO 4.4pXRmRBRAK D. EW EREET AA 
大 ZUTE TSA4gE Y EGPEIRTGABURT 
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Tu XE 32 E p IURI HR IB, CRESPE RS REF 
循环 感染 以 保持 竺 存 。 


mi E (Ustilaginales) 
IUE UEEOUstilaginaceae? 


mi dim Ustilagoc(Pres) Roussel) 


列子 堆 生 在 寡 主 的 各 部 分 ， 成 熟 后 呈 粉 本 状 。 匈 子 堆 深 褐色 
到 肉色, GI BCOIRESCRHMA. ATE, DEEPA, 
OG JU ERE, 

此 属 约 有 300 Zt fi, PRAETEREA, RAMA 46 
种 ,一 个 变种 ,寄生 在 未 本 科 , 束 科 , 右 竹 科 和 YI 合 科 等 植物 上 。 

此 属 的 真菌 用 深层 发 醇 方 法 能 产生 多 种 氨基 酸 。 


HERRA EL Ustilago tritici (Pers) Rostr.] 


TT EJ UE Rr. ERENER , ECHO Ci sr CU 
状 体 ， 约 6 一 11 E E, KANKEA 
RaR., [BARDS E e A a e 
b. RSR EAE EHE 
fik. ATERT H Rh ti. HT AE 
EA, A mR, 常 一 边 光 , 直径 5 一 7 微米 
《图 905, 

防治 方法 ; CO JA REC EH 30 2E DJ, A B5 JC 
H'rpik$RS ORAR TEDAR E ES KE 
PiE 3 小 时 ,再 投入 56*C 热 水 内 淄 10 4h, 
QE RAE, LRA, OZ mE 
Jp BRI, MERET KREE CO 
xt ENE Afi Hgo PARTEN A 

JL3P- 2r AR Y BUG Ke LI EG E. LA ”2. 冬 抱 子 
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CQRHPESERUEO ERR Ustilago maydis DC.) Corda; 


孢子 堆 生 在 寄主 上 部 的 任何 部 位 ， 形 成 各 种 形状 和 大 小 不 同 
Hu. Efeupik 10 厘米 以 上 。 初 期 疣 外 面包 着 有 一 屋 白 色 的 腊 ， 
其 中 混杂 着 寄主 组 织 。 后 期 破裂 十 出 黑 汪 宰 色 粉 状 的 孢子 体 ， 孢 
TAE. 椭圆 形 或 不 规则 瞩 , X390. Hi 
8 一 12 微 米 ; 腊 有 显明 的 刺 ( 图 31)。 

寄生 在 用 本 科 植 物 上 。 

BTE: DEZH TREA nu b 
HE. GOMVEEBSHILERUAUE. OHP 
肥 必 为 基肥 。 叶 实行 三 年 以 土 的 轮作 。 凶 ) 
播种 前 以 相当 种 子 重量 0.226 8 3€ 71 CE 
种 。 合 选用 抗 病 品 种 。 

Biol ESURBUMUAEB JUI n YEA EE CH E E R 
LWZEfCPGE 2 AUT AER, SED L-4SER.IL-G8 ER. LAA 
K, L-HR, L-BAR, L-AN, L-BAR. 2E CER P0 
M Eik 1.41—3.2 Rm E RAME 6 毫克 /毫升 , 产 精 氮 酸 
ZEIK 1 一 3 EEF. 53 9b IE Bp L E K E A E E Ol E 
乙酸 )。 王 暗 乘 黑 粉 病菌 还 可 制 取 黑 粉 酸 , HATSA- T s P8 JU 
WU ECRI ORE TE 200 炉 仑 容器 内 发 醇 , 产 率 汶 盘 草 糖 的 1026, 此 
酸 可 用 和 做 香料 工业 中 合成 麻 理 类 的 原料 ， 也 具有 某 种 抗菌 作用 。 





IL. 7c f E F Bj 3E. 23 CHomobasidiomycetes) 


£ 7L E Bl (Polyporales) 
(DO E BERI CHydnaceae) 
XE. B Hericium Pers, ex Gray) 


Jg FAR HR AT BC. CARI. OUS ESI DE s PRG RE., TRE 
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AEH Wio E. WE, 长 达 3 ME, QUÉ, FE, WTE, 
WEA E, IERIE ERE, 

FREERK A Rb aE tE, Hh 
IR JE RA A 3E o Res a LR, 


SERSkUHericium erinaceuscBull, ex Fr `Pers,) 


E n a 
ME IRA EA RE, KARE BN T 
TH) JH. EK 1—3 厘米 , 粗 1 一 2 E: 
X: 抱 了 球形 至 近 球 形 , 直径 5 一 6 
微米 5 图 927)。 

'ET WE. WiBb 5E R K AR 
Hr 

aA FIRJ. T. 内 蒙古 、 
河北 ,山西 ,河南 ,甘肃 四川. 浙江、 doceret e 
J pw. 图 92 SEX 

ER KT fr. E ShI IRRI SEN np fF 7g UR E BE M es 





(OD FLARE FPolyporaceae) 
7L AN (Polyporus Mich, ex Fr) 


HPRRERE TEE. — AFE, 但 偶尔 也 能 活 2 一 3 
^p, AARAA A RRR, TAIE, AAE 
生 , rub Y MDISURE XE: RE ERRATA E AA A ER 
A r8 Gs AEREE TEE D IDE S0 f: ATACE, E R 
料 米 ， 球 形 至 长 椭 周 形 或 腊肠 形 。 

RACKA 100 RIEA, ERRERA ARH, 
EE RRRA WzR E Polyporus versicolor Sh iE fa di AA 
he PLA WOBRURPRAR, ÆR BI P LA EET E R AET SIRE AN 
Bi. ARIAT ARA mA PA e A, 
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XEZR (Polyporus umbellatus(Pers Fr, 
5E. LGrifola umbellata Pers, ex Fr.)Pilatj 


HTETI THARE AP 菌 核 形状 不 规则 ， 约 
2.5— 4 X 3 —10J8 2; WEK t 3E LX 1 BRE, 总 直径 达 15 E 
XU b. AnA TEE ES. E 
JÉ, 宽 1 一 3 厘米 , PARR JE E E 
至 浅 褐色 , OMBRE, 边 绿 洲 而 锐 , 常 
A WAR G POT IL IR 
色 , FE; FRORES AE, FE 
米 3 一 4 个 (图 93)。 

生 于 树 旁 地 -上 。 

Ado TETE, LES. EE VR. Hid. 
河南 ,四 川 , 云 南 , 吉 林 等 地 。 

可 食 ， 共 菌 核 即 中 药 的 猿 些 ， 

A 是 利尿 章 ， 主 党 小 便 不 利 、 水 RB. 
Hos dex 麻 浊 、 带 下 等 病 。 共 成 分 为 粕 蛋白 

E: HESSE CT. ME 7.89%6， 粕 纤维 46.06%, H4 K A 

TES, ze fü EIER IK Ap I A 





BimiGanoderma Karst.) 


担子 困 木 生 , 一 年 生 或 多 年 生 , 木质 或 木 栓 质 , 有 栖 或 无 栖 : DT 
盖 表 面 有 坚 使 的 皮 壳 ， 它 的 岳 或 苗 盖 从 下 端 到 上 盖 部 覆盖 着 一 层 
坚 龙 的 父 滞 一 样 有 光泽 的 物质 。 管 孔 单 层 或 多 层 ; 从 子 卵 形 , 顶端 
FR 外 壁 无 色 , 光滑 , LEER (6. 往往 较 粗糙 。 

fd MERE RUP. FLIRT IEEE BK E 2k AK pk D. TEL X 
到 。 

奉 属 真菌 在 分 解 纤 维 素 、 木 质 系 能 力 较 强 的 一 类 真菌 。 除 此 
以 外 ， 有 的 种 类 是 医药 方面 的 重要 药材 , ILLE LI EA, 
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Y t Ganoderma lucidum 
(Leyss, ex Fr.) Karsi 又 称 红 芝 


我 国 汕 代 很 早 就 有 关于 灵芝 的 传说 和 记载 ， 明 朝 李 时 珍 也 将 
灵 世 作为 中 药 ， 收 入 共 巨 著 一 一 《< 本 荣 网 日 中 。 

HERO PARRE, FUNE, 达 12x 20 厘米 , 厚 达 
2 Jo, Wife. ERRE, NEG JGHES AIRE SAR 
Ak 8x. VE HE COE RS. 往往 稍 内 卷 ! 苗 网 近 白色 至 羔 神 色 , FiA 1 8E 
米 ; 茸 管 长 达 工 哩 米 , 近 白色 , JS EA HS 8s 管 口 初期 白色 , 后 期 
Adda. eI BPO 4 — 5 Ars PS UAE, H^, 长 达 19 BOR, BEL 4 
厘米 , 紫红 褐色 , 3C HESS ZIROR DG JR 
3815. 9875, 8.5 一 11.5 X 5 —6.5 微米 (有 
时 宽 达 ?了 一 8 BOR, 中 央 含 一 个 大 油渍 
(图 94)。 

E TEER A BC. jg wp dg BU ZR AE E 

分 布 于 河北 河南 , pA. gp. pu 
证, 安徽 ,江苏 ,浙江 , 江西 , 贵州 , 云南 ， 
广西 ,福建 ,广东 等 地 。 

为 了 落实 毛 主 席 关 于 发 据 我 国医 药 图 94 AXNTXERAET 
学 宝库 的 指示 ， 为 了 确定 灵芝 的 临床 疗效 和 克服 采用 早生 灵芝 的 
局 限 性 。 一 些 科研 单位 正在 对 灵芝 的 藏 培 和 临床 实验 大 搞 和 群众 运 
动 ， 初 步 得 到 了 一 些 成 线 。 如 对 神经 训 弱 、 支 气管 呼 器、 肾炎 、 砂 
肺 .关节 炎 等 症 有 一 定 疗 效 , 另外 还 有 解毒 (如 食 理 中 毒 ? 的 功能 。 

MATHIE: 

C104 gr 335. Jos RHES CER HE, ERIO ARA 
HGA.. IRID ARA 3 n ok 1 份 ， 加 适量 的 水 充分 混 
名 ， 邵 水 量 以 用 手提 混合 物 时 指 间 有 水 而 不 冯 下 来 为 度 。 然 后 将 
EA BE AIP 搞 紧 , 在 中 心 处 从 上 至 下 扎 一 小 润 , 堵 上 棉 塞 , 在 
15:9 F AEKA 1 7] EE CUBE CIC f K B RE TRO k FR DEBE E t 
IRI. SRXIRI— 2B 

















1 31: 


《 2) 接种 ; REAPER MA GE AE FEE E 5—7 XOS CH d» 
后 , Hl ZC PS HR ME TERI 02 DETUR S]. E ER KCSEES 81 ER 3p A iE S 

C30HP ELE. T SORIPmÍEIN EHE, WE W S EE 
为 重要 的 ,尽管 菌 丝 在 15-35? CHR EEE, [1 — ARE EL277 CENA 
EE. AUEOROKIMBRARUIRGRIE, —RE PH 4 一 5 时 生长 最 好 ,本 
阶段 大 约 需 要 20 一 30 REAT, 

《4) 子 实体 的 形成 和 分 化 ; 待 瓶 中 备 丝 体 长 到 一 定 程度 ,在 术 
BELEFER CPAD O CERRAH), EA 
FEE, RD WXEBI,. 便 可 将 棉 塞 拔 掉 ， 以 和 子 实体 的 形成 和 分 
化 。 在 此 阶段 温度 ,湿度 ,光线 和 通气 ,一 定 要 设法 控制 和 保持 。 温 
度 在 27^C E. AIEEE 70—9095 C— E FJ -- E ER ERE HD, 
光线 一 般 以 散射 光 为 家 ,灵芝 对 二 和 挟 化 碳 非 常 敏感 ,因此 每 天 开 窗 
一 定时 间 通 气 是 必要 的 。 

另外 还 有 不 少 单 位 采取 识 层 培养 的 方法 培养 现世 苗 终 ， 在 临 
床上 也 取得 -* 定 的 疗效 。 

障 以 上 用 途 外 ， 此 种 真 前 还 可 产生 半 纤 维 素 酶 ， 可 用 于 分 解 
半 纤 维 素 , 谷物 训 工 等 。 


E £r Ganoderma japonicum 
Fr > Lloyd) 


Amka, HW. 半圆 形 至 籽 形 , F 
近 圆 形 ， 高 度 及 宽度 有 时 村 达 20 EK, T 
35 EL PN A ES REET HAHA: AL 
硬 , SERD: #00, fe 与 菌 管 相似 ， 
每 毫米 5 个 ; 孢子 10 一 12.5x 7 一 8.5 fit 
AR, HRR E SS E CE 95) 

生 于 腐 本 桩 上 上。 分布 于 浙江 .江西 , 湖 
南 , 广 西 .广东 .福建 等 地 。 

AIGEAS EHiES SGH AI, QUEE 
Ul m dE SE BE, 





号 区 除 应 用 在 医药 方面 以 外 , 此 属 真菌 还 可 产生 半 纤 维 素 酶 ， 
内 而 可 讯 于 分 解 半 纤 维 素 及 谷物 加 工 等 。 


BRAHMA Fomes (Fr Gill) 


BY RAE, 多 年 生 , 木 栓 质 至 木质 , 无 柄 , 半圆 形 , Eia Ant 
JG AR, SADE, TE fO; 苦 肉 元 色 到 暗 褐色 ; WRS TERE 
FREE FUADAR NDE; TF OGTR ZG GLO HE M. f, 形状 
从 球形 到 回 柱 形 , 完 状 体 有 或 无 ,在 一 些 福 色 种 类 中 有 刚毛 ， 

本 属 我 国 已 发 现 有 30 余 种 ,分布 全 国 ,大 多 数 种 类 和 危害 木材 严 
T 是 重要 的 木材 腐朽 菌 , 也 有 的 种 类 乱 害 立木 ; 形成 树木 的 病害 ， 
AREE Li Fomes fulvus) 危 害 奉 树 , 桃 树 等 树种 , 也 有 的 种 类 
n 288, Bu S PLNS TL (Fomes officinalis) 是 生 在 松树 上 , 本 
属 真菌 也 是 分 解 纤 维 素 能 力 较 强 的 真菌 , oe LOS REGERE. b. 
Tib B RE IZ TL PR. 


ERREN Fomes fomentariuscL.) Gill.) 


ARBRE RG. 10383 (6, EL £A. 288 f o ees OBS 2x, 
2—15(—27) x à—20C—40) 厘米 ; 菌 肉 软木 质 , £838 fa, EE 0.3 一 4 
Js ARSH, 层次 不 甚 明显 , asiik, fAikgipNIES 管 





















































图 96 REALA 
LIZE 2. 子 实 栖 剖面; 示 多 层 苦 管 ”3. AF 
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Hl BUE, 灰色 至 浅 褐色 , 每 毫米 3 一 4 个 ; RUT REIR, 无 色 , 14— 
17 x5 微米 (图 96)。 
"ETE OBESUMPE EET 5D. sete E M K. 
FREE SER RS IHRET RET Es 导致 腐朽。 

Ay (E SEE, BR A SER db rt p RET ERR HORN LR 
3&. Pu AM. ELI ER AER 

Je Je Li o b 4 £T HE a RB 20 FER ECTS 




















卧 孔 菌 属 CPoria Pers. ex Gray) 


招 子 华 平 优 , 木 生 , 一 年 生 或 多 年 咎 ; 往往 很 薄 ; BA OERA 
BARRE 菌 管 单 壮 或 多 总 ; 子 实 层 若 生 于 管 壁 上 ;无 达 状 体 ; T8 
子 光 少 无 色 。 

Ak gite Se [LCS EG 30 佘 种 ,有 许多 种 是 引起 木材 腐烂 的 本 
腐 涯 ,也 基 分 解 纤维 素 能 力 较 强 的 真菌 。 共 中 获 蕉 是 莫名 的 跑 ， 
Xe 些 医药 工作 着 从 本 属 中 怠 找 抗 癌 物 质 也 是 一 个 新 的 趋同 。 





茯 莫 CPoria cocos (Schw.» Wolf; 


34. ALES, iA GUR, BOR, 不 死 面 , Ria HEER 
EERIE, FE 10—30 E ^3 T LEER. E, 新 鲜 叶 软 ， 
FEW, ARBE, ZIRRI, VI 
MEER, D GE ET 8s B TE 
ETAREN FR 厚 3 一 8 EO, 
HE 老 后 或 十 后 变 为 浅 宰 色 ; 扎 多 
角形 至 不 规则 形 , 深 2 一 3 上 毫米， E 
径 0.5—1.5 $R, JL BEBE, 孔 缘 渐变 
为 齿 状 ; 孢子 长 方形 至 近 圆 柱 形 ,有 
— 88, 7.5—8 x 3.5 微米 (图 97)。 

茯 愉 不 是 -种 绝对 寄生 的 菌 

”类 , 它 在 伐 下 人 的 不 材 上 亦 能 生长 ,在 
图 97 URNAM 我 国 棒 苓 常 栽培 在 马尾 松 的 根 上 。 
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TEHDKBA BREEZE, SEEMS E PYRBDRRIURDEL EAE 
能 生长 : 赤松. NDA. HE. PR E, PA. PE. dh. EŻ., SR. EA 
等 。 

分 布 于 河北 , 河 博 .山东 .安徽 .浙江 ,福建 , 广东 , 广西 .渭南 、 
裔 北 . 四 川 .贵州 ,云南 .UI 西 等 地 。 主 要 产 于 云南 的 丽江 . 维 西 . 保 
U, AERE 安徽 的 金 赛 . 霍 出. 正 西 : 湖 北 的 罗 用 .黄山 .麻城 ; 河南 的 
商城 等 地 , 以 全 南 所 产 质 量 住 , 称 * 云 芍 ”"。 安 徽 产 量 大 , BRE” 
湖北 产量 亦 大 。 

TUS A VLDE AE dE UU DUE ER (Pachymic acid), dE ^B 
(Pachymose), MEZER 29. JEU E IEIP E. 

中 医用 它 益 脾胃 . TORN KER, AIETE K Ap 
BE AEPS. WR dh, P DoD TEARS S SE. 

JE PS P7 HE ATLE, LEUR IR T VUES ERA B] —á ORO fer 19, 
HT B EIE, NUPREHLPRIERdRGEIPAEVITLER. 53 BUS TUR 
A ^r BET HE 3E BE 7J dc o] — I 





1$ H B Agaricales) 


(D HTTP fi CBoletaceae? 


+ RMANA Boletus Dill, ex Fr) 


AmE, 肉质 , ERARE AAR, DTE, (ETE RETI EUAC, E 
AAH EEN Bé sit RD 带 有 一 层 菌 管 ,在 这 些 菌 管 时 着 生 担 子 ， 
它 的 整个 管 友 很 容易 与 菌 盖 分 离开 来 , 菌 管 黄 色 和 至 绿 黄色 , 在 柄 周 
Ei 5$ E] Fé x RAE 管 口 常 红色 , UTAG C 近 梭 形 , 成 堆 时 青 
神色。 

生 肝 菌 属 前 许多 种 与 楠 根 形成 区 很 。 据 报道 在 的 种 还 可 提取 
抗 癌 药 物 。 大 多 数 牛 肝 菌 是 可 食 的 ， 少 数 有 丛 。 菩 常见 的 是 美味 
FITE. 
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SEDE +p E (Boletus edulis Bull, ex Fr.) 


Bim S—15HOK, 户 举 球形 , 不 
烙 , 平滑 , 蕊 褐色 , AAR, 和 白色, 受伤 
时 不 变色 ， 栖 近 柱 形 或 基部 H E K, 
6 一 12x 2 一 3 HER, GE BE uix, LAB 
有 了 徽 组 网 纹 , 菌 管 黄 色 , 在 柄 之 周围 深 
RAE, FOD, HER 2 一 3 个 ， 
ATRE, Xt. XIIe 形 ，12 一 17 x 
4.5 一 5.5 微 米 ( 图 98)。 
图 98  Xekep RET EER PHE, 形成 菌 根 。 
1. 子 实体 2. 驴子 分 布 ; 云南 .四 川 等 地 。 





D 侧耳 科 CPleurotaceae) 


EHN (Lentinus Fr.) 


菌 盖 半 肉质 至 革 质 , 湿润 时 恢复 原状 , A81 Ac GEB, 其 组 
织 与 菌 盖 相 连 , BRUT. 质 初 ,延生 ,无 民 状 体 ,但 党 有 菌 丝 柱 , 孢子 
无 色 , 椭圆 形 , 光滑; EARE. 

本 属 我 国有 数 十 种 ,最 常见 的 是 食用 的 香菇 。 


SEXE CLentinus edodes (Berk.)Sing.] 


ARAD A 5 一 12 厘米 , 遍 半 球形 ,后 渐 平展 , 38 6 e PE A 
EE, 上 有 淡色 鳞片 , 菌 肉 厚 , 白色; 柄 中 生 至 仿生 , ES. 内 实 , 常 
弯曲 , 长 3 一 5 厘米 , 粗 5 一 8 毫米 : 菌 坏 以 下 部 分 往往 覆 有 鳞片 , DS 
环 罕 而 易 消失 , NOEL, 稠密 , 凹 牛 , d T 76 6. JC HEE, 4.5— 
5x 2—2.5 微米 (图 995, 

FEIERTE, FATRE, £H ki TAN F 
Tah An, RAEE T E GIDOÓ EHA Rø 
HACER- ELRGEBT UP BU ZEB ERE, CEARA RE HOC 
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的 作用 ， 而 转变 为 维生素 五 ， 增 加 人 体 
的 抗 病 力 。 

香 站 生产 和 栽培 的 地 方 ， 都 在 山林 
地 带 ， 山 势 不 很 高 ， 海 拔 大 约 在 400 一 
1000 米 之 间 ， 多 于 为 阔 叶 常 绿林 ,办 此 
山 间 能 常常 保持 着 一 定 的 湿 论 ， 而 日 光 
照 英 也 并 不 完全 隔绝 ， 否 则 菌 丝 便 难于 
发 育 。 山 问 冬季 的 温度 , 常 能 降 到 oC 
左右 ， 在 春秋 两 季 的 平均 温度 ， 常 在 
18"C 上 下 , 在 夏季 气温 可 以 天 到 26"0— 
28°C 之 间 ， 这 种 非常 温和 的 温 湿 麻 ， 画 的 吞 莫 的 子 实体 及 型 于 
倒是 香菇 生长 的 主要 条 件 。 

ERRARE. R AR, A Bii EER ES ERSE 
RH 其 中 以 栅 香 本 和 楼 树 所 产 的 香菇 既 大 区 多 ,品质 也 好 。 

香菇 除 食用 外 , 还 从 香 东 中 分 离 出 香味 物质 并 鉴定 为 5 下 岛 若 
酸 。 队 此 以 汗 ， 用 香 茵 分 解 被 糖 核 三 可 得 到 5'-H dF ge. 5'-EN dy 
R25- EI. 5-5 EM, 





qQID O f}Tricholomataceae 


DM NCTricholomacFr Quel.) 


TH as PLI ERDA 无 毛 或 复 有 贴 生 的 绒毛 状 纤 丝 , Zip 
边缘 向 内 卷曲 ,无 茵 下 及 菌 托 ; iE, 肉质 至 纤维 质 , 有 时 很 硬 ， 
中 实 或 空 , 与 凋 盖 组 织 相连 , 菌 初 门生 ; 8C PED PEERS G, 较 少 淡 奶油 
色 , 列子 无 色 , HE— REB 8, 而 且 光 请 , 椭圆 形 至 近 球 形 , 8 St 
形 ; 妞 子 上 长 四 个 稳 子 , 很 少 二 个 公子 , HEJO SER MR A PL JC ER EX 
AE. 

ERAAN Ri IESRYEAE ER ROPA. RERBA BK 
在 林 中 地 上 ; 较 少 长 在 田野 ,草原 地 带 。 最 常见 的 种 要 算 口 斑 。 

此 属 菌 的 菌 益 中 含有 全 部 主要 氮 基 酸 ， 已 在 工厂 大 规模 的 发 
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BEES, 作为 调味 品 食用 , 作为 蛋白 质 维生素 的 补充 来 源 , 营养 价 
值 是 很 高 的 。 也 有 用 此 属 葛 分 解 核 粮 核酸， 每 到 5 ~ 胞 车 酸 、5 一 
REM, SUCHE. 5'-SOH EE. VUE ATIE IR A fiba 02 
质 。 


BnBcTricholoma mongolicum Imai) 


万 盖 宽 5 一 12 砷 米 , 白 色 , 半 球形 , 最 后 平展 , 光滑 , 边缘 初期 
AH: LEE E 6s EE, RE, 长 3.5 一 6 厘米 , f 1.5 一 3.5 厘米 , EB 
色 , 内 实 , RAER, BRL 
白色 ,稠密 , 中 部 宽 , E I 
TEE, 光滑 , AE, 6 一 
8 x 3 一 4 微米 (图 100)。 

在 我 国盛 产 于 内 蒙古 草 
站 及 河北 省 张家口 以 北 草 
地 ,此 菌 由 于 大 其 放牧 ,性 畜 

E100 口 莫 的 子 实 体 及 孢子 类 便 堆积 而 大 量 生 长 ， 有 的 
JEIEE SERE. TA A D REB EF. 





Tdisk BU CollybiacFr. Quel. 


PS SEI ER DARA G 很 快 乎 展 ; rh ss 腊 骨 质 或 表层 脆 
骨 质 , 其 组 织 与 菌 盖 相连: AA ER A gl Fotos 本 现形 或 球 
形 ,无 色 , 成 堆 时 白色 : 常 具 宫 状 体 。 

Ak IBVRS UL 05] JE AS BA B, ER D RT fre 


383ACCollybia albuminosacBerk.)Petch) 


XA XC BOSE QS, JE TUR OE IAEA ROSE, XE PU Iced ds 
UB FE 8 ÉR, E er REPRE US EA 

Bu EE. 伸展 后 中 央 有 显著 凸 起 , R 5 —16 厘米 , 类， 光 
TR, 中 央 凸 起 部 分 深 神 色 , 向 四 周 渐 变 为 灰色 , 往往 辐射 状 开 型 ; 菌 
A E t E ARH DRE ALS ZEE, RER CREE, d 
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h, H— RR, 地 上 部 分 身 色 , 长 3 一 10 
REOR. Dj ES ERAI 5—20 毫米 ,其 
部 膨大 处 站 穆 1.5 一 4 厘米 , 地 下 部 分 褐色 
至 黑色 , H FAH, 长 8 一 40 厘 米 ; pL ES 
um. PEZ WES ÉS4—8S quB ED f. 
后 呈 米 黄色 ， WAARTEHOES E, HG 
25—50 x10—25 微米 , 越 出 子 实 层 12 一 15 
微米 ; 孢子 无 色 , 光滑 , 补 圆 形 ,7 一 9 x 4 一 5 
微米 ， 有 颗 粮 状 内 会 物 ， 成 堆 时 粉红 色 
(图 101)。 
生 于 地 上 与 鼎 归 各 相连 。 分 布 于 江 f 

2 RJ z. mAN RE. S R, "y 图 101 XU 
fr, 味美 而 鲜 。 TREAT 











AVRE UBL CA manitaceae) 


t BTE CVolvariacFr,) Quel.) 


Fé us P3 E. 柄 生 菌 盖 中 央 , 易 与 万 盖 分 离 , 基部 具 膜 质 获 托 , 蛋 
JEJE. 在 生长 的 初期 , 它 在 腐烂 的 草 堆 中 长 出 一 个 灰色 的 鸡蛋 形 的 
菌 体 ,其 顶端 颜色 很 深 , 带 黑 褐色 , 向 下 颜色 剑 懂 , 渐 成 和 白色。 顶端 
渐渐 地 被 内 部 发 展 的 蔚 伞 突破 ， 被 突 玻 后 残留 的 厚 膜 就 留 在 蔚 柄 
的 基部 , 成 为 菌 托 。 伞 盖 下 面 有 肉 红色 的 菌 宰 , HARE: AT 
堆 时 粉红 色 , 椭 同形 或 近 球形 , 光滑 ; 生地 土 , 很 少 木 生 。 

本 属 有 的 种 有 毒 , 有 的 种 可 食 , 例如 草 茵 ,味美 可 食 。 


H Volvaria volvacea(Bull. ex FrJOuel 


A5. 菌 盖 宽 5 一 19 厘米 , BIOE, 仲 展 后 中 央 稍 凸 起 , 灰色 , 有 
暗色 纤毛 ,形成 辐射 条 煞 , 中 央 凸 起 处 灰 黑 色 , 往 四 周 色 渐 浅 ; BE D 
和 白色, 松软, 中 央 较 厚 ; 栖 白色 ,内 实 , 近 圆 柱 形 , 长 5 一 18 厘米 , NL 
8 —15E2K AEP, 白色 ,上 缘 灰 黑色 ; 菌 宰 离 生 , 白色 , 后 变 为 
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粉红 色 , HE PRR ATER, 
EE, 6—8 x 4 一 5 微米 ; 含 1 
个 油 滴 ， 成 堆 时 粉红 色 ( 图 102)。 

RE REZEKI 
都 在 气候 比较 炎热 的 地 带 ， 如 广 
东 , 广 四 以 及 江西 和 福建 前 南 部 。 

CD 栽培 材料 的 选择 和 处 
PF. 在 广西 一 般 都 用 稳 草 。 一 种 
是 把 成 捆 的 稻草 浸入 水 中 后 立刻 

图 102 GER Tee d D BB, WRISEBHHÁABA. S— 
MORIA KU PELOR. TE 2 e — 
法 , 但 在 比较 于 燥 的 地 方 , 应 采取 第 二 法 , 以 便便 稻草 有 充分 的 水 
来 分 解 和 发 醇 。 

(20 MESCNUT fb. HEXE BUE, 把 已 经 淄 湿 的 草 捆 , 根 向 内 、 梢 
高 外 地 互相 交错 着 堆 朗 起 来 。 在 上 一 雇 章 上 要 把 出 过 奉 的 但 曹 散 
LE—RmGRETFSOSÓE-—ERBBNEHES&,--fIn RAE AIE. EO 
的 宽度 与 草 杆 的 长 度 大 约 相 等 。 在 堆积 的 时 人 息 ， 每 一 时 都 须 用 脾 
踏实 , 然后 用 乱 草 把 草 堆 四 周围 盖 起 来 ;以 防 过 量 药 燕 发 。 

(3) 生 长 期 间 的 管理 : 草 奖 生长 期 间 的 管理 是 非常 简单 的 ,下 种 
后 ,要 经 常 观察 稻草 的 湿度 ,在 干燥 时 就 要 及 时 伐 水 , 谱 水 的 时 间 最 
好 在 中 午 ,因为 这 时 水 的 温度 最 高 , 女 使 菌 床 温 度 发 生 急 剧 的 变化 。 

OD Br fI. 如 果 王 种 后 气温 适宜 , 在 二 十 天 到 一 个 月 磊 
To 草 堆 就 向 下 陷落 , 这 是 草 守 发 酵 成 熟 和 菌 经 发 育 完成 的 一 种 象 
4E, AHALERA DATUEN, 七 , 八 天 后 草 莫 就 开始 出 
现 。 从 说 培 到 盛产 大 约 要 一 个 半月 左右 ;以 后 就 可 以 陆续 采 牧 。 








MEN Amanita Pers, ex Gray) 


Pix AD 柄 中 生 , Eb 5E i 21 A PEEL TECH, FUIS He RAT 
环 早期 消失 而 菌 托 也 多 半 被 埋没 面 很 难 发 瑰 。 萝 祖 离 生 ， 孢子 印 
BG, ATAB, 球形 至 椭圆 形 , 壁 光滑 。 
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ARE 50 cfi, 均 为 土生 。 其 中 一 些 种 十 剧 毒 的 , ATE EE E. 
有 的 种 被 应 用 于 抑制 肿瘤 。 


EE OAmanita vernacBull. ex Fr Pers, ex Vitt.) 


DA: BRA FEBA, AER ARAE BRAK AIT 
和 较 肥 大 的 托 , EPIS AT 1] R Jer eE, ESTR, SAE, 表面 
X. HERE 7 一 12 E; AA 
Ee: HWGDEAE: WAR 
fà, XF EMEK, E10 
X, W 2—25 BOK; AMETI 
的 上 部 , 白色 , Rm, LATIH 
TF ARAG: SX, 
近 球 形 ，8 —11.2x6.2—10 微 
XI 1025, T 

产地 ;河北 ,河南 ,江苏 , 安 图 103 EE TSHERGET 
R TAR D ER ILES. E ARAS. 6 月 至 9 HRR EERE, 

毒性 及 中 毒 症状 ; 此 菌 极 毒 ,能 严重 损害 肝 , 脑 , 心 、 肺 、 NE 
APESE IE aS TI Ir CER ES RR BEES DI PEE. 








(D AE REL Agaricaceae) 


3r CAgaricas L, ex Fr.) 


HRAD xe RIOT IH. 无 毛 或 有 微细 的 纤维 状 鳞片 , 伞 盖 和 白色、 
灰色 .黄色 或 带 黄 赤色 ; BEA P AES 肉质 , 容易 与 菌 盖 离开 ; 有 菌 环 ; 
HRABE 4] PED RE (6, AAE. 18. T BR IRUE ERG DE, RER, 

RRA 60 佘 种 , 生 于 田野 和 林 中 地 上 ,大 部 分 的 种 可 食 , 少数 
ARS 3EMBUS WO dE p REMEHS GE. 

PEREXECAgaricus bisporus(Lange)Sing.1 
* Idle 


W AEFKE WA EA (S. JE 14 — 2 JEDE, d 5 PIE 8] o VETAT 
HUE. 内 部 格 软 或 内 实 , E, 5 一 9 x 1.5—3 厘米 ; 菌 环 生 栖 之 中 
X HART ARAE 密 , 中 部 宽 , 粉红 色 , 后 变 为 瞳 褐 全: 担子 
有 2 个 担 孢 子 , 罕 为 一 个 ; 孢 于 
椭圆 形 , 光 滑 , 些 褐色 , 6— 8.5 x 
4.5 一 6 微米 (图 1047。 

'ETEEBHE DL, ufo XH 
X EUR BR. 分 布 极 广 。 

除 食 用 站， 此 万 可 分 解 核 
糖 核酸 , 得 到 5 一 胞 芽 酸 .5- 腺 

图 104 洋 惠 站 的 了 实体 及 孢子 埋 酸 .5 一 当世 了 酸 , 5- RHR, 
田 外 利用 此 菌 种 还 可 产生 抗 细菌 GS PEEEIB TE, 阴性 ) 的 抗生素 各 
草酸 。 





T] EB (Lycoperdales) 
JK tB (GLycoperdaceae) 


UslfoCalvatia Fr.) 


HTK ERE, SUE EXPE BUE CB ECEUICZR cds 外 包 被 
TE TET, BRR, FRAS, POLEN, 上 部 芋 碎 片 脱 落 ; 25 
很 长 , 多 分 核 , 易 折断 。 

所 有 马 勃 的 种 部 是 可 食 的， 内 部 纯 和 白色 时 多 是 最 好 吃 的 。 妆 
ETER, 马 勃 中 央 开 始 变 黄 , 此 时 味道 已 变 , 即使 如 此 也 无 毒 
PE, HH HERI ET, 

我 国 约 有 10 余 种 ,分 布 在 河北 , BIER. 青海 、 内蒙 等 十 佘 省 的 
林 中 地 上 和 草原 上 。 在 马 孝 成 熟 后 利用 孢子 可 作 止 血 药 。 最 常 岂 
HEKSA, 有 的 子 实体 有 时 况 大 至 1 REH. 
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x93En5jrCalvatía gigantea 
{Batsch ex Pers) Lloyd; 
HA, (Calvatia maxima») (iLycoperder 


giganteum) (Bovista maxima) 
所 子玉 球形 或 近 球 形 , 直径 15 一 20 厘米 或 更 大 ,不 孕 基 部 无 
或 很 小 ; 包 被 白色 , 五 变 浅 黄 或 汪 青 黄色 , 由 膜 状 外 害 或 较 厚 的 内 
被 所 组 成 , 起先 微 具 绒 毛 , 渐变 交 滑 , Je. 成 熟 后 开裂 成 块 而 脱落 ， 














露出 浅 吉 褐色 的 抱 体 ; 和 抱 
TRE, Xaa 
Wh: RERE, Ei 
3.5—5 BOR; fa e£ T, 5; 4 
FHE, Wite AD 
横 陋 ， 粗 2.5 一 -6 微米 《图 
1055, 

生 于 入 野 的 草地 上 。 
分 布 ; 辽宁 .内蒙古 ,河北 、 
山西 .上 甘肃. 新疆 .青海 .等 
地 。 

RA TAAR, 
EK. ZAHM, Xi 

MH. d fue 
消炎 止血 药 ， 潜 吐血 、 咯 








图 105 XX8S4 

1. 子 实体 2.4 3. Hp 

Wi. dd. EERE. S X on[ if BERE E, ZR 
MEA X RRBS 48 T usu] EEM M. 


(puo 3E Xu d 25 (CFUNGI IMPERFECTID 


旧 前 已 知 ， 半 知 菌 类 大 约 有 20,000 jb, 是 具有 分 隔 的 菌 丝 体 


“3 。 


的 真菌 , 其 中 许多 种 是 腐生 菌 , 但 是 在 工业 上 有 着重 要 用 途 , 而 另 
外 许多 种 则 是 引起 动物 .植物 病害 的 病原 菌 。 这 些 真菌 , 只 能 以 分 
生 孢 子 或 菌 丝瓜 断 片 进行 繁殖 ,在 它们 的 生活 史 中 , 仅 发 现 了 共 光 
性 阶段 , MUERA pR ATAA (或 称 请 不 完全 苦 ;。 事 实 
E 现在 已 经 知道 , VE OE 5 LT Y ERR Ap E TRECE E. 例如 灰 
Ax Pls RRA ATA CEurotiumo B ACTED Bis HJ RR RE. Aspergi- 
llus nidulans) h ERAN Emericella nidulans) 的 天性 阶段 ， 
E EE E 7J Fusarium moniliforme Sheld 3 $8 XE E 9g 8$ Bi Gib- 
berella fujikuroi B3 FETE W EZ ; FER E H CFFusarium soland H £0 
Fa P Hypomyces haematococcus) B3 JG Vb Br Bt; ZR £98 71 BRE Fu- 
sarium graminearum) A MK gg 3$ Gibberella zeac 的 无 性 阶段 
SEIL TR TR CVerticillum cinnabarinum) Jg J ds 25 BS CNectria in- 
venta) EJ Jo FE Et BE; 3 £p 9E CGHiocladium. roseum) P (AE IA So 
B CNectria gliocladioides) 的 无 性 阶段 等 等 。 少 数 半 知 菌 是 坦 子 
菌 的 无 性 阶段 ,例如 ,有 人 通过 对 精 红 酵母 CRAodotorula glutinis) 
两 个 单 倍 体 细胞 结合 后 所 产生 的 带 锁 状 联合 的 双核 前 冀 的 观察 ， 
而 推测 它 的 有 性 阶段 与 担子 天 网 的 暴 粉 菌 目 有 关 。 根 据 这 些 实 
例 , 所 以 有 人 让 为 “ 半 知 菌 是 子 圳 菌 的 分 生 孢 了 阶段 , 或 者 更 少数 
的 是 担子 菌 的 分 生 孢 子 阶 段 。 它 们 的 有 性 阶段 未 曾 发 现 ， 或 者 已 
ER HR, 有 些 菌 被 认为 是 半 知 前 , 而 若干 年 之 后 ; 发 现 了 它们 
的 有 性 阶段 ， 这 就 需要 按照 有 性 阶段 的 特征 来 归属 于 子囊 些 或 担 
子 菌 中 。 但 是 大 多 数 种 , 至今 还 术 找 到 有 性 阶段 。 

大 家 知道 ,真菌 的 日 然 分 类 系统 , 主要 是 根据 有 性 阶段 的 性 状 
而 定 的 。 和 但 是 半 知 菌 却 不 具备 这 个 条 件 , 它们 的 数 日 又 如 此 之 多 ， 
而 分 类 的 目的 ,一 则 是 为 了 表示 它们 披 此 之 向 的 亲缘 关系 , 更 重要 
的 是 为 了 认识 ,鉴别 和 利用 它们 。 为 此 对 半 知 菌 的 鉴定 ; 只 好 按 人 
为 的 系统 进行 分 类 ， 就 是 把 这 类 真菌 列 入 半 知 菌 “ 形 式 纲 (Deute- 
romycetes)”， 并 根据 分 生 抱 子 阶段 菜 些 共同 的 形态 特征 , 而 逐 级 
归 类 了 于 "形式 日 "“ 形 式 科 ”“ 形 式 属 "中 ,所谓 * 形 式 网 .日 . 科 . 属 、 
Tp", 是 人 为 的 ,完全 是 为 了 便于 鉴定 而 已 ,从 上 述 的 例子 中 可 以 看 

* ldd» 


IB, XE fA ID AE SERRA 5 ELERBUESROXCR OU. WEAR E 
属 内 不 局 种 , eT E I e FEE DE n RS] AER, KTA t E-E 
WIR Haka TE ER RAI PRAE, RT RERUM SEA RE 3X 
个 实际 情况 , 可 能 使 人 产生 混乱 的 感觉 。 然 而 , 如 果 我 们 掌握 了 这 
种 情况 ,了解 到 学 知 菌 与 子 事 菌 的 关系 之 后 , 利用 人 为 的 分 类 系统 
采 览 别 半 知 菌 , ex NEC BS SEHE (B. SESE ELE S PRX 3E 
TRER ARA, 很 难 找到 它 的 有 性 阶段 , 为 此 , 国际 植物 学 
协会 ，1950 SEEN AECREACEE AR UL E, RGESRT ERAT EATE Er 
名 的 合法 权 。 

既然 半 知 菌 对 国民 经 济 有 着 重大 意义 ,其 数量 又 相当 可 观 , 而 
上 且 采 用 “形式 月 . 科 , 属 , 种 ”的 分 奖 方 式 已 得 匀 侣 法 化 , 所 以 , 这 里 
我 们 仍然 采用 过 去 一 直 被 大 家 通用 的 四 个 形式 日 妈 拟 球 壳 殉 日 
(Sphaeropsidales) , 5E £t W E] (Melanconiales) , JA Mi ta H (Monilia- 
les), Æ ff CMycelia sterilia), 它们 之 间 的 差异 如 下 。 

ABE 分 生 抱 子 梗 的 特征 ,形状 各 异 ， 有 些 种 类 极 简单 ， 
有 了 隐 顶 端 形成 各 种 形态 和 触 子 实 钻 枸 或 分 生 抱 子 头 。 它 是 灶 顷 震中 
最 大 的 一 个 日 。 

RAMH 分 生 鹅 子 生 于 垫 状 的 分 生 和 孢子 盘 上 ， 当 分 生 秃 子 
成 熟 后 ,分 生 了 移 了 得 酸 裂 ;释放 出 分 生 孢 子 ( 如 为 寄生 菌 , 分 生 抱 子 
莽 则 产生 于 寄主 表皮 下 层 ， 加 在 培养 基 上 则 形成 短 的 并 在 一 起 的 
A ^E TEL RETO, 

HUizR(RGH HO rH RDJÉ[U T€ 4dTX P. 4 
EATHAR, XECGETNOWUR T7 TTL HS. XERUA EBORE HERE Ad fg 
分 生 孢 子 醒 。 当 分 生 抱 子 器 被 压 破 后 ， 孢 子 成 不 规则 的 团 块 放 
出 。 

无 孢 群 ” 这 类 菌 不 产生 分 生 了 抱 子 , 只 有 菌 丝 ,或 成 团 的 真菌 细 
胞 。 
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A BS B (Moniliales) 
CD EERE EL CCryptococcaceae) 


IR £& BE BENE (Candida Berkhout) 


AW. 














葡 欧 糖 to GRE — 
3 95i 一 MTH 十 
半 乳 糖 一 E — 
pru 十 
[p] ££. de 
Tug 二 RH 一 
XR 二 HED 十 
半 乳 糖 —  Db-«H 十 
lii * ap TS PESE — 
乳糖 — D- 阿 拉 伯 糖 一 
棉 子 糖 上 — L-E 一 
不 分 解 脂肪 。 
mU abge + WERE 十 


有 人 兽 从 酒 坊 的 酵母 沈 淀 , 生 的 消化 道 , 花 , 人 的 唾液 中 分 离 
B repo e ng bb, 

ATE SUE 9038 E TPHBERCAS E EL JEBEBESREE». Hop U 
iB ez ER BED DNAISRILELUS HIA]. PUN E BESTES ESO BUR! 
HEX BESSER AE. TRESEDLR SORS E DAC 
源 ， 在 培养 基 中 不 寡 要 加 入 任何 刺激 生长 的 因子 即 可 生长 。 特 别 
重要 的 是 它 能 够 利用 巴 碳 糖 和 六 碳 糖 ， 即 能 利用 造纸 工业 的 亚 硫 
Kg BET. 还 能 利用 糖蜜 、 土豆 淀粉 废料 , 木材 水 解 液 等 生产 出 人 畜 
可 食 的 蛋白 上 质 。 在 醇和 母 的 工业 生产 上 一 般 都 不 用 淀粉 央 料 ， 若 利 
Hii) AS RHEE 5r i2 D F3 BERS RD A UL P3 gla $E CEndomycopsis fi- 
buliger) WEERBARE CEndomycopsis chodati) 同时 加 入 培 
Fo PRAE BETI LUI HELSE AIT D 3 Dr P? EHEAR E 
KEH. 
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REEERE Candida lipoelytica 
(Harrison) Diddens et Lodder var. Lipolytica) 


Tr füi -E-E A RA EA RE ae 250 — X, i8 
IRSE F) EE, ESSE HR 
3—5 x 5—11 E, K4 Hu up 
E kE 107-1)。 有 
HR E. FA BE HEC 
H, AEAN. 
EELEE E E 
BARAIA. Nus J 





1 | 光泽 。 有 些 菌 株 的 菌落 有 神 
A AERE IER. LER E 

2 3f. 
TEN a KEKEME 
E107 M&IRELIE EE SEHR o b 培养 基 上 培养 时 可 见 假 菌 丝 
LAUS 2 BE PRR RA, EH, ER 


P £& Br DMR PAT MAARRE FERT HUP OEOETST SE 
E, AF BTA pA 66 (06 RE BERI CHE] 107720, 
ARE CABE. 


同化 碘 源 ， 

葡萄 糖 + S 9 — 
EX I1 一 £f 8 — n — 
EX] — D-K — 
BEBE 一 uiris — 
乳糖 一 D- 阿 拉 伯 糖 一 
URBE 一 L- 阿 拉 伯 糖 一 
分 解 脂肪 。 
陈 化 牛奶 。 


FEAT WE  — MRE + 
* M8 * 


JA B, PER B.E i AT Er RE. — RE TEGERE E 
Y^ Ah fé 25 d BE AE M Ads RC BÉ T Ay S AREE IR 27 E I 

HIRE SEERE MA S A I HELL UP D B f n E IC 

的 。 它 不 能 发 醇 ,能 同化 的 精 和 醇 关 也 很 少 , 但 是 分 解聘 肪 和 看 让 
质 的 能 力 很 强 ， 因 此 容易 与 其 他 玖 和 母 相 区 别 。 国 外 对 于 酵母 利 出 
石油 的 研究 是 最 近 十 多 年 才 开 始 的 。 其 所 以 被 重视 主要 原因 是 石 
油价 格 便宜 ,原料 集中 , 用 来 培养 酵母 不 但 得 到 和 蛋白质 , 又 能 除去 
于 熔 烃 ( 脱 蜡 ), 降 低 石 油 饮 分 的 效 辕 点 , 比 用 物理 化 学 方法 腊 蜡 简 
单 。 解 些 假 冀 酵 三 能 利用 煤 铀 等 正人 烷烃 ， 是 石油 发 酵 制 取 蛋 白质 
HERRERA, CEEE SEU IH UE EN BER, X. 法 、 
捷克 都 册 烃 类 培养 解 脂 假 丝 醇 母 来 生产 和 蛋白质 。 苏 联 了 只 了 用 此 茵 
以 外 也 用 其 他 醇 母 。 法 国 :个 中 间 圭 厂 每 天 约 生 产 50 mE RS Tf 
片 假 毕 了 酵母。 到 类 氧化 萌 对 各 种 烃 类 的 氧化 是 有 选择 性 的 ， 不 能 
对 各 种 不 同 数 月 碳 原 子 的 烃 类 部 氧化 ， 所 以 了 解 了 各 类 醇 伯 分 化 
不 同 烃 类 的 能 力 , 再 按 原 料 的 特性 选用 各 种 炮 类 混合 物 作 基质 时 ， 
用 一 标 或 二 株 以 上 的 菌 混合 培养 不 但 提高 菌 体 产 率 ， 又 可 混合 发 
醉 脱 去 石 旺 以 得 到 所 人 需 低 凝固 点 的 石油 局 分 。 有 人 将 中 型 假 丝 酵 
H Candida intermedia) 和 人 解 脂 假 丝 醇 母 辐 时 接种 于 售 有 溶解 2 、 
6.10, 14-PH 3 3k F- 3r EB eG CR rj. 使 Cr os 范围 的 正 烧 烃 类 
都 能 氧化 。 繁 殖 时 间 为 3 一 8 小 时 ， 菌 体 收 率 达 74.2—89.5?6, € 
f Hy 6.75—8.81?6. CHH TAEA H 42.2— 55.0260, rH Eu 
1.5—13.4?6, JiseniB Gd 3E EXEWITRE, WERE SIS ihh 
正 烷 烃 合 其 的 70 一 90%, 繁殖 时 间 为 4 一 9 小 时 ,柴油 中 Croz 的 
正 煤 烃 都 能 很 好 的 氧化 。 苦 体 合 氮 量 为 8.8 一 9.3 中 《相当 于 粮 蛋 
白 55.0 一 58.1%)。 在 醇 母 中 其 含 氮 量 是 很 高 的 。 由 于 原油 或 一 般 
柴油 中 含有 各 种 径 类 , 为 了 提高 氧化 收 率 , 混合 培养 是 一 种 有 希望 
nS Jr ik. 

解 将 假 丝 醇 址 的 柠檬 酸 产量 也 较 商 ， 每 毫升 可 达 14.3 3E E. 
1969 年 国外 由 六 烃 发 醇 柠 榜 酸 转化 率 达 5626, B AE F- TR 
dE B ERE TEA 4 一 6% 的 正 十 烷 . 十 二 烷 . 十 四 烷 . 士 六 烷 的 培 

* MS * 














养 基 中 2067€ 振 葛 增 养 6 一 8 X. PERRIERI 13—5396. 77 
量 为 每 毫升 5 一 34 堂 克 。 有 人 报道 将 解 脂 假 冀 酵母 培养 在 售 8.076 
Ti BUB A CC i BE JEA TB. 并 辑 适量 维生素 Bo PLUS RUS 
的 前 体 物 c-R]JY —R2 5.68% ， 转 化 率 为 71%。 以 正 烷烃 作为 碳 
源 时 解 此 假 丝 酵母 产生 维生素 Be 较 多 ， 产 其 可 达 400 微克 / 开 左 
A BEAR 介 脂 假 毕 酵母 也 产生 脂肪 酸 。 





$33 B RH Candida tropicalis 
(Cast `) Berkhout] 


EAA- RER -EARE e hlj 25°C — X, ff 
WO SHJÉ RERIG 4 一 8 x 5 一 11 k (图 108-19), WAR ERA, 
有 环 , ARILI T TE. 
EE ERIE E 
T] FER ACTA (5 90] h, 
无 光泽 或 稍 有 光泽 ， 软 而 
dECASART SEEN. HG 
A RiR HRS JE E BH 丝 
状 。 
在 加 瘟 片 的 玉米 粉 琼 
中 培养 基 上 培养 ， 可 见 大 
HI. CERKES 
Elo oem HRS. BUHERIP 
LAE 2. 假 前 丝 生 抱 子 或 轮 生 而 分 村 的 或 
REAKTE T. ANA A nA R Ra 
产生 (图 108-25, 








RBE, 
EAN + aM E 
AGRO ”+ E 一 
半 乳 糖 co XB 一 
iis + 
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Il fe S 


Ti Sg * 蜜 二 糖 — 

EX 251 十 纤维 二 糖 E 

FLE + D- 本 糖 十 

p 4 可 溶性 淀粉 一 

乳糖 一 DDD- 阿拉伯 粮 一 

Tür d — L-B3] hz fi $8 
不 分 解 脂肪 。 


局 化 氮 源 ， ”硝酸 饰 ” 一 

其 人 人体. 唾液 . 绚 酒 .小 是 . 牛 的 盲肠 中 曾 找 到 热带 假 丝 酵母 。 

苏联 和 日 本 等 国 用 会 烃 燃 物质 培养 各 种 假 丝 酵母 来 生产 让 申 
质 ， 基 中 也 有 热带 假 丝 酵 丁 ， 热 带 假 丝 酵 母 气 化 烃 类 能 力 强 ， 故 
可 利用 煤油 , 培养 在 正 烷烃 Ca. 的 培养 基 中 只 问 化 竹 煤 ,而 热带 
H 82 ERE m E ih (Candida tropicalis var, lambica) 完全 不 
能 同化 正 烷烃 。 热 带 假 丝 醇 母 存 仿 230—2907C did iB Ar B Ei Je 
基 中 经 22 小 时 培养 后 可 得 到 相当 于 烃 类 重量 0226 的 菌 体 ， 圾 为 
石油 蛋白 生产 的 重要 酵母 。 日 本 人 研究 热带 假 毕 酵母 的 生长 速率 
为 0.367 克 / 升 /小 时 ， 最 适 pH 3 7. EA 1026 轻 油 的 培养 基 中 
能 生长 得 很 好 , is BRE EA 7 了 7%%。 在 他 们 第 选 的 氧化 烃 类 能 力 颖 的 
菌 种 中 最 优秀 的 有 热带 假 冯 酵母 和 阴沟 航 丝 酵母 《Cartclzcta cioa- 
cat。 用 农 副 产品 和 工业 废料 也 可 培养 热带 假 丝 酵母 做 饲料 。 








白色 慨 丝 酵母 [Candida albicans 
(Robin) Berkhout] 


在 葡萄 糖 - 附 母 汁 -蛋白 腑 液体 培养 基 中 培养 25°C X, fH 
胞 球形 或 组 咒 形 ， 有 时 有 腊肠 形 3.5 一 6 x 8 一 14 微米 (图 109-1)。 
TR ei ZG EE OE PROP 
RIERS IAMA ADAE. DE EM, 
m ER. WRD A AEk BM WE EAE BE A a A AR 
突起 。 
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图 109 pi& ep 


1.84 2.f e 


TEMA H TOR ELA 
上 培养 基 上 培养 ， 形 成 大 
uHEE, Hm PUER 
菌 丝 ， 同 一 栋 可 有 不 同型 
的 假 苗 毕 ， 如 昔 丝 圆 酵母 
型 、 芽 枝 醇 母 型 . 假 丝 醇 母 
型 和 类 商 丝 圆 酵 母 型 《图 
109-25, 

新 分 离 菌株 的 骸 菌 丝 
上 常 带 有 球状 成 团 的 儒生 
HF, WA h ji R 
f KWHREMP DE. RUE 


RRM, "Er 411 RT ELDER IO JUI f IRI ACT RE ER EE AR EF 


UTA, if FC e 2 98 


FHE BUS. 
LET 十 
半 乳 糖 + 
乳糖 — 
Wu wh 一 
不 分 解 臣 肪 。 





EER: 硝酸 钾 一 


”和 乳糖 


HTA 一 
Ky 一 


3 f 一 
纤维 二 糖 一 


D-K 


n EHE 


T 
演 粉 十 


DDD- 阿拉 怕 糖 — 
L-fsj $2 f£ E + 


mR 


十 


册 人 大体 和 恒温 动物 体 上 常 可 分 离 到 白色 假 丝 醇 母 ， 它 是 致 病 
菌 。 也 有 人 从 羊 的 洪 化 道 和 村 物体 上 分 离 到 这 种 万 。 
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L3 6, E ERE PERDU IRE. UB Coca 及 Cus 的 正 烷 烃 能 
HE MAHE TARARE., XEDLIE SEXES BA UAE PP E 
维生素 Be SEE. 

由 白色 假 丝 酵 母 引起 的 疾病 叫 候 丝 酵 母 病 (Candidiasis}。 它 
是 盆 染 脑 和 神经 系统 并 导致 脑膜 炎 的 病原 真菌 ， 娶 儿 得 病 后 死亡 
率 很 高 。 此 外 也 感染 眼 哺 。 


3LiNTB £& EE BL Candida kefyr(Beijerinclo van 
Uden et Buckley] 
3t 44. RA BAE SESL Hoe Si C Candida pseu- 
dotropicalis (Castellani) Basgal var, 
lactosa(Hansen) Diddens et Lodder) 
SL ^rthEfRBERSLOMycotorula lactis Trüper) 


在 葡萄 糖 -酵母 汁 - 有 蛋白 
腑 渡 体 培养 基 中 培养 , 25°C 
三 天 , 细胞 短 卵 形 到 长 卵 形 ， 
3.5 一 9 x 8 一 14 微米 ,最 长 可 ^ 
达 22 微米 《图 110-15, 

Az ZEE BSUREGREIEI E Ay 0E 
f& oh (e$ E UR s 软 。 

在 加 盖 片 的 玉米 粉 琼脂 
培养 菏 上 培养 形成 多 分 枝 的 
假 菌 丝 ， 节 人 生 抱 子 较 少 (图 pio Ame 
110-25, 1. 细胞 2. BE ES 

AB. 
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葡萄 糖 * S — — 


zc sp 一 纤维 二 糖 + 

半 和 乳糖 + D-Zk Wk — 

PE Ul 十 可 溶性 淀粉 — 

FL + D-f4 fi (5194 — 

DUE * L-EN Fir A + 
不 分 解 脂 肪 。 


司 化 氮 源 ， MEM 一 WERTE 十 
RERED EAD MAEA TA A E E A 


HE B- g e A L RE A E. 


球 拟 酵母 赂 (Torulopsis Berlese) 


细胞 球形 、 卵 形 或 稍 带 些 长 撒 。 无 假 菌 丝 或 仅 有 极 原始 的 形 
X. HAAA LHA, ATERAT ARTF DUIS. CETT ER 
PEFP KER. TEREI E BE, [GB SUL Fo CPSEED, 

在 液体 培养 基 肉 有 沉 秸 反 环 ,有 时 生化 本, rE HENS 
TERRE, 

ERARE. TRAPER. AAAA E SRREXETT 

这 属 有 一 定 的 经 济 意 义 , AE He RP RE P^ EAE eA H ah, aie 
B, 了- 阿拉伯 糖 醇 ， 有 时 还 有 上 甘露 醇 。 在 合适 的 条 件 下 能 将 4026 
葡萄 糖 转化 碟 多 元 醉 。 

在 上 述 多 元 醉 中 尤 以 甘油 为 重要 的 化 工 原料 ， 在 国防 上 用 于 
制造 硝化 甘油 无 烟火 药 , 化 工 上 用 于 制造 合成 橡胶 , AHA E 
影 胶 片 , 清漆、 防腐 剂 。 农 业 上 用 于 制 杀 贝 剂 。 医 药 上 用 于 防腐 。 
轻 化 工业 上 用 于 制 牙膏 ,卷烟 。 外 刷 工业 市 于 做 柔软 剂 ; 特别 是 由 
于 在 国防 上 的 重要 性 因而 国外 在 二 次 大 战 中 都 相继 建立 了 发 酵 法 
生产 甘油 的 工矿。 我 国 也 已 用 糖蜜 发 芋 法 来 制 千 甘油。 总 之 球 拉 
酵母 在 这 方面 的 用 途 很 值得 注意 。 
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这 属 中 还 有 氧化 烃 炎 较 好 的 菌株 , 在 220—250" C Fih PE rj 
培养 能 得 70 名 菌 体 。 由 于 烃 类 氧化 菌 对 各 种 烃 类 的 氧化 是 有 选择 
TER). 因此 当 基 质 是 各 种 烃 类 的 混合 物 时 ,可 同时 接种 二 株 或 二 株 
以 上 的 菌株 提高 菌 体 产 率 。 

此 属 中 原来 有 一 个 神 名 为 食用 球 拟 醇 母 [Torwlopsis utilis 
(HenneboLodder2, X, Ar Mh EU EE i4 Torula utis Hennebo, H 
重 名 质 含量 高 可 作 人 饲料 酵母 ， 其 维生素 、 氨 基 酸 含量 也 符合 标准 ， 
和 啤酒 酵母 相仿 , 这 一 种 酵母 现 叉 名 产 及 假 毕 酵母 [Candida utilis 
(Henneb Lodder et Kreger-van RIJE EREA mi. 

此 外 这 个 局 中 也 有 能 产生 有 机 酸 的 ， 如 柠檬 酸 ， 但 产量 不 高 。 
有 的 种 也 还 能 产 油脂 。 

此 届 还 有 几 种 为 笋 病菌 可 侵 染 人 脑 ， 或 使 啤酒 及 其 他 发 酵 食 
物 腐败 ,所 以 将 人 类 也有 一 定 危 害 。 

其 分 布 和 多半 在 土壤 ,水 及 隶 侍 中 , 曾 油 中 的 氧化 型 酵母 也 常 包 
JO RRM E BE, 

36 (8 1970) 4 UE PET 36 Ep, 此 处 仅 以 二 个 种 为 何 。 

白色 球 拟 酵母 [了 orufopsts candida(Saito)Lodder: 

TER A Tl - PE SEE 3E ESL RC PE 3E Er] 25"C 培养 三 天 , 细胞 
ZO ERE 28 88 JE, 腊肠 形 为 数 极 少 , 大 小 
一 般 由 2.5 一 4x3 一 5 微米 至 4 一 7x5 一 8.5 
微米 。 有 时 形成 很 薄 的 基 栈 (图 111)。 

dE GREG ERRER, Pug 
为 乳白 色 , 表面 平 , 有 光 洋 , 边缘 整齐 。 

dE Jm ai Fr 8 ERK RO Du Ra d 3e de b d 
3f» — RE AE FAL RI t, 





LER. 图 111 KERRE 
和 葡萄糖 一 或 弱 乳糖 一 
E3721 一 Tur — EIS 
ESA 一 SE — — 
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mE m — Ek 8S 海藻 粮 — SESS 


* 密 二 * + 或 一 
ACER 十 纤维 一 精 十 

十 D-k% + 
Hk 糖 * 可 溶性 淀粉 ct GN 
JL 糖 +p- D- 阿 拉 们 糖 c (器 ?或 一 
do T- Bi * L-B i ffoi 十 


ABE MESE, 

白色 球 拟 酵 母 可 由 空气 ,荔枝 , 蕴 果 , 烟草 、 发 酵 的 奶油 , 冻 牛 
A, Fé ttt, 18 Be BK 2, DEZ A, BEANE £s CURIE SIS Ab A RESI 

这 个 种 能 产生 D-M Dr f BERE Xd BERE, 又 可 作为 利用 烃 类 生 
产 看 白质 的 菌 种 ;此 菌 还 能 产生 村 楼 酸 但 产量 不 太 襄 。 


球形 球 拟 酵母 【Torujfopsis globosa 
(Olson et Hammer)Lodder et Kreger-van Rij) 


T3558 1970 年 的 意见 认为 这 一 种 酵母 在 生理 上 与 Citeromy- 
ces matritensis 相间 。 

在 麦芽 计 中 25—28'C 培养 三 天 , M 
Ka pa JE skr UB JE 4.5—6x 5— 7.5 微米 ， 
Aoc CE 1125. 

TexXxGpib3sHed4g bg, WERL 
和 白色 ,表面 光滑 ,有 光泽 , 边缘 整齐 。 

dE mme ED IONS 上 
T 36. PERRA. 








Elil2 REREH 


ABE. 
LEE 十 3 oJ — 
麦芽 糖 +R- WTAE tls 
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AE SL BH 一 蜜 二 糖 一 





mo" 十 

同化 碳 源 : 
LEL * EA 一 
AH Wa 十 Gg m: 一 
x PLE — 了 -水 六 一 
m B 十 可 溶性 淀粉 一 
3 8H 一 D- 阿 拉 伯 和 糖 一 
棉 子 糖 * L-Bipigth 一 
e m GRO 

BERR: HR + 


RRR A KERM E, MAIL, RR, RUR F 
2j ft ES EEE 


HEKA (Rhodotorula Harrison) 


细胞 同形, WERKE, HRA AEFI, esp T p 
株 可 能 形成 像 厚 返 犯 子 样 的 细 隐 ， 或 形成 不 同 长 度 的 假 菌 丝 或 真 
AZ, 但 多 六 不 形成 假 世 丝 , POE RU TERT IR BRIT. 

有 上 明显 的 红色 或 黄色 色素 ， 很 多 种 因 生 芋 膜 而 形成 粘 质 样 苦 
95. 

ZL EE BE RS 5 78 AE SE, BERERE, 不 能 用 山 鲜 为 玲 一 瑞 
源 , 无 酒精 发 酵 能 力 。 

在 碳酸 钻 防 脂 培 养 苦 上 产 酸 ,多 半 不 液化 明胶 。 

红 酵 母 属 中 有 较 好 的 产 脂肪 的 菌 种 , WT pH A DE TOUCH 
有 的 种 对 正 雁 烷 、 正 十 六 烷 及 石油 有 弱 氧 化 作用 , 并 能 合成 8-0] 
葛 卡 素 。 这 属 也 有 上 几 种 为 人 类 及 动物 的 致 病菌 。 空 气 中 常 有 ， 因 
南 食 品 也 常 被 其 污染 。 在 自然 界 常 能 通 见 。 也 有 人 称 它 为 红 的 圆 
酵母 。 

根据 娄 德 (1970) 所 录 这 个 属 包括 9 个 种 ,4 个 变种 , 此 处 仅 介 
绍 二 种 。 
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SERT EREREELdEBbORhodotorula glutinis 
(Fr. ` Harrison var, glutinis) 


frXxGkiop 25—30'C ARIK, WU RUE ARE 2.3—5.0x 

4.0—10 微米 , 某 些 菌 株 细胞 较 长 可 长 达 12 一 16 微米 , 其 宽度 可 增 

到 7 微米 ,有 环 和 少量 沉 小 , 培养 一 个 月 以 

上 环 就 呈现 红色 ， 沉 沽 也 就 增多 (图 113)。 

TEXGRPBUBSEE ER, Ele 

ka hie, don ie, defi 

S 面 上 培养 一 月 以 上 ， BEBO GET 

EDEEAT C HEBES ET (n, deni n] HOC B 

TUA, ANF, 质地 粘 笛 有 时 发 硬 , HRY 

图 113 站 红 酶 母 粘 红 变种 ” 面 扁平 到 有 较 宽 的 凸 起 ， 边 缘 不 规则 到 束 
齐 , 顶端 常 有 较 原始 的 假 菌 丝 。 

在 加 盖 片 药 玉 米粉 琼脂 培养 基 上 培养 通常 无 假 菌 丝 或 只是 较 

原始 类 型 的 假 菌 冀 。 但 偶尔 在 某 些 菌株 其 假 苗 丝 很 发 过 ， 有 时 其 

XXE GE 





RE: SPRE 
同化 碳 源 ， 
Ma + KA — 
ZF + 纤维 二 糖 。 ”+ (偶而 一 》 
IE +G- D- 木 粮 + 或 慢 , 弱 
E ow + 可 潍 性 淀粉 一 
3 5 一 D- 阿 拉 伯 糖 ”+ 或 一 


WTE ”+( 少 数 或 一 ) 工 -阿拉 伯 糖 + 或 一 
乙 醇 +( 少 数 一 ) 
HEAR: MR 十 
Arme dd. 
曾 由 空气 , 术 , 花 ,土壤 , 鲜 鱼 肠 道 , 泡菜 水 , 腌 小 虾 , 榆树 叶 的 
流 计 、 扬 杨 焕 的 粘液 等 处 分 离 到 精 红 酵 母 、 
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这 个 种 能 氧化 烷烃 ， 为 较 好 的 产 脂肪 菌 种 。 据 报道 其 脂肪 含 
量 可 达 就 物 量 的 50 一 80%， 但 合成 脂肪 速度 缓慢 ,如 培养 液 中 添 
加 氮 及 碰 可 增 大 合成 速度 , 产 1 克 脂 肪 约 需 4.5 TRA NONE. 在 一 定 
条 件 下 还 能 产生 e 丙 氨 酸 和 和 谷 氨 酸 , 其 产 重 氮 酸 的 能 力 很 强 可 达 
ERI 196, 


PAIBRHECORhodotorula rabra(Demme»Lodder: 


在 麦芽 汁 中 25—307C 培养 3 一 5 X, fU E BRE EHE E, 3A I- 
或 成 对 , iX] BRE E E TREE BEER RA, EHE 2 一 5.5 f 
OR. 长 度 可 分 几 等 : 短 细 胞 为 2.5 一 6.5 微米 ; 中 等 长 度 为 4.5 一 10 微 
米 ; 长 细胞 为 6.5 一 14 k, Em 
长 的 细胞 。 环 完整 或 不 完整 ， 有 少量 沉 
E., EZF RARA, MEN 
的 粉红 色 或 浅 或 深 , UB REZT CLIE TI, 通 
常 不 形成 柄 , 有 寺 有 些 发 类 (图 114)。 

在 考 薄 汁 防 脂 斜 而 上 培养 ， 细 胞 形 
状 与 麦 薄 污 流体 中 相仿 。 在 斜 而 上 培养 
一 月 以 上 上， 菌落 由 深 珊 瑚 红 到 粉红 或 橙 
红色 , 表面 光亮 , HB CE, 但 有 时 为 网 图 114 WIES 
状 , ERAR 质地 软 到 粘 状 《人 革 些 粘 的 菌 体 均 流 至 斜 而 的 
斋 部 ) 其 模 切 面 为 较 低 的 凸 而 到 扁平 ,菌落 边 绿 有 时 有 些 原 始 的 候 
ie, 

TENE Hr UO EET LE, ARAARA 
PREA., EARRA TEE K HpGRGE Em 19cnb 
i-80CDween 80) uf (f£ (5 Et (Ex A LEX A 08 RE, 

发 醇 ， 均 不 发 酵 





ADT 
WD + EM 一 
麦芽 车 + 纤维 二 糖 二 或 一 


FAE tk- Dod + 
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9 "* 一 可 溶性 淀粉 ”一 


WOW + D-BiieffnBp + CbXGS E —) 
Z B 十 或 一 L-HR +( 少 数 畔 或 一 ) 
同化 氮 源 ， 硝 酸 钾 — 
ARBET., 


M di zr ACUK AE. RE, REE, AR Ek 3I EL E, 
疡 的 伤口 ,染病 指甲 , ADR RR A MRSE ULP ER RR 
8 85 385, RETE rp d dX 93 EUR r E E, 


(ID JS aMoniliaceae? 


RES NCOGeotrichum Link» 


EFRAIN. AAAH, "DBDARORIR HOO BOE MT 
Rf. UOHUETRTORCTOGESROT. RISO EGG SERI fe EG LS AP 


BiU Geotrichum candidum Link) 
Rm. pAg COidium lactis Fresenius 
或 Oospora lactis(Fr )5acc.) 


X3EIpIEGR28—30'C 一 天 , 生 白 色 酸 ,毛线 状 或 粉 状 , S E 
PR, EEZ, BWALO BE. 菌 丝 宽 2.5 一 9 微米 ， 
一 般 为 3 一 7 微米 。 裂 殖 。 节 钨 子 单个 或 连接 成 链 , 长 简 形 ,方形 ， 
也 有 椭 加 或 副 形 ， 末 端 加 钝 。 节 孢子 绝 大 多 数 为 4.9 一 7.6 x 5.4— 
16.6 微米 (图 115-1)。 

Zr RURA E uis. 28 一 30"C 三 天 ,菌落 白色 , 毛 状 或 
粉 状 ,皮膜 型 或 脂 泥 型 。 菌 丝 及 节 抱 子 形状 与 麦芽 计 中 的 近似 。 

ZEER, 28—30^C 14 小 时 , PETERE HI 
冀 ， 有 横 陋 ， 县 滴 边 缘 处 菌 丝 有 有 的 断裂 为 节 隐 子 。22 小 时 一 部 分 
菌 丝 末端 断裂 成 节 疱 子 链 (图 115725. 

mibi EXER LEXAR, 25—28" C CX, 菌落 直径 30 一 40 3E 
3X. 5 天 达 50—70 EW. EJ S 天 的 菌落 白色 , 绒毛 状 或 粉 状 , Fi 
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1 2 


图 115 fub 
l.i 2. 感 滴 培 养 上 上， 培养 14 小 时 ; 节 和 孢子 发 


FRH T: 培养 22 小时, AANA PUT E 
平 ; 专 名 ,有 问心 辕 或 放射 线 , 有 的 中 心 突起 。 dus PRESB fS. 
BEA ER Ps P HIE DUE IR fae 
AER EPAR RER HE R BRR ILR 


LET + CERD TERE 一 
AESL SE + (R9) ER — 
EX + C—HUBD 蜜 二 糖 一 
A^ + ÆR) 纤维 二 糖 — 
L-pj fii ” 土 Tar d — 
LX 一 可 溶性 淀粉 ”一 

EE 一 


同化 醇 燃 : 问 化 甘油 , LER. IA, HEBR. AME ai tEn 
(ErythritoD , Erf 4: SER CAdonitoD, PÆ H (Duleitol) Ez ALE, 

不 分 解 杨 梅 车 。 

分 解 果 胶 。 

分 解 油 脂 。 

同化 氮 源 , SEHR. ANC. KIRT, RE C. SNR 
钾 一 。 
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水 解 蛋白 , 多 液化 明胶 及 腑 化 牛奶 ,少数 能 腑 化 牛奶 但 不 液化 
BRE. 

生长 最 高 温度 , 33 一 37° C, 

从 动物 羔 便 ,有 机 肥料 , 烂 菜 ,土壤 , 世 菜 、 青草 , 树叶 .、 EUER 
料 . 泡 菜 .这 圾 等 处 都 可 分 离 到 白地 霉 , 其 中 以 烂 菜 上 分 布 最 多 , 肥 
料 和 动物 辫 便 次 之 。 

上 白地 霉 的 营养 价值 比 产 及 翁 丝 酵母 并 不 差 。 因 此 可 供 食用 及 
做 乌 料 ， 也 可 提取 核酸 。 白 地 竹 又 可 合成 脂肪 ， 但 合 量 不 如 红 本 
BE, BE RE EE BE CLipomyces) 5$, 

我 国 在 “七 口 二 ”的 推广 过 程 中 , IPLE ELE SE ERER 
米 生产 "七 口 二 *。 日 前 能 生产 “七 O 二 ”的 有 甘 功 化 工厂 , 糖 厂 , 酒 
厂 , 粉 厂 ,食品 厂 , RE, 豆腐 厂 . 制药 厂 等 等 。 所 用 原料 有 诬 糖 
蜜 ,酒精 .豆腐 污 . 豆 胶水 , 红 莫 干 浸出 液 , 粉 坊 废水 等 等 。 


4*EDSBGeotrichum ludwigii Hansen) 


dE BR. 28—30'C 一 天 ， 有 半 延 明 的 白色 膜 状 栈 ， 易 
WAF, AULE 强 发 酵 。 真 菌 丝 ,无 二 又 分 枝 ， 筑 隔 多 , WE 
4.5 一 11,9 微 米 。 裂 殖 , 节 和 孢子 多 单个 或 成 双 , 长 简 形 ,方形 ,未 端 图 

麦芽 计 琼 脂 和 斜面 划 


钝 , 也 有 的 一 端 稍 尖 , 体 
REK, 一般 为 10,5 一 
14.2 x 17.1—33.2 微米 ， 
JN f£ H 5.4 x 11.3 8i OK 
(图 116-15, 

id, 28 一 30°C 三 

i 天 , 菌落 白粉 状 ; 质地 脂 

Ei 116 m ZF COE GE 

1. 细胞 2 BRAR b higi 养 , 28—30°C 14 /h Bs] i 
E nIinjsmeeczesso sm rs ZRAZ, TPORR 


9 
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AEAF., 22/0MBP ELDER EARS T T 5ECEI116-2), 

XN EUR BBOEBiE.28—30 CER, HRAS OR, 
5 天 里 为 13 4X, Ei 6, 中 心 或 有 极 浅 的 淡 黄 色 , ROTE, 中 心 脂 泥 
状 , 所 导 粉 状 ,边缘 尚 整 齐 。 

L4 TE Va 3 pi NM 

Jj fe BEA. p feos dr CER. EILA CHE TD. CBE CE BD, 
^B SUE, AATE, 乳糖、 ETIE WE B. d fO. RA 
D, L 998 E $i (I E. 

I3 (E8825. pd 46 H B CE ÉD, ACER URE CER), T ER 
R$ CRF" IND ; RAEE RAEN, PLACES, LAMA. 

不 分 解 杨梅 甘 。 

TRR, 

本 分 解 油脂 。 

同化 气 源 ; 同化 蛋白 陈 , 硫 酸 锐 , 碌 素 及 天 门 冬 素 ; 不 同化 硝酸 





水 解 蛋 让 ;不 液化 明胶 , 不 腑 化 牛奶 。 
生长 最 高 温度 , 33^ C, 


ÉBSBmGspergillus Micheli) 


Jt FA BUE CLA E23 RUP, 从 两 极 到 热带 都 有 , 几乎 在 一 切 类 
型 的 基质 上 都 能 出 更。 某 些 嘻 高 渗透 压 的 种 在 相对 湿度 70 站 左右 
也 能 发 言 生长 。 在 湿热 的 条 件 下 常 能 引起 度 革 、 布 匹 及 其 他 工业 
产品 的 严重 生 医 劣化 ， 许 多 种 能 引起 食物 和 人 饲料 霍 坏 变质 有 的 巷 
至 产生 毒素 。 在 试验 定 中 引起 污染 ， 造 成 工作 中 的 麻烦 。 还 有 一 
些 种 能 使 人 及 动物 致 病 称 为 曲霉 病害 。 但 由 于 它们 强大 的 酶 活性 
故 又 可 利用 于 许多 工业 生产 。 我 国 自古 以 来 就 利用 曲 菊 做 发 陵 食 
品 , 例如 利用 黄 则 霉 群 的 一 些 菌 系 的 蛋白 质 分 解 能 力作 将, 各 用 黑 
昌吉 的 糖化 能 力 制 酒 等 等 。 现 在 发 醇 工 业 生产 中 利用 曲 占 生产 柠 
榜 酸 、 葡 敬 糖 酸 及 其 他 有 机 酸 类 和 化 学 药品 。 酶 制剂 的 生产 也 是 
极为 重要 前 一 项 。 通 过 菌 种 的 选 音 诱 变 , 得 到 了 不 少 的 优良 菌 系 。 
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在 我 国 各 地 大 搞 发 酵 饲 料 的 群众 运动 中 ， 多 以 此 属 的 某 些 种 如 时 
曲 喜 等 进行 发 酵 。 此 外 肖 可 用 于 产生 抗生素 和 和合 族 化 合 物 的 转化 
等 其 他 用 途 。 由 于 其 生物 化 学 变化 的 多样 性 ， 许 多 新 的 用 途 尚 待 
Ad. 

根据 瑞 波 CK.B.Rapen JERAR (D. L FennelD f <ih R> 
(The Genus Aspergillus, 1965). — P, 其 分 为 18 个 和 群 ,承认 了 132 
个 种 和 18 个 变种 。 

些 属 万 的 营养 菌 丝 体 出具 横 隔 的 分 枝 万 丝 攀 成 ， 无 色 或 有 了 明 
AAAG, 有 少数 类 型 可 在 局 部 缓慢 地 至 现 褐色 或 其 他 颜色 , 一 部 
分 埋伏 型 ,一 部 分 气 生 型 。 可 孕 性 分 枝 即 分 生 匈 子 醒 是 从 特 化 了 的 
厚 壁 而 赔 太 的 菌 丝 细胞 (是 细胞 ) 生 出 ,并 上 略 研 直 于 足 细 胞 的 长 轴 。 
AE JE T ECC ROG ERES. wA HAREA, AARE AKE ER 
TREE, WEE, EXP ECHUE RU RIZRTERUIKSE, TUE DIES 
Bi, BEEROE IRAE T DOSE THER, xA ATAARE LCS RAE IB 
小 梗 单 层 或 双 屋 。 双 层 时 , FEE ERR D REA CEPI AEN BD, 是 
上 大 下 小 的 柱 形 细胞 , RET BE3E ERE AE PUT BXJL T7 ARK 
cO, Jut EAE NEST BLUE e PEN TIE. ZEE T 
自 小 醒 顶 端 相 继 形成 〈 不 是 出 菠 方 式 )， 具 有 各 种 形状 、 颜 色 和 爷 
Ju. 最 后 成 为 不 分 枝 的 链 (参见 图 147》。 由 顶 塞 、 小 梗 以 及 分 生 稳 
子 链 构 成 分 生 犯 子 头 。 分 生 访 子 头 具有 各 种 不 同 颜色 和 形状 如 球 
JE. 放射 形 , 根 棒 形 或 直 柱 形 等 。 仅 少数 种 能 形成 有 性 阶段 , 产生 
THR, 是 封闭 式 的 , 称 为 闭 训 壳 , 壁 东 ,在 儿 局 内 产生 子 霖 和 子囊 
HTF., Ep ERBER EARL ARA, ARER 
XPEOE. a PEA A ET ERA EE. 

些 属 菌 的 菌落 颜色 多 祥 , 而 且 比 较 稳 定 , 是 分 类 的 主要 特征 之 
一 。 其 他 的 依据 是 分 生 孢 子 头 和 顶 囊 的 形状 .大 小 ;分 生 稳 子 模 的 
长 度 和 表面 特征 ; 小 梗 的 闭 生 方式 和 关 小 ;分 生 孢 子 和 子 吉 孢子 的 
形状 .颜色 .大 小 和 纹饰 等 。 鉴 定时 应 以 察 氏 承 脂 增 养 基 ( 见 附录 ) 
培 状 作为 标准 。 培 养 温度 一 般 为 28 一 30°C, 时 间 为 10—14 X, 少 
数 产 生 闭 训 壳 的 菌 种 需要 2 一 3 间或 更 长 一 些 时 间 。 
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前 面 已 提 到 过 曲霉 赂 中 仅 少 数 菌 种 发 现 了 有 性 阶段 而 大 多 数 
Ju] vg CRT RE 3x Je fp CL Zo de AT UE TEAEYRLIS RE 715, 因为 形成 子 春 的 
种 也 有 明显 的 性 退化 ), a RC EE FER Ed rcs 5 ELTE Pe 2s D HE 5 A 
TIER EUR PEP B T DI m. WU ERIHDLASECTEPROM CEurotium 
Link), 萨 托 氏 菌 属 CSartorya Valld 和 裸 壳 胞 菌 属 (Emericella 
Berk et Br) 之 外 还 要 建立 几 个 新 属 才能 包括 所 有 发 现 了 有 外 阶 
段 的 种 。 鉴 于 昌 均 是 一 类 普遍 分 布 又 有 重要 暨 济 佐 值 而 被 广泛 应 
MHAR, 并 已 长 期 广泛 地 采用 了 Aspergillus 一 名， 因此 瑞 波 等 
人 认为 Aspergillus 属 名 用 在 包括 有 性 阶段 和 无 性 阶段 在 内 的 一 
切 种 更 为 合适 ， 不 必 因 有 性 阶段 的 发 现 而 恢复 一 些 老 属 名 以 至 夯 
创新 局 。 这 样 就 不 会 把 少数 产生 有 性 阶段 的 曲 恬 与 大 多 数 仪 具 无 
性 阶段 的 出 鞍 割 裂 开 来 ,从 而 有 上 助 于 稳定 世界 上 普遍 采取 的 命名 ， 
特别 给 不 专门 摘 分 类 的 人 带 来 方便 。 但 这 种 作法 毕竟 不 完全 符合 
字 国 际 植物 命名 法 , 不 为 所 有 的 人 都 同意 , 因此 , 最 好 把 有 性 阶段 
的 名 称 注 于 插 号 内 ,其 后 随 以 相应 的 说 明 。 

在 鉴定 昌 霉 时 , 蔡 些 种 具有 明确 而 稳定 的 形态 , 其 单一 菌 系 可 
用 明确 的 术语 描述 , 而 男 一 些 菌 系 则 很 符合 这 些 描述 ,但 是 往往 直 
到 这 样 的 情况 ， 不 同 的 菌 系 形态 最 然 相似 而 又 在 细微 部 和 分 有 相当 
的 差异 ,在 蔚 系 较 少 时 这 种 差别 还 可 看 出 ,在 苦 系 较 多 有 时 由 于 形态 
特征 的 渐变 致使 这 种 差别 不 易 觉 察 出 来 ， 泡 了 避免 对 每 个 分 离 出 
的 菌 系 都 给 以 全 名 , 最 好 应 用 汤姆 (CC. Thom) 和 瑞 波 的 “种 群 * 概 
念 。 即 将 密切 相关 的 菌 系 集合 为 “种 群 ?， 由 于 在 自然 界 大 部 分 生 
d rece m, diuo mr 498 BU 
包括 在 其 左右 略 有 差异 的 菌 系 ， 这 种 差异 的 幅度 在 某 些 菌 较 狭隘 
宿 对 另 一 些 苗 则 较 宽 ， 所 以 将 它们 集合 为 "种群 " 是 符合 客观 情况 
的 。 汤 姆 和 瑞 波 在 他 们 的 青 丛 和 昌 寺 的 专著 中 一 再 强调 ， 任 何 系 
群 中 所 承认 的 种 不 过 是 代表 着 接近 于 中 心 点 的 菌 系 ， 环 绕 着 它 集 
合 了 许多 不 同 的 菌 系 ， 理 解 了 “种 群 " 的 售 义 就 不 会 因 遂 到 的 菌 种 
蕊 发 表 种 的 描述 有 某 些 不 符 而 无 所 适 从 了 。 
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Bude mm 


1. RH, ABIDE TELS 
AHAT AEAEE 


3.8 f ALERERBUPHROD- 


EEEE E S ASE 


4, 列子 头 放 射 状 ， 孢子 团 品 现 基 种 绿色 , WU AK NAeOmmGo 
nn Aid Aspergillus glaucus) i 
ATAR ARR RO 大 ; SARRE EK ER IV, HEZA G, 
A GEHE OS eee te i Aspergillus ornatus) FE 
ATARAR, M EER E, CER 
a A HG Aspergillus cervinus) HE 

. WEE * 睛 绿色 至 睛 禄 绿 色 ， 幼 分 生生 于 短 柱 形 , 后 变 密 形 ,粗粮 

BRA (Aspergillus restrictus) 8 
BEDS. EIGENS 


tn 


der ama ass Iat A amr A hat rh nah rn Ir Aspergillus fumigatu Be 
B. BARR mmm eI -WHA mE x 
TAEAE BE Rg Aspergillus fisherD 系 


-1 


AFREEN, YURUCEREIS AU RET ERA n 
fROTGKGKBDELO BERAE RHR See 
.孢子 头 暗 褐色 至 黑色 ， ART SONS, JE SERRE HERUAT HERE - 
eee PE HET (Asper gilles riger) L 
JT 3E e x idt, 分 生 抱 子 梗 光 消 … Ue 
Ren Aa ERA RALARERAR AA EAR CAR AdE RA guru cT E li B Aspergillus candidus) " 
fT 3L E eEsdqee EAE Asper gilus ochraceus) i 
9. AAA TARE, RTAGULG HS Uc 
"—— -Ei (Aspergillus flavus ti 
A EAER, RTX4N6zEnáà Mee y 
Un -XE Mi Aspergillus wenl:) Dm 
10. RT as- am aen, TET Rp E BIER 
-AE Aspergillus cremeus) ox 
AT 六 两 种 类 型 ， KBRTHRERRR EATER ERR 不 
完整 的 小 头 在 接近 培养 基 表 面 或 下 面 着 生 … een 
Ss [3 3E (Aspergillus sparsus) B 


oo 








-HF 头 球形 至 放射 形 ， EER, EOERUROHIU AER HARI UM 


11. fü T3 EI S 
BLFXQUE BE Roe MM 
LLRTAHUE, DARTEXEXG- 


ZR f di; y Aspergillus versicolor) 群 …… 


RTX4DE,; 分 生 抱 子 模 褐 人， BOB SA RADSOGBETAX€mT, 
EA se SIN SÉ iii Aspergillus nidulans 群 
13. NIAXEBA- 带 绿色 … n—— E43 D R3 
R TORIA, PE T3 1 ES 
e | KERR (Aspergillus janus) $ 
4. ETIA HERI, iS EUR 6, m o1 EA, 分 生 陷 子 宣 福 色 
"T -EHB CAspergillus usins) Hi 
TU 35 3j 98 EARNER At. 浅黄 色 或 紫色 , JÆTTER. 
T3 OU OR E … 黄 柄 曲霉 Aspergillus flavipes) Si 
RE AHR EREERRERNRE, 4 PB E 
DE cilii CAspergillus terrenus) gt 


WihüE (Aspergillus clavatus Desmazieres) 


12 
- 14d 


i3 


BUTGHEHSPRE, AW EKR, 直径 10 天 可 达 3 一 3.5 厘米 , £3 
状 或 形成 很 厚 的 秆 状 , 有 的 赂 带 争 纹 , 带 蓝 灰 绿 色 , 在 些 戎 系 宵 显 
著 的 腐 息 。 分 生 孢 子 头 初 形成 时 为 棍棒 状 , 老 后 裂 开 成 几 个 短 柱 。 
分 生 抱 子 宣 粗大 ,长 1.5 一 3 毫米 ,直径 20—30 微米 , 光滑 无 色 , 顶 
端 舟 膨 大 形成 棍棒 状 项 襄 。 EKER 200—300 微米 , 宽 40 一 60 被 
米 。 小 梗 单 层 ， 密 集 ， 生 于 顶 变 顶部 者 一 般 为 7 一 8 x 2.5— 3.0 M 
米 ， 生 于 下 部 者 2.5 一 3.5 x 2 一 3 OK, FETHA, 3G 18, 


3 一 4.5 x 2.5 一 3,5 微米 (图 117)。 


此 菌 在 土壤 中 和 腐败 有 机 质 上 普 让 存在 ， 可 产生 梯 曲 霉 素 


(clavacin》 A H6 18 R A — XE PLE H LA ERETI a 


FILS T PEE SEC Aspergillus amstelodami 
(Mangin) Thom et Church) 
AE TERT EZ. (Eurotium amstelodami Mangin) 


CYGKGRHBASHT. DHYAGE  ARIUACICIRTRAE LEJOS, de 
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E117 sEjT 











Lu 3EXEIDEESRSL DEGREE TF: AEAT 

J3OUAp"ge Dd 。 bdp WE (REDDERET 
tk 2025 I8 ES EX JJ Ae EHE JE dI 3E. 两 周 内 直径 可 达 8 一 10 HORK, 
Wii AR EL, ARRERA USE BU], ROO Fa x REOS. AE 
ET 3K 35 8d A eX EER, 大 多 120 一 150 微 米 , 分 生 抱 了 梗 无 
ERREA E, 275 一 350 XxX10 一 12 W., AE., MÆRE, HA 
18—25 MÆ. MERJE, 5 一 6.5 x 2.5 一 3.5 (OK. Arb TR T YEROÉ 
zX HB TE, 具 细 刺 ， 人 小 差异 很 大 , 一 般 4.5 一 5.0 x 3.5—4.0 微米 。 
闭 吉 过 球形 至 近 球 形 , 直径 140 一 160 微米 , AAG, T X» 3X 
凸 镜 形 ， 全 部 机 糙 ， 具 明显 的 沟 及 圆 钝 的 鸡冠 状 西 起 ,一般 4.7 一 
5x3.6 一 3.8 微米 (图 119, HEEEBURULSP SE AE HESESS, 很 少 产 
EREET 3L. 
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A 5k n ROP M 
73, AARE Asper- 
gillus repens (Corda) 
Sacc.) Ci fkEBETER Eu- 
rolium repens Corda), 
d Edu P 6B. 4.85.6 
x3.8—4.4 f OE. DU 
38 (5 38 Xd m Jc XR d LA a 
Eu. AA ADU GS 
EGO. hEXfE 
HRE, AA Asper 
rgillus ruber (Konig, 





Spieckermann et Bre- 
meryThom et Church? 
CH FEET ER, Eurotium 
rubrum Konig, Speck- 


AT $ 
ou 
la » 
(OQ 
a "U 
ESN 
i^ 
~, 
TA 


图 118 GERJIE REI TRE ROTE 


Ex. MARATA EA: 本 曲霉 
TE: WERE TE ERRE 


ermann et Bremer)， 子 过 孢子 光滑 ， 基 有 宽 而 乒 的 沟 , 5.2—6 x 
4.4 一 4.8 POR ii iie t5 EL E PR EL (8, 是 由 于 色素 沉积 于 万 丝 上 形成 
ES, Bz i ELM. BE E Itl Sg Aspergillus chaevalier: (Mangin) Thom 
et Church? CE fEEt Bt. GZurotium chaovalieri ManginD, TH f 
具 注 而 明显 的 鸡冠 状 唔 起， 侧面 看 象 一 个 滑轮 ， 光滑 , 4.6 一 5 x 
3.4 一 3.8 徽 米 .前 述 诸 种 者 具 类 似 的 分 生 孢 子 阶段 (参见 图 14-1). 

该 群 在 自然 春分 布 普遍 , TUE TRA ECT TERI TE SG TRY UH 
发 的 最 低 相 对 湿度 在 65—8026 Ath, MER A EE E ME ACE EE 
发 育 , 但 在 一 般 的 培养 基 上 生长 缓慢 , D CH BP EIER. LATA 
引起 有 机 材料 霉 府 变质 和 侵害 贮 臣 粮食 的 重要 蔚 类 ， 可 作为 竹 府 


试验 菌 。 


BRS (Aspergillus restrictus Smith) 


属 寺 局 限 出 骂 群 。 菌 莫 生 长 局 限 ，14 天 直径 约 为 4.5 一 1.5 Ji 
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米 , EA 2096 RENE SE IUE dE E EER, nS 3 一 4 HOK. Pd 
落 平 坦 或 存 朋 亚 的 皱 袜 ， 障 继 色 至 带 寓 绿色 ,反面 无 色 至 带 绿色 。 
jk TR 3 3k OM ERE FERA Amh, EHE RIA 500 微米 。 
4 5E RLTY-EB EJ EE RLAE:S,75—200x 3.5 一 6 (OE, Mii AEE 
半球 形 ,6 一 12 微米 ， 小 鳞 单 层 , XE T HRR E38,5.5—10x 2 一 
3.8 (OK. ^ri fü T AM S REEEJÉ. Ja T A MU BDUE EE PE RUE, Tu 
PE, 3E DE 358 (a,4,5—6»x 3 一 4 微米 。 

该 菌 分 布 很 广 , 生 窒 材料 上 普 浪 站 在, 出 于 其 嗜 干 性 ; 在 一 盘 
培养 其 上 生长 航 为 缓慢 击 不 易 发 现 。 它 起 引起 低 水 分 (213.5267 
DRR EREEREER QUOS. A RISE Aspergillus penicilloides 
Sepgozzini) Lj E 4£R X2, DC El fe T 2r EATA ARAR, 顶 赛 近 球 
JE, 具有 更 向 的 哮 干 性 , 常 引起 光学 仪器 内 部 光学 零件 的 生 登 。 





AH Aspergillus fumigatus Fresenius) 
hs TO WREÉ. AE KIE, WREE- GERR R BEAR EK 
B, HERRIEK, KERERE WE, Apu TA RER, 
长 短 不 一 ,可 达 400 微米 , 直径 50 Wk. AE Wd. 光滑, 可 
长 达 300 微米 , 直径 5 一 8 微米 , or ex th. TARE. 直径 20 一 
30 微米 ,与 分 生 抱 了 本 一 样 带 绿色 。 小 和 宣 单 层 , 生 于 项 襄 上 部 ， 密 
IE, -AE 6—8 x 2.5—3.0 HOK. AE TERE RURE, Hid]. 大 
部 分 直径 2.5—3 微米 (图 1195, 

此 苗 在 土壤 中 和 腐败 有 机 质 上 普 
w n T| 遍 存在 ,适应 相当 广泛 的 温度 范围 ,并 
RN、 嗜 商 温 ， 在 45"C 或 更 高 温度 生长 茂 
wr | OH. TORDE rdc AE BU pL ORAE 

| AGIR, di ERR iB PST S FRE 
t n 3x 2 Dl e HOA £T HESS An EE BE 2780 T HS 
”| 分 解 能 万 。 某 些 肯 系 能 产生 抗生素 烟 
eS la 3 hæ Fumigation JE ul g% (Spi- 
pie dmm nulosim?. Ask A. 鸟 类 及 其 
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Hb AERE zd b E ETA, f A P BRA D "E B SOR RR, 
粽 曲 轿 CAspergillus ochraceus Wilhelm) 


Im dH EEE AE ADR, 10—14 天 直径 3 一 4 厘米 ， 
MARIAE BOUCLES Cox ELA pu FP EE 80 ts px (n. E 
se EAM EE IRASCI CARTIER RE, 老 后 散 烈 成 ?一 3 个 
分 及 ,省 呈 紧密 的 柱状 ,分 生 孢 子 梗 长 1 一 1.5 4X, EEÁA 10—14 f 
ARE SE (5, 44 WI LU ER XS TARE, 一般 30 一 50 微米 或 更 人 些 。 
小 杭 双 起， 自 项 虽 的 全 部 表面 密集 考生 , 醒 基 一 般 15 一 20 x 5 一 6 
被 米 ， 小 梗 7 一 11 x 2 一 3.3 微米 。 分 生 和 他 了 球形 至 近 球形 ， 吉 径 











EA. 在 察 氏 培养 在 上 的 兰 落 ”上 右 ， 初 为 球形 继 变 为 散 
BOBSAULAD dh CY. DE MERGE UERITAS 


DMlI*s 


2.5 一 3 微米 或 更 大 , 常 略 粗糙 。 有 些 菌 系 产 生 较 多 的 菌 核 , 初期 为 
白色 , 老 后 淡 紫 色 , 球形 . 孵 形 至 柱 形 , 直径 可 达 1 毫米 (图 120)。 

Hip eb ES mS 1e 羟基 和 66, Ha 二 羟基 的 衍生 
物 。 已 知 被 该 菌 起 子 转化 的 省 族 化 合 物 将 近 30 种 ,其 中 半数 以 上 
的 转化 率 都 达到 10026 


Bd. Aspergillus niger van Tieghem) 


RAHE. HA EEA AR 10 一 14 天 直径 可 达 2.5 一 3 E 
米 ; 菌 经 初 为 饭 色 ;常常 出 现 鲜 黄色 区 域 , FRR ME, RETE 
或 中 央 部 分 略 带 黄 宰 色 。 分 生 和 孢子 涉 纺 时 球形 ， 渐 变 为 放射 形 或 
型 成 儿 个 放射 的 柱状 物 , 一 般 700 一 800 M RRE, DERE 
醒 自 基质 生出 , 长短 不 一 , 一般 为 1 一 3 毫米 ,直径 15 一 20 微米 , ERE 
F, 光滑 。 顶 讨 球 形 一 般 直 径 为 45 一 75 BOR. DENE, BE 
全 面 善 生 , Mofa. HAE — RE 20 一 30x5 一 6 微米 , 长 者 可 达 60 一 70 
微米 , 宽 8 一 10 微米 ,有 时 具 横 隔 , 小 醒 7 一 10X 3 一 3.5 微米 。 分 生 
WERE 直径 大 多 4 一 5 微米 ;褐色 色素 积 于 内 壁 和 外 壁 间 成 为 短 
HIRSH RTN hM. ARARE RE, 白色 , 直径 约 
13E2K (图 1215. 











图 121 Rog m 
堪 ， 在 察 民 培养 基 上 的 落落 A ME AELSADUE TR T ORO SU 











ad?2。， 


X —35 Bie BER SEA MERCY 1E. EA AR E338 T$ fe. 
EES iK 4E SES EDERHE. EHAPEL MERA. OR 
曲剧 具有 多 种 活性 强 太 的 酶 系 , 可 用 于 工业 生产 , 如 淀粉 酶 用 于 淀 
粉 的 液化 、 糖 化 以 及 酒精 工业 或 制造 葡萄 巷 和 消化 剂 ， 产 生 耐 酸 
性 组 扬 酶 用 于 蛋白质 分 解 或 食品 、 消 化 剂 的 制造 。 困 胶 酶 用 十 水 
AROE ILIRE, WI E A AE ET AE R o ai H A E RE e E E 
TRAKA ETIKE EAH AUD RUER T E i o HU 
Efs ELE £5. zo PI fn 3 a ERTE e, EE ENTRER 
酶 为 Cx Bg. XL blan PR EORR IS TR OBAIR CR, 当 底 物 pH3.0 
FEE OBETER], RETI AEA GER E XE BEASDER. IHR 
FERE A ILR A E RUE ULA AD LER Hr 2. PIS RE. RU Ad RBS 
和 没食子 酸 等 。 某 些 菌 系 除 了 可 在 镜 族 化 合 物 11-a 位 起 产 化 作 
Msh WAE IEA PETRUM HENR. IE EID UI HE WU cin. 
Hi 4H. PESEDILIL TU 3E HE Zur EA R BRL 


E dag Aspergillus japonicus Saito) 


BTHHFH. HAKE, 10 天 直径 可 达 5 一 6 厘米 , 绕 
Jk. KRE, 友 面 幼 时 无 色 ， 后 变 为 淡 
紫 福 色 。 分 生 孢 了 站 球 形 ， 老 后 散 简 
成 几 个 松 性 ,小 者 在 300 微米 以 内 ,大 
者 可 达 600 一 700 微米 。 分 生 孢 子 梗 
500 一 1000 x 5—10 微米 , XW. Ti SE 
BRE SERE. 20—30 微米 。 小 恒 单 层 
5.5—8x3—4.5 微米 。 分 生 列子 球形 
或 近 球 形 ， 具 昌 显 的 小 上 制 。 有 些 菌 系 
产生 自 鱼 至 奶油 色 的 球形 落 核 ， 真 径 
约 500 MORCA 122)。 

















FC PS TE SRL HL ERE p ACE RUÉB YE 
小 醒 的 一 种 类 型 。 E12 atg 
RR it SERERE E Ok RAHA Bo DUE RR 8 E 
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Mf dip RM Ge T UR GA T 3 BERE OCHO Ib Jk ^9) 
ED t3 RUE SERRE XRCRT EXC RD HH t, 曾 沿 用 了 一 些 和 名称 , 现 仅 引用 
坂 口 和 饭 家 二 人 的 黑 曲霉 群 检索 表 录 于 下 面 ， 其 中 以 能 否 同化 亚 
HRH BAIT EE Jp AE, 见 附录 ) 作 为 一 项 生理 指标 , 仅 供 参考 : 


I, 小 梗 双 县 
APER THES BURELL emn 
eet ed A iat Aspergillus carbouarius) 
B. EET 项 类 以 下 
1. ART RUNS Sega cue - Mee 
"- p 2 cAsper gillus n niger) 
2. AURI ORARE 
a, AEST GE SR £T] 4t E SÉ NS di ee 
—————— *E ffc 26 il 3 (Aspergillus usamii 
b. ASRTXIAG, 不 同化 亚 硝 酸 盐 … UU 
Vene - S dg Aspergillus s saitoi) 
€, 分 生 奉子 头 和， Pewa Free RARARERRRAARENET TATR I euh 
n EB ILE Aspergillus inui 
Seg DEER Mi Aspergiliuws luchuensis) 
d, 2 Ef T 3:18 &, 同化 亚 硝 酸 盐 … "U 
n Zi 3d. p Aspergillus a dureus) 
e. AUERL TAM 不 同化 业 下 Ut 
eren BARRE Aspergillus 4 GWAMOrE) 
"i "p JOERAORN A Uv 
243 244 ARAARAUENAR BERASA ERANT TI A uaa ie 日 本 遇 E ‘Aspergillus jabonicus) 





Ext d ER H, mA AFR HERR CRI R 8 S VP OK Ht 
3. PE HAA SEE I SEN GE ERU. du HU IEEE E dn wy 
CAspergillus phoenicis (Corda) Thom B9 544, 2e 3 Hl AE R i E 
CAspergillus foetides Naka.) Thom et Raper285 R fo 

Ji ^F, HAA C Hl EE Aspergillus cinnamomeus Schiemann), 
WPSEEHESE (Aspergillus kawachii Kita) PAER ih SO H 
[p, 只 是 分 生 孢 子 头 颜色 极 淡 , 作 肉 柱 色 或 浅 神色 , 瑞 波 则 认为 是 
黑 曲霉 的 突变 种 。 
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G AS Aspergillus candidus Link) 


ATOR., AREER, 10—14 天 直径 1.5—3 厘米 ， 
£T EHE ERAI D d C. D JR (AERE. ApIETRT GE AURA—, 
ZI ERJE , EE ALRRLIL AP LS PI RS, 天 者 直径 600—800 微米 ,小 
者 可 小 于 100 80K, 2)ETU-T- EHE HEAR E. 自 不 足 500 微米 至 1000 
微米 以 上 , 直 季 5 一 10 MR ERER ERE, 小 者 10 微米 堪 
Tid RS 40 BORD ES SME. ETE ze TEL 4 DEL RE AE, BERE 
Xo 2: Wü ERK, 5 一 8 x 2.5—3.5 f 34:28 25—30 x 10—12 微米。 
在 小 的 项 琳 上 可 能 具有 为 数 不 多 的 单 层 小 醒 生 于 顶 赛 上 半 部 ， 有 
时 可 见 同 一 预 友 上 单 、 双 中 小 梗 同时 存在 。 分 生息 于 球形 , 近 球 形 
SS RUE, 2.5 一 4 POR, 光滑。 有 些 菌 系 产 生 戎 核 , 初期 白色 ,后 
变 成 紫红 色 至 黑色 (图 123)。 





30 OK 


图 123 ri 
Ju TERNAR EHAA A ME DERSE 
此 消散 生 于 含水 分 极 低 的 材料 上 上 ， 培 养 时 可 采用 含 糖 浓度 高 
的 墙 养 基 。 有 的 菌 系 有 蛋白质 分 和 解 能 力 和 和 盯 腾 分 解 能 力 ， 并 林产 
"HH SENE. 
-175-4 


HW iR Aspergillus flavus Link) 


Kr dnb. AR ERRE, 10—14: RETI 3 一 4 或 6 一 
7 HOK, I) 6 39 E PUB EIN REG PARETE TARAA 
BRA SC. cii ao s REA. DE TRAG E. 继 变 为 
HHR. AEn TRF AR AEE, H, 长 度 一 般 小 于 
1 毫米 ,直径 10—20 (OK, DOSE DEIOE v XEERJÉ, 10 一 65 微米 ,一 
般 为 25 一 45 POK. DEAR, WUERT., XU E RSEAECE- USE 
上 ,恒基 6 一 10 x 4 一 5.5 微米 ,小 椒 6.5 一 10x3 一 5 微米 ,在 小 型 顶 
FELRE- ELIGE. 4J)bAETROPOERJE. Xt HOPGXONPÓESERUE, 3—60X 
OK. DER, AEA REF Em EE aD, SER T APRIL 














E124 3; mm X 
Zt ERGER LEAR ti Deo, Eire 























MP UEBER (Aspergillus parasiticus Speare), 与 黄 曲 霉 的 主要 
这 痢 在 于 小 桓 是 纯 单 层 ; 还 有 注 则 本 Aspergillus tamarii Kita), 
Feb 9 4-38 98 D C6, 后 者 幼 靖 纱 为 绿色 ,继而 变 为 典型 的 坦 色 。 
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X dal Aspergillus oryzae(Ahblburg) Cohn? 


ETAREN, PRHEPOEdE EOD Efe 10 天 可 达 5 一 6 HOOK. HE 
HEH WAGE, ES. MECIR Ia Pr PCI CB UE ERU G8, LI ELI 
的 绿色 , 反面 无 色 。 分 生 孢 子 尖 放射 形 , T4 150—300 微米 , 少 有 
ik 400—500 微米 省 , 少 有 政 松 柱状 。 分 后 稳 子 梗 一 般 2 OK ES 
近 顶 宫 处 直径 可 达 12 一 25 微米 , MESE B, HIE. JOE RM 
PJE, 通关 40—50 OK, RNBE— ER 上 inus s gun 
HEB, 12—15x3—5 微米 ， 个 有 e 
IJ, Nit 8—12 x 4 一 5 微米 ,小 醒 
8—10x3—3.5 WK BAY. a T 
小 梗 同 时 存在 于 - -个 顶 赛 的 情 沉 。 
TEETH E R MAE £ 
后 太 多 变 为 球形 或 近 球 形 ,一 般 4.5 
一 7 微米 , 大 者 可 达 8 一 10 ok. d NE 
糙 或 近 于 光滑 (图 125)。 zi 

Rüsrenaesadggr, "we 
无 论 是 十 塘 、 腐败 的 有 机 质 ,贮藏 的 P . 
TfrbLA GERA EDGE mibim. K E1 KARENE ORDER 
ETE D vro nu SUF EERÉGA. CREE IER. RR RS. AREE 
WS, FECERAT. ETETA 7E TEE LE 
类 条 于 消除 动脉 及 静脉 血栓 。 有 些 菌 系 能 产生 多 种 有 机 酸 如 柠檬 
可 用 作 杀 上 虫 杀 菌 剂 以 及 胶片 之 脱 圭 麟 。 黄 晶 霍 能 分 解 DNA 产生 
SRAWE, 5'- Hà SLE RR, 5/- Ro CSS FRA 5/—- Ron eC TE ERE 
CIE] SE HH RO Ji He p R E E REESE RE XR Aflatoxin, AAEE 
或 化 生 饼 粕 上 易于 形成 ， 能 引起 家 禽 家 音 严 重 中 毒 以 至 死亡 。 由 
于 黄 晶 窗 喜 素 还 能 致癌 ,近年 来 引起 极 大 的 注意 , 各 国 研究 很 多 。 
不 少 是 从 食品 ,饲料 工分 离 到 的 野生 苗 。 据 日 本 近期 的 报道 , 他们 
的 工业 发 峡 生 产 用 亡 尚 未 发 现 能 产生 芮 曲霉 毒 素 的 菌 系 ， 但 从 市 

" ir 














告 小 法 粉 、 Inr BUR BERGE E PRI (一 种 发 酵 食品 等 的 污染 
Bi v A PS EÜREPAH- YES SCRURUUERE. TRI SEED HEETE 
(IRE, SHUAR H AE EA DOS HM, 





XR hY Aspergillus wentii Wehmer) 


BARUR, AREK, 10 天 直径 达 2 一 3.5 HOOK, 至 
密 絮 状 ， 有 白色 或 带 黄色 的 气 生 畦 丝 。 分 和 牛 他 子 关 球形， 直径 达 
900800 fCR, 柠 福 佑 或 近 丁 咖啡 色 。 在 试管 培养 时 , 培养 基 上 部 
HI DA 22 3 SE AE E 2T EET Bi n] KEJL K, TES 10 一 25 微米 ， 
ACH. MERE. MERE UT DOES BUR IB], RAE 10—20 x 3 一 
5 POR. 小 帖 6 一 8 x 3 ROK, AAT HOE cR HEISE, 4.5 —5 
PACK HEBR e Vr 3 OA CIE] 1260, 

WEARER RER HERT MER BEBE HEN NUS 









图 126 XEHE 
Az h ERRER d 
MH ET oE 
A: MERE 





ELE IM 
2 E hg Aspergillus versicolor(Vuill;) Tiraboschi) 


ATGRTREHI. WEEE, 14 X Efe 2— 3X. 
SR. EAR SX EHET, 颜色 变化 范围 相当 广泛 , SRI PAL 
可 能 在 局 部 有 淡 绿 、 XAR. RE EE dese Borea. 
色 或 玫瑰 色 。 有 的 菌落 有 无 色 至 兹 í 
ERR. 4 ERTA UL AUS 
iR. 100—125 Wk. ER THE 
请, JERR H DON Fofi 500 
一 700 x 12—16 W. MÆ H a 
形 全 半球 形 ， 在 上 下部 或 四 分 之 三 
部 位 上 着 生 小 司 。 小 极 冯 层 ， 塞 基 
5.5—8x 3 X, iji 5—7.5 x 2 一 
2.5 POR, 2ptbfE-T UE, 粗糙，2.5 
一 3 ARRAK., A He e AR Un HEBR 
JE RJ os ga CHR] 1275. 

该 菌 分 布 极 广 , Ba. LUE, 腐 
败 的 植物 体 和 贮存 的 粮食 上 都 经 党 oO SW 
HL wg gbETUIEH UO H127 GRE GELERNT 
RAX. JERRARD., We EE A FAE 
AEEA (Giengmatocystin, Ib ELE ta Ai i 3. 
HÉRA K UAPR DAspergilus sydowi (Bainier et 
Sartory) Thom et Church)， 菌 落 为 深蓝 色 或 绿 蓝 色 ， 反 面 红 袜 
色 ; 很 容易 误 认 为 吉 性 ;但 在 显微镜 下 不 难 辨 认 。 














19d da Aspergillus nidulanscEidam) Winter) 
CB TE Br Et. Emericella nidulans (Eidam) Vuillemin] 


WT HPERBE. WERE, 14 天 直径 5 一 6 厘米， 绒 
状 , 绿色, 有 的 项 系 帆 村 产生 较 多 的 财 才 沉 而 显现 黄 宰 色 , EK 
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l so caus o. EA, SERTA, 40—80x 
“| z5—40 微米 。 分 生 孢 子 柄 极 短 , US 
”| 一般 75 一 100 微米 , 3E TUAE b 68 

3.5 一 5 微米 , 褐色 , 壁 光 消 。 项 训 半 球 

形 , 直径 8—10 微米 。 小 梗 双 足 , AE 

5—6 x 2 一 3 微米, 小 醒 5—6 x 2 一 2.5 

微米 。 4ribdUT SUE, 粗糙 ,直径 3 一 

t 3.6 ok. PIHERERUE, HEA, H 

ens AD e| & 123—150 Ok, TÆN T xci 

图 128 Hrüts TER] JE, EL fA. £3 5 x 4 BOR, AERA 

TE qUR RRE., PHGEZEARUELUDAS— 3 

细胞 , 淡 黄 色 , 球形 , SER, 直径 约 25 POR CIS 28, 

滩 菌 在 自然 界 分 布 普遍 ,有些 菌 系 有 较 强 的 脂肪 合成 能 证 。 到 

日 前 为 止 , FE E LEADS ETE D, FI RE HE ES EDUC Bf PUTET 

料 。 


















fd E Aspergillus ustuscBainter) Thom et Church? 
M d fa AEBE. AA EKER, 10—14 X TT 15 4.5—86 Ji 2E, 


何 129 gw 
左 ， 在 察 氏 墙 状 基 上 的 菌 浅 6. KÆ JERAN T 


* 180 * 





PR 最 初 褐 黄 色 , 继 变 为 褐色 或 紫 灰 色 , 反 而 黄色 或 检 色 , 老 后 可 
成 褐色。 分 生 孢 子 头 放射 状 或 不 规则 的 半球 状 ， 大 小 不 一 ， 分 生 
爷 子 梗 直接 明基 质 生 出 者 可 达 400 微米 ,直径 3 一 6 微米 ， 自 气 菌 
HiT A Hip Du] Cu, 常 弯曲 , 淡 褐 色 , CIN. MAREEN 
球形 ， 直 径 ?一 15 微米 ， 上 部 三 分 之 二 部 位 处 着 生 小 醒 。 小 梗 双 
Hh. BERE 4 一 ?Xx 3 一 4 微米 ,小 柄 5 一 7 x 2.5—3 (CK, A E TRCT ER 
形 ，3.2 一 4.5 微米 或 稍 大 , 粗 粒 。 有 些 菌 系 产生 长 形 而 弯 有 曲 之 壳 细 
胞 (图 1295, 
些 菌 在 土壤 中 相当 普 迄 存在 , 荣 些 菌 系 可 以 产生 识 氮 酸 。 


WAE Aspergillus Flavipes(Bainier et Sartory) 
Thom et Church) 


He SS ERST. PHIÉCEI BH 10—14 天 直径 3 一 5 厘米 ， 
较 厚 ,白色 或 继 变 为 淡 黄 色 或 带 灰 浅黄 色 ， 有 时 有 淡 黄 色 的 液 滴 ， 
有 的 兰 系 产生 类 似 菌 被 的 菌 丝 结 ， 反 面 黄 褐色 至 红 宰 色 。 筋 生 和 孢 
CTGkDARH(REREDEIOM IR. EG BRE GL ENT HB 
500—800 x 5.5— EHE CES NONGSIRIGES EE 
BEAR MERE j 
或 稍 长 , 大 者 18 一 25 L2 
微米 ， 小 者 仪 在 分 生 
ETR M m EAA l 
EERE, DEME, P 
在 小 顶 侣 上 只 生 于 顶 ， 
WB, TEXTE E 
HAT. pfe, Wit D 
5.5—7.5x2.5—4.59& DOE Der Ies 
米 ， 小 醒 5 一 7?x2 一 3 . EH 130 WAARNEEM ERY 
微米 。 分 生 抱 子 球 形 或 近 球 形 ， 2 一 3 微米 ; 光滑 (图 130)。 

此 蓝 分 布 普 沉 ， 土 壤 太 腐败 植物 体 和 和 棉 织 物 上 都 可 出 现 。5 
TEX IIIA Testoloctone, 也 可 以 分 解 DNA 产 生 5 一 UR 


- 181* 





TM SE RUBUTE RR S- ER SERA 5“ 脱氧 胸 喀 酸 。 


th <Aspergillus terreus Thom) 








图 131 -EH ERR NE, h 
TEAFIE RT. 

















» x] 1 

















RTE, WEEKE, 10 天 直径 3.5 一 5 厘米 ,平坦 


或 有 浅 放 射 状 皱纹 , BRI LIBER REA, 
肉桂 色 侈 沙 褐色 ， 反 面 及 基质 钝 黄色 
全 神色。 分 生 孢 子 头 为 长 而 紧密 的 直 
柱状 , 老 后 可 达 150 —500 x 30—50 fii 
米 。 分 生 抱 子 梗 很 短 , 有些 杰 昨 , 一般 
100—250 4,5—6 微米 ， 光 滑 无 色 。 
TÆ ERE, 10—16 (OK. ^ REX 
E ERR RWYT TAR H 
ER, 5--7x2—2.5 微米 ; pH 5.5 
—1.5X1.5—2 fO. 2r ^E TT ER JE: 
或 近 球 形 ， 直 径 约 2 微米 ， 光 滑 (图 
13D. 

Utd Out LAU d HEXEPN, Tub 
HELLES THAR, [IZ AE S IER 
TAERE ARE D PR o 





"Em Penicillium Link) 


TESTA ERVET hA I] ERAI BAR D 12. 其 中 许多 是 常见 的 
害 菌 , 很 多 甫 老人 危害 水 果 , ine zfEREfE CRUS TEREE 
水 ,在 破坏 工业 产品 和 食品 向 料 方面 ,其 危害 亦 不 亚 于 则 替 6 有些 则 
与 动物 及 人 类 的 疾病 在 关 , 在 被 生物 试验 室 中 也 是 常见 的 污染 菌 。 
但 另 一 方面 , 在 工业 上 却 有 很 高 的 经 济 价值 ,例如 有 些 吾 雪 能 产生 
HELBRuDTPERR. ERIR, 草酸 、 葡萄糖 酸 等 。 也 可 用 于 食品 加 
工 如 制造 于 酷 。 洛 们 产生 的 酶 类 也 可 供 利用 。 更 著名 的 是 产生 抗 
生 素 ， 如 利用 产 黄 青 霉 系 选 育 出 米 的 某 些 菌 系 制造 青霉素 等 。 襄 
址 有 极 不 相同 的 代谢 活动 ， 不 癌 的 种 能 由 葡萄 糖 合成 极为 不 同 的 
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物质 , 在 生产 和 利用 方面 有 不 可 和 忽视 的 重要 手 , E CI IARE TES 
手册 》 CManual of The Penicillia, 1949) 一 书 把 青竹 分 为 4 大 给， 
41 系 , 承认 了 137 个 种 和 4 个 变种 。 汉 目前 为 止 加 上 陆续 发 现 并 


可 确定 的 新 种 已 远 不 止 此 数 。 


此 属 的 营养 菌 丝 体 无 
色 . 淡 色 或 鲜明 的 颜色 , 具 
横 隔 ， 或 为 埋 优 型 或 部 分 
埋伏 型 部 分 气 生 型 ， 气 生 
万 丝 密 秸 状 、 松 化 状 或 部 
分 结 成 菌 丝 索 。 可 有 至 性 分 
TR C5 Hz 3L -F- SEO LL RE (ROI 
RAETH EH, ME 
直 于 该 菌 丝 C 除 个 别 种 外 ， 
TRAE M FEA EA 
胞 ), 单独 直立 或 作 某 种 程 
度 的 集合 乃至 密集 为 一 定 
HAR, 具 横 隔 , 光滑 或 
TRA. ILUCERAUSE ELI 
的 分 枝 轮 , A A TRE A 
132», TAREE H LG nx 
两 次 到 多 次 分 枝 系 统 构 
成 ， 对 称 或 不 对 称 ， 最 后 
一 级 分 枝 即 产生 孢子 的 细 
k, RAJE., EEE 





图 132 FEER 
LËRE 2. 对称 二 轮 型 3 一 4 非 对 称 型 


的 细胞 叫 梗 基 ， 支 持 神 基 的 幼 胞 称 为 副 枝 。 小 梗 用 断交 法 产生 分 
生 抱 子 , 形成 不 分 梳 的 链 , 分 生起 子 球形 ,. 梢 圆 形 或 短 柱 形 , 光 清 或 
ELE. 大 部 分 生长 时 旺 蓝 绿色 , 有 时 无 色 或 呈 别 种 淡色 , Ho 
污 黑色 。 少 数 种 产生 闭塞 党 , 或 结构 朴 松 杀 软 , 较 快 地 形成 子囊 和 
子 夺 孢 于 ， 或 质地 竖 硬 如 菌 核 状 由 中 央 向 外 缓慢 地 成 熟 。 还 有 少 


数 菌 种 产生 戎 核 。 


"183* 


ÉEGGUEBGEDUNEAOHEUEASSMI ESEmU KEEFE 
一 属 自 然 地 分 为 四 个 组 (Section)， 
HERRE TREA AMEH. 
XHERL—SÉNHEIB ”有 紧密 轮 生 的 醒 基 ， 每 个 模 基 著 生 细 长 尖 
锐 的 小 醒 , 全 部 明 状 被 对 主轴 (分 生息 
子 醒 ) 而 言 大 体 对 称 , 紧密 , 象 漏斗 状 。 
TEETE AMA. 
THEÉEBEWURB paR 
BUS UC ER ES XA EG, WEM AT 
对 称 的 种 , 或 如 果 接 近 寻 称 肝 ,也 没有 
a ”二 轮 对 称 震 恬 那 样 的 紧密 结构 及 细 长 
o. HE RERE E133, 
E33 YeEEHUR RIDE XE ME SENEE PREE JHH, 
A 做 多 次 分 核 证 且 常 是 对 称 的 ， 此 组 菌 
醒 尖 端 呈 细 管状 “4 . 对称 二 ”种 为 数 被 少 ， 可 能 是 代表 青竹 与 其 他 
3C SERIE, WENTE — ME Vr (BL E53 xd 3 2790. 
He UCHERR A TCI AE 8 3 PRUBEDL CREE TER AR EFT AR. PE 
质 节 典型 地 可 分 为 四 种 (图 1347?。 
《1) 绒 状 : (EIE ACIE TRE 2E. HE UE RULEA pa EL RTT 
毕 或 由 紧 贴 于 基质 的 一 层 致 密 的 菌 丝 层 上 生出 。 
CDR: 有 较 多 的 世 松 而 红 继 的 气 生 请 丝 团 ,分 生 孢 子 梗 主 
要 由 气 生 菌 毕 上 分 枝 而 出 , 其 着 生 点 远离 基质 。 
C 3 ) 强 状 ; 大 部 分 气 生 历 丝 集合 为 长 所 的 绳索 状 , 在 低 信和 显 被 
BTAOEHHA, 
C ADRAR PEETERS Ha S LAE B, SARAR GE 
YET 3ESI^) rdi iix 4 3 7D UR, 使 菌落 虽 现 为 粒状 或 粉 状 外 观 ， 
其 下 可 能 大 部 分 的 分 生 孢 了 于 梗 集 合成 一 个 个 的 菌 丝 束 。 
在 实际 观察 中 常会 看 到 两 种 不 同 菌 落 质 地 之 间 的 过 渡 类 型 。 
其 他 的 区 分 要 点 如 菌落 表面 〈 主 要 是 分 生 的 子 ) 和 反面 的 颜 
色 , 2 *ETSCT E CEDE AR S 明 状 枝 散 开 指 程度 以 及 分 生 疱 子 梗 的 表面 
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图 134 TE HROR HUS BEER CIUEED 
LRR LER SAR LER a - b. PAEGEGEED c AE 
HAE d.4UEWDE e SERSA RAR f 埋伏 型 茵 近 
PIE PEA DEGEAR ADARA A ERREA 0S 
RAPSA, E R A E H REZ o 
EE J HC 3E 53 B SEHE [8] o B ae EE HT RE R E 25—280), 
由 于 青 父 更 少 地 产生 闭 囊 壳 , GE BEL RU IET UL EJ Pr E — FT, 
有 人 认为 不 论 是 有 完全 阶段 或 是 只 有 分 生 枪 子 阶段 的 一 切 种 ， 都 
“185， 


HI iE Penicillium) WA EMA AHIRE EEA 3E, 
JE xe T 3E] ERI XE EE EE DS £6 Au 3 — CIC e ARAE EL BERE 
时 会 改变 ， 此 外 随 着 席 养 条 忻 的 不 同 而 变化 。 在 试验 室 中 即使 在 
一 般 相同 的 条 件 下 荣 些 菌株 在 和 继 的 培养 中 也 会 积 有 变异 ， 鉴 定 
时 常常 不 可 能 完全 合乎 所 有 发 表 过 菌 种 的 描述， 而 很 容易 抬 它 故 
到 两 三 个 已 描述 过 的 种 的 近 旁 , 为 此 强调 “种 群 ”概念 仍然 是 必要 





的 ,这 在 前 面 曲 图 属 中 已 经 谈 到 ,此 处 不 再 袭 述 。 


ASE "RU HERR 


-TARER hE JOUER EUSABRAM AM! 每 个 分 核 


只 着 生 有 一 纶 小 恒 … X 
brbraa uersa ru rada citada eer nsa men [e 2 $4 (Monnverticillatz5.- 


Fa 





顺 状 楼 县 小 醒 及 醒 基 或 有 分 层 ， 通 常 不 对 称 ， EARRA 
Ap pA p pE S een mS R TT R A (Asymmetrica) 2r hara 


TARR IEA I e, de STE, FLUE i 38 T Vi i do e BL ANB CERE 























"ub AREE RTA Bo AH LA de y db aa 
DILE ， 对 称 二 输 青 Hid C (Biverticillata- sc Bymmetrien) DM 
2 SUN EB e "m eti 
无 闭 囊 者 或 苦 核 … MERI ARRATEIRRTTETRAYAASTARSAREAASAREAAAAHIAAHA Eu hn a 
3. HOUR MS-- -ME g d; Penicillium yavanicum)sX 
形成 粉红 色 的 苗 核 … -R yg (Penicillium thomi s 
4. AE SORHE OR tue SEIS AR Ar ED Us oun 
2E RT BE ALIO] H E, SHEAHUHER HUM 党 状 梳 … 
"T" "=A Ai GE TREE (Ramigena) 系 
8. aiat T TAR Manasse sea sen utres ska deer rue eed sem hse pan taa tur ad ne gis 
230 BEK RA BAE arere 
ET EEDA DI AERE eo 
a PARS cPenicillium. decumbens $ 
7. BEA SER. U 
菌落 为 局 限 型 … S - 
LL Here (Penicillium iblicehen 3 
8. ERITREA T HOD eem 
T" AANG Penicillium frequentano 


Ad ME 
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10 


"27 


emen ERE (Penicillium lividum 8 
9. ATE RR eene - RRE B SE CPestici lium restriclum) * 
PFÓÉq- Ut HERI Penioilium edomeisi) R 

10. PASEAR, BIEXGEXGUD- en 
Dena CORO a (Divaricata) JEÉR.-e eR 


11. PAMER GRO 


T 


EE mx Capeatelen 3 系 
PAREREA 
n RENS (Penicillium vaistrickii) A 
KEDRA- MEM a 
12 并 不 久生 各色 下 计 宰 名 trennen 
n ORAR m Penicillium diineisnum A 
AMUMBIEG E 
13. 芋 落 蓝 绿 色 至 如 绿色 *…: 
RAKBWA, | ELE PUR C AR fA I 
o BU SEEROPenicillium nigricans f 
HL A ERT ERN, CTS - Us 
ED |f gr Penicillium janthineltumo R 
分 答对 开赴， METRA TH Us 
o CEREA (Penicillium canesccns) A 





15 BRAR tM enn -ARRA 人 ne a H eren 7 
AR- emen ERU ER Damit iL . 
PE EUR Utt CARERE Conievloss) 1 XE 
BAER. KORSUHDEDHORM- e 2s 

Mee XE (Faseiculats) ; EHA” 
18. HREF A, 因此 足 二 轮 , 4B TES RA DERAUR-- 


edi Penicillium cirinum 5X 
UE EUR ER 
- TRAET GL RH LR EL 
Ti CBE ERES, m"—— temen 
Uv RU TE Penicillium P brevi- compactum 7 
I8. W Rede NOR, AE PA WOUGR S ILI 
菌落 轮廓 蛛网 状 ， OPEATEES eee 
e 3M 3 3$ OPentci ism rosesforto 系 
.菌落 反面 黄色 ， pr enema 


I 


-1 





1 


um 
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22 


23 


20. 


2 


— 


22. 


23. 


25. 


26. 


2T. 


元 黄色 素 - vett 
ART ARE, EERE EM ener 

tenere Hapim (Penicillium oxalicum) 系 
AUNAR 党 FAT T JR 3E Ee 存在 a 
DE ax TS Penteiliism digitatum) f 


HRA m- BRTK E E 


-POTETE Penicilin camemberti) 5 


Ei ZEGROE HE SEDE (6 (n eem MHMM 
Ut U -Age (Penicillium communi) f 


Be 许 状 核 大 ， OPERETE 的 三 图形 … 
eet "EFE GPenicilium  terrasiro f 








nm" PU ts D RH IE 
es 下 大王 加 (Penicillium * pallidi % 
Jew Ee "T 
er MAINE Penicillium * gladiol & 
ASER ae TIT " 
HIRR RR, {Hi 63 a (de RETI E E 





菌落 中 大 部 分 WA LEUR ILLE UOI 
ET -POR ES CPetici tem v granulatum E 

m 优势 … 
er 和 (Penicillium n claviforme 和 E3 





RCLAGUEH Gn UI 
Uu . gena (Penicillium ochraceumo 系 
CATTLE HEATH 
UU Bt s Penicillium viridicatum) X: 
WES LP 439 Son BUR - Ust 
Semet B TEES (Domicilium tercia a 
READ, AES PADA RA 





-y 3k ag Penicillium erpansum 8 * 


NIWUch m duci Arb BT BOSE 

小 梗 8 微米 或 更 长 ， ET LOS BER o zu 

Ut e BITE (Penicillium i ialicum) X 
JRE 6 DEO BE H A 2B JETER CPeniciliium palulund 系 
PEME, RR RMG Men 








-HARA . Penicillium luteum) f 
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vig Penicillium chrysogenum) 系 


sap 


24 
"25 


26 


PUR 
— OBEN Ug GPenicillium novae zeelaudiae) f& 
MERELE EET 
28. DAGA T HAR FF 优 执 … "m a 
Ue "$i ins (Penicillium duclzuzi X 
U ARR CPenicillium funiculosum) 系 
BEDER, ARAU. 2 
28. BERRUASNG GERE, MIRR 
d - FRE (Penicillium purpurogenun) & 
Nanmttane, enm, BU sk ag rb fe RR -- 
"n AR TEES Penicillium rugulosum) 系 


* NE Penicillium citreo-viride Biourge» 
RA: dE Penicillium foxicarum Miyake) 


届 单 轮 育 每 组 ， 作 卧 青 每 系 。 菌 落 生 长 局 限 ，10 一 12 KHI 
2 — 3 FK, E Ui ER AR P unu EX LR, REKE, DUOC ML gt 
fa, AMARRAK EFAA 带 黄 色 , 渗 出 液 很 少 或 没 
有 ,有 时 现 标 机 黄色 ， 略 带 霉 味 , 反面 及 培养 基 现 亮 翰 色 。 分 生 孢 
子 梗 自 紧 贴 于 基质 表面 的 菌 给 生出 ， 一 般 50 一 100x1.6 一 2.2 $t 
X: BER. SODARBCK UOS AE, RARO EM . IK A EE L4 2E UI 
TOERPJEDTÓIEGNHOT. JOVE GEE) 3, 8—12^7. XX 
9 一 12x2,2 一 2.8 微 米 。 分 生 孢 子 球 形 ，2.2 一 2.8 微米 , RETE, 光滑 
或 撑 于 光滑 ， 成 链 时 其 明显 的 孢 隔 。 

该 苗 分 布 广泛 , 常 可 从 土壤 ,病变 米 和 其 他 物质 分 离 出 来 。 有 
些 蓝 系 能 产生 毒素 ,由 沪 菌 所 致 的 病变 米 称 为 “ 黄 变 米 ”。 某 些 贡 
JXRHE B SU ULNIS, 





EERE Penicillium implicatum Biourge) 


WT RICH, SORTPSAR. AMEKA 12—14X Eft 
1.5— 2 厘米 ,质地 致密 , 绕 状 或 近 于 绒 状 浓 监 绿色 ,无 气味 ， 渗 出 
DOCET. 无 色 战 红 神 鱼 , 反 库 及 培养 基 呈 黄 褐 色 至 深 红 神色 。 
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4r UBI T RE E HER IE Hi ERA AAEH ERU, 9. KE 
在 100 微米 以 下 , 直径 2 一 2.5 微 米 。 mR e£ e E t I RU OY 
fà.4bdEUEXEHREEYA. HEI 200 OK. pR 8 一 12 个 密集 ， 
9—12 x 2 一 2.5 袜 米 ,分 竺 孢子 近 球 形 ,2.5 一 3 MOR REG ILI, 2.5—. 
3 x 2 一 2.5 微 米 ， 光滑 或 略 粗糙 (图 1357 


~ 


n 












E135 pene 
A. SEGRGEMEENUEEE s SURECRAPERCT 
JC 8 E d Heg VR P s A181 0] R AMR E RHEE RIL 


TAAR Penicillium freguentans Westling) 


Je T JA 46 PP3SEH ELUTE RR ARIES IIR BE, 12—14 X ELS 
5 一 6 厘米 , 绒 状 , 区 绿色 , 老 后 变 暗 , EE R9 (18 HRS ID RE 
EKET PEAKS, 也 丰 忠 淡 紫 福 色 者 。 分 千 孢 子 
桓 短 , 100 一 200 x 3 一 3.5 微 米 , Eid e ELS. DU BE A 
5 微米 或 惠 大 。 分 生 殉 于 结构 在 整个 菌落 上 形成 致密 的 一 层 。 鞍 
AR BOUL AF 482g 3 $6, DERE, 10—12 p — ii — 828 一 12x 3 一 
3.5 微 米 ,通常 分 生 型 子 链 为 明明 的 柱状 ;长 过 150 微米 ,有 时 老 后 
TOT, Zr ^ TET EE TB XL EROE , VERE, 光滑 或 徽 观 粗糙 ,天 多 3 一 3.5 
微米 (图 136})。 

此 苹 分 布 既 多 有 量 广 ， 是 土壤 中 的 常见 菌 ， 茜 些 落 系 能 破坏 单 
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136 xr 
do. 得 察 氏 培养 基干 的 菌落 A: PREMS EAF 


REER Penicillium lilacinum Thom) 


属于 不 对 称 百 需 组 , UE T SEES, RRR, WAER AI 
局 限 , 10 大 直径 可 达 3 厘米 ; 训 状 , 最初 门 名， 然后 洒 带 紫色 或 淡 
TK I GB IB BU, T6 C eX ERE (6 RENCE, MERRE. I 
A4 fe T RES Beam BI AR A E PR LER T ER aE, 500—800 x 
3 一 4 微米 ; TAR HP EET E E ACIE PSI 经, ERA. 100—200 x 
3 WOK 25H KRS, SS AREE ARAS 7 TT i ELTE SLE ZI RE B 
^E Tae RU se gig 4p EE b. da By IL EL ARS ICE37D. 
M ku. 一 般 5 一 6 和 2.5 一 3 微米 。 小 醒 长 5 一 6 微米 ,先端 又 然 
变 细 : 形成 长 约 2 微米 宽 约 1 微米 的 管状 物 ， 共 上 产生 分 生 雹 于 。 
分 生 爷 子 梢 圆 形 , 2.5— 3 x 2 微米 , 认 清 。 

该 昔 是 -种 普通 的 土壤 真菌 , 也 常 在 多 种 有 机 质 上 出 现 ,在 试 
Ja dg YESEHRIA EIER. A IET GEI. T SUISSE INBEUJ, 可 
JB 3 3 5C ESI 3 Pe AES jj 











Tür" Penicillium citrinum Thom) 


Jg Y TOSPBICSS ZB, RRE EROR LE PCIE IF, 
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图 137 Bed 

Te. TEH JAJE XE]. iS eg 

AE. GR FO. PARERE MEUSE ATF: AGREE 
10—14 X ife 2—2.5 WORK, 43 BORHIR TM £2. CAE RB D GR. 53 
— EV BASE AR. 艾 绿 色 ; Peaaj XL te EOS. , ETE EUG AD Dr vota 
红色 ; iB IEEE, TEAIERUT HUKE AmE eA E d 
央 气 生 菌 丝 生 出 省 , 一 般 50—200 x 2,2—3 MO REXETS, 一 般 不 
Ar EE. AA HE 3 一 4 个 轮 生 而 上 略 散 开 的 楼 基 构成 ,12 一 20 x 2.2— 
3 微米 ， 每 个 椒 基 上 簇生 6 一 10 个 略 密集 而 半 行 的 小 醒 ，8 一 11 x 
2 一 2.8 微米 。 分 生 爷 子 球形 或 近 球 展 2.2—3.2 微米 ， 光 凌 或 近 于 
论调 ,分 后 孢子 链 为 明确 的 分 散 柱 状 5 图 138) 。 

此 菌 分 布 普 遍 ， 除 土壤 外 一 般 的 改 腐 材料 和 贮存 的 粮食 上 经 
第 发 现 ， 在 到 术 上 小 育 引起 黄色 病 亚 并 具 毒 性 。 许 多 菌 系 可 产生 
BDG 也 能 产生 些 肪 酶 . 葡 菏 糖 氧化 酶 和 凝 乳 酶 。 还 有 的 再 系 产 
H: 5 一 爸 酸 一 酷 酶 ,可 用 之 和 持 产 5- 核 萎 酸 , 如 从 酵 峡 RNA 生 产 5- 
Wr. S-E HA, 5/- Mt M S-a dT BPO SI- NUI ME 
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100 f4% 
E 138 ARA RA ERT bt 


ARFI S REH T MIREA MR RIT MI HEH < 


FEX BS Penicillium chrysogenum Thom) 


M ToSpEH EB ÁHOREEEHL, FARRA, WAREK 
D, 10—12 K TTH 3 一 5 厘米 , SOR BRUR A EMR ONA, A EH 
BHAI 2I £6, URAT, ECT TR e. ERE, EEUU SEU Gn 
PRESA. KARAREHE. RRE HARR E E 
色 的 大 滴 , 很 其 特色 ; WRT RARER G, 色素 扩散 于 
培养 基 中 。 分 生 爷 子 模 150 一 350x3 一 3.5 (OK, 光滑 。 兄 状 枝 非 
对 称 , BUR ILS. EL dc CA ^U T BOE 2 一 3 kii WEE 
短 不 等 一 般 15 一 25X 3 一 3.5 MK., EE 10—12x 2 一 3 微米 ,小 
Bi 4 一 6 个 轮 生 ，8 一 10x2 一 25 微米 。 分 生 孢 子 链 哇 相当 明确 的 
分 散 的 柱状 , 长度 可 达 200 微米 ,分 生 和 孢子 椭圆 形 , 2 一 4 x 2.8 一 3.5 
OK, DARE, ER OH 13839)。 与 此 种 相近 者 为 点 青 霉 
CPenicillium. notatum. Westling», 区 别 在 于 产生 较 简 单 的 蚌 状 械 ， 
很 少 生 一 校 , 分 生 钨 子 主要 为 球形 或 近 球 形 , 3 一 3.5 微米 。 
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图 139 FRAR 
Au ERGERE LAE 4: PRH 

DEAR UTE T ET, ER A A R E BEE en 
HPXACHELAT. ETE EJE LE r g t RUE B ox E pr 3 
BE EREE ERRAI DLI. T$) EHE A E JA JE 
TW GEB TRS E ARIE ARAR, MERR RET AA de 
ERRATEA AR GR 8^ ARA B 类 维生素 , 可 做 家 弟 家 禽 的 代 
Ju. YER n] Ita BE TAS (6 














号 地 青峰 (Penicillium roqueforti Thom) 


ATERIAA. SUA 
TREH EL ERE LE TAE 
长 扩 延 ，10 一 12 X E 5— 
6 厘米: 蓝 绿 色 转 为 暗 绿色 ， 
共有 “蛛网 状 ” 的 不 规则 的 边 
£s MEH RERA ZER; 及 面 无 色 
by. 或 中 有 暗 绿 色 。 党 闫 梳 不 对 称 ， 
Chaa Cue | ARAR 作 三 次 分 枝 , 但 也 有 

图 140 TAEA HRS HEFE. ARE UT EAN 
FUROR RRA ER TRE BUFER E ARER, EM 
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学 醒 通 常 极 为 粗糙 ,个 现 光 滑 ，100 一 200x 4 一 6 ME., EH 12— 
15 关 3 一 45 WOR IHE, iE 8 一 12 x 3 一 3.5 OK, 4E RE 
球形 , 近 球 形 ,一 般 3.5 一 5 微米 ,大 者 可 达 7 一 8 微米 ,光滑 (图 140)。 

此 蔚 多 存在 于 酸性 和 少 氧 的 条 人 性 下 。 具 有 分 解 铀 脂 和 蛋白 质 
的 能 力 , 可 用 于 制造 干 酯 。 类 地 表 才 焊丝 含有 多 种 毛 基 酸 , 主要 是 
KIZAR. CAR ZAME, BHETH AZRIA 
HEH, 


UMNE Penicillium cyclopiam Westling) 


居于 不 对 称 青 霉 组 , 束 状 至 霉 亚 组 , 回 弧 表 每 系 。 菌 落 生 长 较 
Pt 12—14 天 直径 4.5 一 5 BK, 略 带 放 英 状 皱纹 ， 老 后 或 显现 环 
A Wird ix(. 在 生长 期 有 宽 1 一 2 毫米 之 白色 边 隶 , 质地 绒 状 或 粉 
TOR, 但 在 较 功 区 域 作 显 著 束 状 ; 渗 出 法 无 或 较 多 , 色 普 ; 反面 无 色 
或 官 期 带 黄 色 继 变 为 橙 福 色 。 距 状 枝 不 对 称 ， 紧 密 ， 常 具 三 层 分 
枝 ， 约 50 一 60 微米 ， 上 生 纠 继 的 分 生 孢 子 链 。 分 生 独 子 醒 大 多 
200—400 x 3 一 3.5 微米 ,典型 地 粗 炸 ,但 也 有 一 些 菌 系 近 于 光滑 。 
副 校 15 一 30 x 2.5 一 3.5 微米 。 醒 基 10 一 15 x 2,5 一 3.3 微米 。 小 醒 
4 一 8 个 轮 生 ,7 一 10 x 2.2—2.8 微米 。 分 生 孢 了 大 多 近 球 形 , 3 一 4 
微米 ,光滑 或 辐 现 粗 烟 (图 141)。 











图 141 qure 
左 ， HEXCEDIEGEGE DopiC BU GE — 右 ， 帅 状 被 及 分 生 泡 子 链 
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该 菌 在 自然 界 分 布 普遍 , REMIS 2E CPI EAE EAS PRG. ER REE IR 
多 发 现 , WB TESEB IUS S 





Big € Penicillium italicum Wehmer) 


i TA XPECESEIB.GHERAGEEDIESHE. DX PERRA. VW IE eI 
B, 10—12 K HI 2 一 2.5 Hi OK, UK ER (6. XE E EXER AUR 
EERIE ER; MERRER. ARTT — 
n D) 般 50—70 (OK, R EFE nA 
"4e ek. pg RBR— AH 
280 微米 ， 直 径 3.8—5 (OK, uo 
司 | Hh EE XOR I RT KE 1 毫米 以 上 。 
加 | niti 15—29x2.8—4.4 微米 ， 有 时 
FERE ti. 4 Æ 15—20 x3.5 
—4 微米 , 在 不 同 的 高 度 着 生 。 小 硬 
数量 少 ,一 般 8 一 12x3 微 米 。 分 生 
1. | 3H FRED BL HUE. AE ADE, 
i a aS 光滑 ， 大 小 很 不 一 致 ， 一 般 为 4 一 -5 
ml BEWARE 2.5—3.5 f XE, X E RE R 9x 5— 
BUR LR T- 6.6 微米 (图 142)。 
此 菌 在 连续 继 代 培养 时 趋 于 退化 ， 常 变 为 架 状 。 它 经 常 危 害 
Hrs Hsc, 引起 软 腐 。 















RET EE Penicilliam patulum Bainier) 
B E. FMA E Penicillium urticae Bainier) 


届 于 不 对 称 至 老 组 , ARTAMA, HERRAR, 12 一 14 天 
直径 2 一 2.5 ROK. 人 多 有 放射 状 沟 纹 , 边 绿 陡峭 , 中 央 稍 凸 起 , 表面 
现 粒 状 ,有 些 在 边缘 有 明 见 的 莫 丝 来 ,有 的 则 现 絮 状 , 摩 密 ; RC (n 
BKE: 有 的 蝴 系 产后 近 填 无 色 的 渗 出 湾 ; 气味 不 明显 ; 反面 暗 
$ (Lr EAE S (75 (E ZEN E. Mr a TiaJ p, a RR 
HOT, 可 具 3 一 4 层 分 枝 , 其 人 小 和 复 条 程度 差别 很 大 ， 一 般 40— 
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50 微米 , 极限 20—80 BOE, 4 HBUT- 5ERE BOT, 长 达 50—100 微 
米 。 分 生 孢 了 醒 一 部 分 单 生 , 一 部 分 集结 成 采 , 多 弯曲 , 辟 光 滑 ,一 
般 400—520 x 3—4 jA. WERIT KE 15 一 20 x 3 一 3.5 OK, 
梗 基 较 短 ,大 多 7 一 9 x 3 一 3.5 微米 。 小 梗 短 ，4.5 一 6.5 x 2—2.5 fik 
3€, 8—1041- S: 3E — E. 2) ^c fU T- HS DE, 后 变 为 近 球形 ,长 轴 2.5 一 
3 微米 ,光滑 5 图 1432, 





图 143 ERFREG 
Zn. TEREICOGRORAE LAINE A: WIREH ENTHE 





此 菌 分 布地 区 较 广 , 但 不 是 特别 多 的 , 主要 在 土壤 中 , 腐烂 的 
植物 体 . 羊 闭 和 其 他 基质 也 可 分 离 到 。 主 要 用 途 为 产生 灰 黄 霉 素 ， 
是 一 种 有 效 的 可 口服 抗生素 , 用 以 治疗 真菌 性 的 皮肤 病 ; 痢 消 发 症 
RU dia Bs. 


UN g Penicillium vermicalatum Dangeard) 
[有 性 阶段 , Falaromyces vermiculatus 
(Dang.) Beniamin?) : 


属于 对 称 一 轮 吉 登 组 , REFER. 菌落 生长 14 天 可 达 2.5 一 

4 厘米 ,不同 划 系 的 颜色 和 质地 差别 很 大， 有些 产 生 大 量 的 闭 襄 壳 

而 显现 黄色 或 带 红 色 或 生 闭 囊 过 较 少 而 有 较 多 的 分 生 陷 子 结构 ; 

帮 的 则 宁 期 为 白色 继 变 为 奶油 色 或 肉色 , SARER 甚至 不 产生 
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AER CELLO EXURIDE EL 08 L8 UE AARLE 
Ama. DEWT RE 300 微米 以 下 ， 直 径 3 一 3.5 
微米 , AH. TERTRE R E, NIAE 4 一 6 个 轮 生 , 8 一 10X2.5 一 3 
微米 ,小 梗 6 一 10 个 密集 7 一 8 x 2 一 2,5 微米 ; A SCORE RE UC UL t 
TH AWURE«BsmEdarcEmT S LE. ^b T LIE, 
2.5—3 x 2—2.5 OK JGIB. B1 EE CES -- Re 200—500 微米 ;柔软 ， 
WC ELIE BI BE, pl 3E Ax A0 Bl a. TEATE, 4 一 4.5 x 
8— 3.5 微米 ,有 细 刺 。 

此 菌 在 土壤 和 霉 腐 材 料 上 易于 发 现 , 长 期 继续 培 其 趋 子 退化 ， 
常 不 能 产生 闭 褒 过 和 正常 的 分 生 殉 子 结构 。 


S3RH E (Penicillium funiculosuzmD Thom) 


BUFXUES CIS SE,.SHATHE. HAERE, 12—14X 
直径 4.5—5.5 厘米 ; 具有 坚韧 的 功 丝 体 基 垫 , 气 生 菌 丝 密 集结 成 为 
绳 和 状 ， 有 一 些 菌 系 则 仅 在 菌落 中 央 显 现 气 生 菌 冀 具 或 很 少 绳 状 售 
AMEZAA ARR, 白色 至 粉红 色 或 肉色 ,有 些 册 是 黄 橙色 或 红 
色 ; 分 生 匈 手 区 分 布 不 均匀 ， 多 在 著 落 中 央 或 迪 篆 呈 灰 绿色 ,反面 
粉红 色 至 红色 ,有 的 无 色 或 近 于 无 色 。 分 生 犯 子 模 短 , 多 自强 状 集 
结 的 气 生 菌 丝 分 枝 而 出 , 光滑, 直径 约 3 微米 。 刷 状 枝 典型 地 对 称 
二 轮 生 。 醒 基 5 一 8 个 轮 生 , 10 一 13x 2,2 一 2.8 微米 。 小 醒 5 一 7 个 
轮 生 , 紧密 面 平 行 ， 10 一 12x1.8 一 2.2 (OK, Ar TR TE IBUE E I 
球形 ,2.5 一 3.5x2 一 2.5 微米 , 光滑 或 略 现 粗粮 (图 1440. 

Jt Hide bip x JACET SES ERR Eo. REAREN 
养 中 退化 , ER APER MR, HE YRCT EXS HOEUDP. HIM RP E 
XMCBUKHS SE (Penicillium islandicum Sopp), 菌落 局 限 型 , 致密 
从 状 , 作 橙 色 , 红 色 及 暗 绿 色 的 混合 体 , 反而 神 检 色 至 红色 , 变 至 神 
红 褐 色 。 顷 状 枝 典 型 对 称 二 轮 生 ， 但 稍 短 , MEAR R RE R, 
7 一 9x2 微米 。 分 生 挤 子 本 圆 形 ,光滑 ,3 一 3.5x 2.5—3 微米 ,形成 
纠结 链 状 。 世 界 各 产 稻 区 的 大 兴 上 多 有 发 更， 某 些 菌 系 引 起 病 蛮 
并 具 毒 性。 
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图 144 AREE E 
dSGDERGEGRItIOEGEIUMNGEE — 右 ; KANTAD CEDE CE Aa 
EL E—IGBEPCADESEBUHKDS BLA A, gE 

二 酸 。 


FEX X Penicillium purpurogenum Stoll 


HB YO RC SE PPERUL ATER. WHERE, 12—14 
天 直径 1.5—2.5 HK: ARREN MT, CREER 
Hke RE, AETA DRE ER Cus 反面 深 红 色 至 紫红 鱼 并 扩 
PHE, 4RADSUT KE DIRE) 100 一 150 x 2.5—3.5 fX 
AR. BLAUE TS 062) Br mi tz Dn pr d, OE. bdo d c psu 
FRU, WU. EE 5—8 个 轮 生 ,10 一 14X2.5 一 3 微米 。 小 宣 细 长 ， 
WR. 4 一 5 ARA REIT 10—12x2—2.5 微米 。 分 
^E fü -Y 8 ELE SL ERJE, FREE, 大 多 狐 苗 系 是 粗糙 的 , 偶尔 光滑 ， 
3 一 3.5x 2.5—3 微米 (图 1455, 

此 菌 在 十 境 中 最 为 兽 避 ,许多 腐败 的 有 机 物 上 亦 常 恬 现 , 某 些 
苗 系 可 以 产生 葡 葡 糖 腔 。 


HUN SEN (Paecilomyces Bainier) 


菌落 白色 , 淡 粉 红色 , 紫 丁 香 色 , 黄 褐色 或 脏 灵 褐色, RAN 
* 199 。 





Eus PUE 
Zn 在 察 民 说 养 基 上 生长 的 菌落 : A: fid 

ptg d i, 但 从 不 是 雯 正 的 绿色 ; 质地 紧密 秸 状 , 众 育 状 或 索 状 , 少 
数 的 菌 系 鸥 于 形成 温润 和 粘 质 的 菌落 。 子 实 结构 复杂 程度 变化 很 
Xs. EDHDU ELA EARS HU DA PR I GL RUNE TEENS 
"EH GE. MEDERRA. ARE 
f p 大 ， 上 部 多 渐变 尖 成 为 一 个 细 长 的 产生 分 生 
Ng /f gi H, 3bgU S dep deno (Fd 
SVI 146, SERTI, i mE RLP E DA 
ey 柱 形 ， 极 少 有 近 球 形 并 ， 大 多 数 光 滑 ， 有 时 
微 现 粗糙 。 大 部 分 的 征 常 产生 所 谓 巨 孢子 
(macrospore), 它 是 较 大 型 的 ,球形 或 卵 形 的 
图 146 xxm Eri T, ERIE, HA TE SEIH i 
长 而 夺 曲 的 小 秆 ”的 间 丝 上 ， 甚 至 生 在 埋伏 型 咕 丝 体 中 。 此 属 
机 青 锋 怖 和 胶 链 属 密 切 相 关 。 已 知 的 完全 阶段 是 2K RAB- 


sochlamys Westling), 





sg i didi No Paecilomyces variofi Bainier) 


BREKI E, EAE, 常 略 带 绿 或 粉红 色调 , 持 上 长 过 渡 时 
SONDENERARTEOHGUAER ME. MARRARA. Arf T HOS 
SEC BORA HRDIMSDUEAML AERE AUCH AEG, HERTE H 
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^UE TR 22 zt HR PE 22 8:01, 90 一 200 x 2.5 微米 , 有 时 没有 分 生息 
子 硬 。 小 恒 细 长 新 尖 常 弯曲 ,8 一 25X1.5 一 2 f. 2r c 3T AR TRI 
JE SUBE, wE. 一般 4 一 5x2 一 3 微米 。 有 些 萌 系 产 生 巨 孢子 ， 
球形 至 卵 形 ;8 一 10X 4.5 一 8 微米 (图 14D, 





























图 147 SFEER4UEXE 
1 一 3, 3b E PAP S Hg EHF 
WADA i, 在 各 种 基质 上 都 可 出 现 , ERR” 具有 
较 ]“ 的 抗 蝴 谱 ， 包 括 许多 病原 菌 及 非 病 愿 真菌。 该 菌 也 可 以 用 作 
38 86 D 32 P 


Beg NC Paecilomyces persicinus Nicot) 


VR TE E Cx BE FE, 初 为 白色 ,后 现 浅 粉红 色 , 絮 状 或 绚 索 状 ， 
RSS ELA EIS(GOJUHU ECT IEEE A, A o NREE GS 
BERETA l Ej inj 22 [8] R-— BERE 7p CODO? H8, 狭长 ， 
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17—35 微米 , 基部 宽 2 一 2.5 微米 ,末端 约 1 POR. 2PETUT SIE, 
3.5 一 6X2.5 一 3 微米 , 壁 厚 , 微 现 粗糙 。 

些 菌 分 布 于 合 盐 的 环境 ， 过 在 潮水 汉 奢 的 海滨 分 离 到 。 在 一 
般 察 氏 培养 其 上 生长 不 好 ,可 用 售 3.526 食盐 的 麦芽 汁 琼脂 培养 。 
EELER C, 


ESA Gliocladium Corda) 


这 届 菌 的 分 生 钨 子 梗 直立 , 不 分 枝 或 分 枝 , 分 隔 , 在 顶端 产生 
类 似 吉 老 的 党 状 校 , 即 由 一 级 , 二 级 轮 状 校 , 恒基 和 小 恒 构 成 分 生 
孢子 子 实 结构。 有 的 种 不 形成 二 级 轮 状 分 悉 , 恒基 直接 由 一 级 轮 状 
分 核 产生。 胶 父 与 志趣 的 主要 区 别 是 它 的 分 竺 郊 了 头 产 生 胶 质 而 
TEAIETS OPER TE E 成 为 团 球 形 , 所 以 容易 与 青竹 由 区 分 。 

该 属 菌 分 布 于 各 地 土壤 中 ， 在 生 霉 的 纺织 品 和 军用 器 材 上 也 
常见 到 。 





粉红 胺 才 CGliocladium roseum (Link) Thom? 


fr VE SERRCIS E BRE PRESS, dU. 淡 粉 红色 至 外 肉色 , 反面 
无 色 。 此 菌 有 时 产生 不 规则 的 粉红 色 的 菌 核 ， 直 径 约 1 毫米 。 分 
"E fu BEIHAUEH PIE, 45-125 微米 ， 其 上 有 二 至 三 轮 分 


SUC [aen 
b 





Elia orer|z 
2 HEATH A: ARAH 
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BupREIZ-17x2—39WOK. 2 ETE T 7608, ATE Apr EETA 
XC PR BE P5 ^E RIER Grubrogliocladin?, 其 用 途 尚 不 清楚 。 


B€Su Gcopulariopsis Bainier) 


菌落 其 色 由 白色 经 不 同 深浅 的 宰 黄 色 到 深 宰 色 、 灰 褐色 或 几 
FERE, HATER, AEWA- RIRA DENT 
醒 自 其 上 生出 , 极 短 , AEREA., TSCHSPIERRS BUM, 有 的 具 
一 定 的 出 状 分 校 ， 有 的 公有 连 在 气 生 菌 给 上 的 无 柄 的 单个 环抱 子 
TRE (Gnnellphore), 4PEJU Tiu TEES BRETA 
É, 在 附着 点 上 次 终 带 有 上 有 具 中 央 筷 的 却 厚 环 , 粗粮 或 光滑 。 已 知 几 
ARBRES Sed Bh TE SR GWieroascus Zukal), 


HAE Scopulariopsis brevicaulis(Sacc.) Bainier] 


ARTARRAI EEKE, E GE DER ROBA Ar TRO 
TS HKA EAE A H R R (8, AE EIER SU ERR PEDAL 
SOR. AE TR T HE 58, 大 多 10 一 30 POR, 
EtHeEpAENA AE Hinh E^ UAE Bl 220RU TRI 2278 
DREH: ERRARE ART ERA) 
TUS E, ORE RR ISUT EE RUE 8 T. 
ERST IERCTE JU ELI REC BERRPAE T ^UE 
AARETE, AETHER 
JE, E, 7,05—9X 6.5— 7.5 微米 ， Tif 
《图 1495, 

此 菌 在 各 种 分 解 的 有 机 物 上 生长 。 
在 含 极 少量 砷 的 基质 中 生长 即 能 放出 显 ”图 149  SOEEDGRAOT UE 
气态 形式 剧 毒 的 砷 化 合 物 , 可 用 于 砷 化 物 的 测定 。 





HMHN Eeauveria Vuillemin) 


白 僵 苗 属 是 常见 的 昆虫 寄生 真菌 , 广泛 寄生 子 凰 虫 科 .、 蝉 科 、 
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E da E, 4T BUBLL EAE 步行 虫 科 ,天 牛 利 , 金 花 虫 科 、 象 并 
AER ETERN RERE ARER IRE HRE UI AETRLA Beg 
HS. MARLE, UO AOÉDUERTR A E (Beauveria 
bassiana) Wh a EEG leh E, REA A PpP AS SG AE E 
km m. MARAI E AAB RA E du 
Fi SK 382 E348 E TRL-T- D d EKE, 田间 防治 效果 达 60 一 70%, 我 国有 
些 地 区 用 这 种 菌 防治 松 毛虫 也 获得 显 车 效果 。 由 由 僵 菌 产 生 的 一 
BREL — WEER (Oosporin CuHioDe) 是 一 种 抗 真菌 的 抗 
生 素 。 然 而 , 饭 盘 菌 也 有 其 邹 害 的 一 商 , 那 就 是 常常 造成 养 释 业 的 
i. 
AEAT Ha Di 1-8 3E I (8 A 后 期 时 淡 黄 色 , 有 的 很 快 形 
成 粉 层 状 苑 和 子 ,， 有 的 继续 保持 部 状 。 在 人 工 培 养 基 (如 马 铃 蔓 - 葡 
芍 糖 琼脂 ?培养 时 视 离 株 而 异 , 或 者 最 初 倘 旬 或 榜 楷 状 而 后 翅 陷 形 
上 成 粉 状 层 ( 抱 子 层 ), 或 首 在 产 礼 子 后 又 重新 进行 菌 丝 生长 而 使 培养 
试管 充满 棉 负 状 菌 丝 , 有 的 菌株 产生 从 束 状 结构 的 菌 丝 团 , 菌 丝 有 
隔 , ES BEER E DUCRLPRER, 培养 基 及 毁 养 条 件 而 不 同 ， 可 
以 白色 至 不 同 程度 的 奶油 色 , 楼 黄色 . 红色 , 绿色 和 蓝 绿 色 。 分 生 
孢子 楼 单 生 或 分 核 ,长 形 , 柱 雌 或 瓶 形 , DU AE XE M Cversicle), 
由 泡 吉 上 生产 物 细 胞 。 产 旋 细 胞 通常 球形 , 有 时 柱 形 、 JP, 直 或 
T, MAARRE, dB e | 2, " EE EARS PEIUS IIR, Ip 
稳 子 产生 在 此 小 被 的 “之 ” 池 转 弯 角 上 的 袖 短 的 小 神 上 。 分 生息 子 
是 向 基 式 连续 生出 的 ， 即 是 产 鸡 绍 胞 末端 恋 细部 ， 先 产 牛 一 个 小 
Hi, 上 商 产 生 第 一 个 和 抱 子 ; 产 殉 细胞 未 端 变 细 部 在 这 第 一 个 列子 的 
稍 后 一 点 的 位 置 上 入 向 侧 生 出 一 个 小 梗 形 成 第 二 个 季子 ， 以 此 种 
方式 反复 进行 形成 一 串 “ 之 ”字形 或 聚 缴 状 分 梳 的 小 枝 。 由 于 产 稳 
AU BBUFIIEL SESS IERUZI SR. YEAR RS eh LUE RE LER IA 25 8U 
REALE SE PO P 3C. 

白 怪 菌 属 经 过 有 人 详细 做 了 比较 形态 学 的 研究 认为 过 去 用 来 
作为 分 类 依据 的 人 性 状 如 万 落 的 生长 速度 . 气 生 奋 丝 量 . 束 梗 状 菌 经 
蛙 构 的 形成 、 钨 子 量 及 菌落 表面 的 颜色 及 基质 〈 奶 马 铃 昔 据 或 明 
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E BENE ERECRupDSES]. MERR EERE. ARA 
确定 此 属 只 有 两 个 种 , HERH ES EE CBeanveria bassiana (Bals.) 
Vuill.2 A UB fil A 8E BÉ Beauveria tenella), XX Wi Bh Dc 3n XE it 4" 
PA S026 EKJE TR P. T — fe ZUR 9826 8 SEJE T. 
REHM Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.y 

[I Xo H ER- E D Op oU E E R E EE WI EAR 
E Ak £' A, o, BRE 083 RUE HER FER YE BLUR PRECES 分 
Bü EIR, Hi 3.5 BOR. ER T TRIP ATTE BOE, 
2.5—5.5 x 1.5—2,8 微米 及 15.5—25.5 X 1.5—3.0 微米 ， 或 者 形成 
KEEN ZSSMr TRY d. QDSEBUD, 直径 平均 1.5 一 5 t 


米 (-- 般 5 微米 ), 侦 尔 长 。 

PURAURGERAEHUD. HB $ Ne 

不 一 , 另 一 些 柱 形 C7.0 一 

10.0x1.0 一 2.0 fio A | Í 

ERR (7.5—15.0x 1.0— L^ 


3.0 KO BE ZR RC. 5 — 28.0 0C$ 05 
pauu OSOS 

微米 ) 产 市 细胞 来 端 变 细 (^ 9 SD 

抽 长 成 “之 "字形 或 聚 缴 形 M 

弯 卓 的 小 枝 ， 分 生 和 孢子 产 

生 在 小 枝 “ 之 "人 宁 转 弯 角 上 

HRAJE E DREE 

1$ 0.5—1.0 微米 ， 长 度 不 = 

一 ; Tai FRE RTE CE 

450200, REATHER EX 

10—40 SOK, WERT Hiso NAUES HEE 

1.5— 5.5 x 1.0— 3.0 微米 。 THERUTAERUHERUT 


BT PÉf8 ag Trj 3€ H0 dc i RYE Ap AE YRCTOBE RO 96 E E 
EZP A SE SCIRE TRE 3E CPRL15004 
我 国 黑 龙 江 , 吉 袜 , 辽宁、 河北 ,陕西 ,青海 .上 四川, 安徽 .江苏 , 江 
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Pi. 福建 .广东 等 都 曾 发 现 过 此 菌 。 

球 钨 白 乙 菌 可 对 鳞 翅 月 及 半 翅 日 的 许多 种 类 有 害 昆虫 进行 生 
秽 防 治 ， 但 不 闻 的 菌株 对 不 同 的 寄主 的 致 病 力 有 较 大 的 差别 并 应 
注意 环境 条 件 对 发 病 的 影响 。 


AEN Trichoderma Pers, ex Fr) 


木 才 属 广 布 于 自然 界 , 在 腐烂 的 末 材 ,种 籽 , 植 物 残 体 、 有 机 上 妥 
料 , 土 壤 和 空 艺 中 都 能 分 离 到 它 。 也 常 寄 生 于 基 些 真菌 上 , 对 多 种 
大 型 真菌 (如 多孔 茵 和 伞 菌 ) 的 子 实体 的 寄生 力 很 强 ,因此 是 灯 培 大 
型 获 如 刻 禁 的 劲敌 , 木 堆 的 利用 范围 也 很 广 , "CL fp AC e IURE E 
有 很 强 的 纤维 素 酶 (C1 MER Cx 酶 有 人 曾 分 析 康 氏 林 霍 (Tricho- 
derma kóningi)/H £X 1E X BS CC. BO REPE £T EE E COX D ,纤维 
ZRH pE AART, JdeBbyr dd pe DL IX SS ZKAS EE E 
HER. Eih ERRER ER ERE, 能 合成 核 黄 素 , 并 
可 用 于 省 体 转化 , 糙 化 合 物 SS 在 118 位 上 闫 化 , 及 利用 木 毒 作为 测 
定 紫 花 首 蒂 咏 锡 营 的 测定 菌 , 森 夫 也 是 一 类 产 抗 生 素 的 真菌 , 现 已 
知道 它 最 少 产 三 种 类 型 的 抗生素 即 绿 毛 菌 素 4《Viridin, CisHisOe)、 
WER (gliotoxin，CisHuMNsSsD 及 挥发 性 的 抗生素 。 有 些 人 试 
Be rud AW abc ERR. 

PPTOKARREBDY rJ EBuToETUROEqRPHS. BEAD Dix 
性 状 久 在 种 间 互 相交 义 ， 就 使 得 木器 种 的 鉴定 越 加 困难 。 究 竟 木 
老 属 有 几 个 种 ? 一 直 是 争论 多 问题 。 有 人 认为 它 只 有 一 个 种 ， 即 
53 ZK 3E Trichoderma viride Pers.ex Fries); 有 人 认为 有 二 个 种 
BRRR Æ Trichoderma kóningi Oud) 8g fa 238; 有 人 认为 有 
gu-T- FRED E o SECPHichoderma album Preuss), SR ER S CTricho- 
dera glaucum Abbot), BÉ E SEND RE Trichoderma lig- 
norum Tode ex Harz.)。 在 这 几 种 观点 中 , 虽然 单 种 属 的 观点 出 
E SR BI, 但 两 个 种 的 观点 颇 得 到 广泛 的 支持 。 最 近 久 有 人 提出 
术 霉 属 有 天 个 种 群 的 分 类 系统 。 这 里 从 实用 方便 的 角度 出 发 ， 果 
镍 两 个 种 的 观点 。 分 种 的 依据 主要 是 分 生 孢 子 的 形状 到 量度 ， 和 鬼 
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BEISDELEETEHE. Wu^lETRCTOREDUAEOAG. REER A E E, 
分 生 疙 子 的 色泽 、 菌 落 的 气味 及 生长 速度 为 分 类 的 辅助 性 状 。 
值得 一 提 的 是 在 实际 鉴定 工作 中 必然 会 碰 到 许多 阅 于 这 两 个 种 之 
向 的 中 间 类 型 ， 在 这 种 情况 下 主 蓝 性 状 偏 于 都 个 种 就 定 该 种 的 
TR. 

ARE EAD YE EATA (Pyrenomycetes) BP E PR Ji 
(Hypocrea Fr), E AEH (Hypocrea rufa(PersO Fr) 已 知 是 
BARE (Trichoderma viride Trichoderma lignorum) 有 性 
阶段 。 

本 霉 在 培养 时 菌 蓝 生 长 迅速 ， 棉絮 状 或 致密 从 束 状 ， ARAR 
KAHERE LIE. PESE REE A DRRR, 08128 
WE Hp T3 Po RJLXEE G6, BP EILfS SUB G, 气味 有 或 无 ， 
万 丝 透 明 , 有 隔 , 分 核 繁复 。 厚 垣 匈 子 有 或 无 , PET AHRR 
^E AC 22 DU 23 E E, BUE LES IBUE . 无 色 , BEXGIB. IETRO 
PR £z E] i DL, 其 上 对 生 或 王 生 分 枝 , 分 被 上 又 可 继续 分 校 , 形成 
二 级 , 三 级 分 枝 , 终 而 形成 伐 格 柏 式 的 分 被 轮 廊 ,， 分 被 角度 锐角 或 
几乎 直角 , WE, 对 生 , 互生 或 单 生 找 状 小 醒 。 分 校 的 末端 即 为 小 
杯 。 但 有 的 菌株 主 梗 的 末端 为 * 蒜 状 而 弯曲 不 孕 蓝 丝 ， 分 生 和 孢子 
Br] ETE AE AE mAAR E EL ERRER RICE ISI TRU 3.08 
iE JLA- TRE 3KYU mST OARD3R. GERTAERA i IRL TE 
Ta (8) JE, £8] ER JE 59, 壁 光滑 或 粗糙, 透明 或 亮 黄 绿色 。 


BECK CTrichoderma hóningi Oud.» 


BETE H ir A-A RUUR EI 88. RR 最 初 为 白色 致密 
AF 1H B pi 95, Tf Js 38 S TE Jir 28 e E LET D] R Aa 8X 323 2c ULL ERR, 1E 
ARBORE ASREE, RRRA PURRNDCY BRE ELE fH ER BN 22 7o d 
平 铺 的 气 生 菌 丝 。 本 种 大 多 数 菌株 菌落 人 外观 为 浅 绿 . 黄 绿 或 绿色 ， 
椒 星 深 绿 或 深蓝 绿色 。 菌 落 的 反面 无 色 , 菌 丝 透明 , 壁 光 滑 , 分 枝 
繁复 , 有 隔 , 直径 2 一 10 微米 , 3893 RRT [n] AE Pei PR DOCE 
TENE RE. AERE, EXC, 直径 可 达 12 微米 ,分 生 
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H THERI A CREE [R0 E 
TEE o ^] BUROE rx EE , 基 
部 稍 收缩 ， 中 央 宽 往 上 部 
AETRIY AR ARG E, 

(5 —)8—13x2.5—3 (— 
3.55 PK, EHT df [ER 
JE. BRIEBXISBIE, RE 
JE, 3—5x1.9—3.2 00K, 
EER, drib dB TEE 
单个 稳 子 近 无 色 ， 成 堆 时 
绿色 。 在 分 生 犯 子 宣 的 分 











T ESSERI A ETT 3 
图 15] MEREK ERTE 8 一 9 微米 (图 151)。 
ARBORI 2E UCT- B ECKE dS HCT n ES] 


各 地 ， 在 腐 木 、 种 籽 、 有 机 残 体 及 有 了 册 肥 、 土 壤 及 空气 中 均 能 分 
AA 


| BECK Trichoderma viride Pers, ex Fr.) 
异 名 ; 木 素 木 才 (Trichoderma lignorum Tode ex Harz) 


菌株 在 马铃薯 - 葡 荐 糖 开 脂 培养 基 上 广 铺 , 最 初 为 白色 致密 的 
HAZ, 而 后 出 现 多 少 述 户 状 气 生 菌 经 , 并 形成 密实 产 雹 从 东区 
常 排 成 同心 轮 纹 。 深 黄 绿 色 至 深 效 绿色 的 产 抱 区 , 菌落 反面 无 色 ， 
老 的 培养 散发 一 股 椰 子 气 味 , ARN, ROUB, UN. 分 枝 繁 复 ， 
直径 1.5 一 8( 一 12) 微 米 , 3E BJ] , HER ILT- DLE T PEE BLUE T Ad 
Mit, LEARE, 极 少 为 椭 园 形 ， 透明 , 壁 光 滑 , 直径 可 达 14 
微米 ， 通 常 在 基底 菌 经 中 产生 。 分 生 人 筷子 本 的 特征 同属 的 特征。 
小 醒 瓶 形 或 锥 形 , SETEURUB , 中 部 较 宽 , 从 中 部 以 上 变 罕 成 长 绒 , 近 
于 直 或 中 部 弯曲 ，8 一 12( 一 14) x2.5— 3 (一 4.5) 微米 , 4 AT 
大 多 数 为 球形 ,直径 2.5 一 4.5 微米 , 少数 孢子 为 短 倒 孵 形 ，4 一 5 x 
3.5 一 4 W fUEHLES E BLEU Ul, TE PERDE T ORI LT d 
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RE. TEJT/ETRT TEAEHEE LLPRUALB RT: 3; 8 — 9 微米 (图 152)。 





图 152 £&ÉCKk TM AMERCPEE,. MEAMF 
TEREA HAE Hypocrea rufa (PeYs,) Fr.) EE 
单个 或 几 个 连 生 , 直径 0.7 一 1,7 E A A S o en Gs 最 后 
脱 , 带 白粉 状 , 六 球形 , 扑 形 或 稍 开 张 , 子 座 的 表面 有 许多 暗 神色 稍 
稍 显著 的 子 鹤 有 党 孔 口 ， 切 片 观察 子 座 外 层 和 包含 数 层 不 规则 多 衣 形 
或 小 圆 形 的 暗色 细胞 , 共 中 有 些 细 胞 为 柱状 ;褐色 并 带 隔 的 刚毛 细 
胞 ,长 达 30 微米 ， 宽 3 一 5 微米 。 了 座 内 部 由 朴 松 透明 分 枝 苗 姓 
组 成 ,其 细胞 长 30 微米 , 宽 6 微米 ， 子 座 下 部 由 暗色 菌 丝 组 成 , VE 
pui fe 3 一 4 PORK, T vEoE Ey uh SETTE EE AN, TESA 
nf X, TH RS EGLI RS S fA JL Ha T ESEXDHUE EX DE BOURSE. Y 
FELD 200 微米 , 3€ 140—160 微米 〈 另 一 记载 170—230 x 150— 
200 微米 ), 2i EH 6 —10 层 局 平 透 明细 胞 而 组 成 , TERRAE 
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ZAARA, 其 中 有 些 周 丝 穿 过 和 孔 口 ， 而 具 赔 大 棍棒 形 的 末端, T 
dedu RB E, 柱 形 ,100 一 124x 6 — 7 微米 短 柄 ,《 另 一 记载 为 60 一 
80x 4 一 6 微米 ), RAN, TEATER 38 0] XUL, ETAZ 
ERER PAH, LBR, FHERR BLETE 
ARDARA EF, LEE 5.5—7.2 x 4.5—5$9/0K, F fu3ED.5— 
7x3.6—4.5 微米 ， 完 整 的 双 室 孢子 的 量度 11 一 13x 4.5— 5 微米 
《图 153)。 





图 is AEA 


1L FERME 2.0 DE KGCTGWESSS TEHH, TE 
RTXSEHUPO 3 单个 子囊 泡 子音 发 生产 生 的 针 色 木 才 


LARN (Cephalosporéium Corda) 


WB Bs ire o LERH H RA (Cephalosporium 
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chrysogenum), RAW, CCephalosporium. acremonium-Brotzu [il 
HO E —:185 H. T3 [f E B] 3c a ag ap Po 4k 3-38 D CO, 3x & — 38 rede 
来 研究 较 多 的 抗 生 索 。 某 些 种 可 产生 另外 一 些 抗 革 兰 氏 阳 性 、 阴 
性 六 抗 癌 的 抗 生 物 质 。 还 有 些 头 孢 堆 可 产生 较 强 的 脂肪 酶 和 淀粉 
Eg. PASAREI P, WE T 2€ (Cephalosporium 
lecanii) Mj ^k 3k; fel SE (Cephalosporium coccorum), Ef ^E 3k Ta SE (Ceph- 
alosporium aphidicola) ÆT Fk dh, E Xi 18 fr S6. 蚜虫 有 一 定 
EO, gna pied B.1e80g YHCTERI. 

文献 上 列 记 的 头孢 考 的 种 名 不 十 于 120 个 ， 但 是 其 中 大 多 数 
欧 种 是 不 可 靠 的 ， 它 们 往往 是 按 寄 主 而 定 种 名 商 没 经 培养 和 和 作 较 
严格 的 鉴定 。 近 年 来 有 人 把 头孢 霉 属 归纳 成 四 个 组 并 对 种 的 区 分 
提出 新 的 看 法 。 

分 类 的 依据 为 在 鉴定 培养 基 上 阔 洲 的 色泽 、 生长 速度 、 外 观 、 
结构 、 质 地 湿润 度 及 气味 ， 孢 梗 束 及 弹 状 苗 丝 之 有 无 ， 分 生 殉 于 
梗 着 生 方 式 , 狐 状 小 梗 和 孢子 的 形态 太太 小 , EG TL T BID RO: 
态 , 如 有 有 有 性 阶段 ( 翅 稳 澳 属 Eimericellopsis van Beyma) 进 一 步 按 
TE SERT HEUTE EXE TTE. 如 进一步 做 生理 性 状 的 试验 时 ， 
着 重 测定 抗菌 谱 及 各 种 酶 的 活性 , 有 致 病 性 的 种 可 测定 致 病 力 。 

LAE £ard8 T BERLIN mE RE, TD. 
HE. 草食 动物 着 便 、 mm^ DE a E e BRL, A x xg SRI RR 
分 离 得 。 

属 揭 特 征 , 在 合成 培养 基 及 马 铃 划 -葡萄 糖 玉 脂 培养 基 上 各 个 
种 菌落 类 型 不 一 , 有 些 种 缺乏 气 生 菌 毕 , 湿润 或 呈 细 菌 状 蔚 落 , 有 
些 种 气 生 菌 丝 发 达 , 呈 营 毛 状 或 识 状 的 菌落 ,或 有 明显 的 强 状 菌 总 
索 或 匈 极 束 。 蔚 落 的 色泽 可 由 粉红 至 深 红 , 白 . 灰 色 或 黄色 。 营 养 
昔 丝 丝 状 有 隔 . 分 枝 . 无 色 或 鲜 色 或 者 在 少数 情况 下 由 于 盛产 厚 上 
jü Y miii GA. HA E RIA RAER, Ar^ETRTOBRTR 
得 ,大 多 数 从 气 生 戎 丝 上 生出 ,基部 稍 膀 大 , NUOGRGAGETI, 互生 ,对 
ERRE, r^bgu-T BORA SED Us HA EE SER, SERIE 
'E 1155 REC SE AR S 2 UK BE LIT 00,28 a -T- XE RUE . SEXE. 88 UTE: X 
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VA FEJÉ. 35 p Rio pc IRA -— RS, 透明 。 

ARA Ue BRE TET BE A EH TUE CEmericellopsis van Beyma), 
它 的 异 名 有 CPeyroneliuia Malan). (Saturnomwces Cain, LH fiij 
已 知 的 最 少 有 8 个 种 ， 关 于 此 属 的 种 的 界限 看 法 很 不 一 致 。 有 人 
认为 本 属 只 有 两 个 种 , BI Sp RIEER TU 9€ GEmericellepsis mirabilis) 及 
WEAR E CEmeriellopsis terricolah ， 天 多 数 产 子 赛 阶段 的 头 
fü SEXE RUR 3E SR dS C 的 能 力 ， 共 中 个 别 的 蔚 桩 活力 较 高 。 在 
2% 玉 米粉 琼脂 上 子 作 过 很 易 产后 , 刚 自 基 物 上 分 离 得 的 野生 菌株 
存 马 铃 蔓 -和 亿 欧 糖 琼 胎 及 察 氏 培养 基 上 培养 时 也 能 形成 子 去 充 。 这 
HB dpa EL ROC HINTS COEmericillopsis glaber (van Beyma) Ba 
ckus & Orpurt?, TE fr ZG TED EX$ROgJ6EGLdu Eg (Cephalosporium 
glaber), C iN T Ede A $8 E AAU E E EXE BURG, 
HIRA 30—90 (OK, TESCOKEAPEUSIRGEAE E T 3€ EC f$ 7b T 的 
fk, 它 的 子 圳 者 体积 受 培 养 基 影响 类 K. cud 4 一 6 ES BUE 
织 成 细胞 状 的 膜 质 过 ,中 央 有 一 妃 口 , 子 枝 圆 球形, 透明 ,但 常 因 内 
中 玖 子 的 色泽 而 极 易 罕见 。 了 囊 含 子囊 孢子 8 t, TRET HA 
JE, P 9.7 x 5 (OK, RG. REA 3 一 5 A XEAKER RH, $H 
宽 1 一 3 微米 , M, df T — Pi DL. 38 AARRE ROR 妞 的 边 绿 平滑 或 旦 齿 
iR. BXTCED EO RARAN, Are ETER B 
JRjP^4EópRéE SET (图 154?。 我 国 南 、 北 方 水 稳 田 土壤 中 很 易 分 





E|154 AARE 
du TEZAT A: TERT 
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FS 8H fI TE OU P, 不 谷类 的 种 籽 也 常常 分 离 到 此 菌 。 

3E RUE Ja REG AMARA E (Cepharlosporium | acremo- 
nium Corda), 它 的 形态 下 面 将 概述 及 。 现 将 我 国 常见 的 和 较 重 要 
的 几 个 种 的 检索 才 及 种 的 描述 列 后 。 


1. ie ET Fo EX iR EH ET f 


5| Bites o E 


白人 一线 粉红 位 。 


Ci) AETR PE RKM E 4x 1.5 微米 。 








- UU 3E RE (Cebhalosborium. à acremonium) 


Cii) 4g EGRE, 3—7.52.5—31583&, 和 





-Hark itus; cCephalosporium roseum) 


Gi ZHUERTULBOÉ RUE, BUEBCTREIO ARN TAN 
3 一 4.5 x 2—2.5 微米 。 本 . 
Trip Td s cCephalosporium. FOSOMT var, breve) 

2. MERE, A TATERPENP 1.5—2.5 x 0.8—1 Hke 
emn eg EE qu; (Cephalosporium chrysogenum) 


ERLAR Cephalosporium chrysogenum 
Thirumalachar et Sukapure) 


iW ES M BEERERER E 24 CI 78 


Bid TE H0 SE TE dg 


HERH, 8 EE REPE ÉLES 12—15 22K, TI 
落 的 颜色 开始 户 然 后 变 成 黄色 ， 棒 落 反 
画 亦 成 黄色 , pn EU ERU CL EE DRE S ERE DR, 
ERBAT. Pd A MIRI 
不 规则 的 裙 沟 , ESSERE RE: Ern 

Bie EAE RR. 纤细 , 宽 1 一 1,2 微 
米 , 浅黄 色 , 分 生 孢 子 梗 10 一 15X1 一 1.5 
微米 , fs 不 分 枝 , 无 隔 ， 
少 产生 , 仅 在 老 丧 养 及 茧 了 的 边缘 产生 














JR T HUE EIE, 1.5—2.5 x 0.8—1.0 微 


微 黄 色 , fR-T AR 


AK, 两 端 贺 ， 微 黄色 (图 155)。 & fd RE 
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图 155 feEGLAUE EE H, 





ET 


本 种 在 籼米 饭 增 养 基 上 歼 养 料 月 产生 大 量 的 不 正常 的 元 子 ， 
JE ds de E, n] H2. fü JE. RE. NSERIÉ. RE, Aa A- i H 
TE Hh, 5-12: 2——4.2 微米 , f. TE 7A FR JS pe CI R24 E 
HAREA. AIET RE PER. u[ iA 0.5 微米 , 它 可 以 像 分 生 抱 
d—tM ES. EAER EE GURE AREER F 
察 氏 培养 基 上 黄色 色素 较 浅 。 本 种 产 涉 殉 菌 来 N ARWAR C. 











粉红 头孢 老 (Cephatosporium roseum Oud.) 


Tt qs MERE NEUE EAE Fd fe Hp sus. 在 28 C HE 
—J TEES 20 毫米 , 玫 现 :一 粉红 色 ， bog )— BÉ fA. CUTS EH 
丝 发 达 , WES 不 编 结 成 强 状 ; 不 出 现 放 里 装 沟 纹 。 苗 经 表明 
FRE, EIR 1.5—2 微米 , 隔 朴 ,有 些 菌株 在 32 Criit A lih 
kinBerf, Pj foU. T6428 6 一 12 微米 , RE, TÆ gE, A 
4 ERIT BE CBUORR IER A] REO B zig S 2E PO y HE EI TELE AR S 
fü T 3k. 媳 径 13 一 16 徽 米 ,会 有 10 一 15 个 袜子 , 2) 0k f T IRSE EL GS, 
BWJÉ Æ TG ALTES, 光 洪 或 微 粗糙 , 08 86, 3—7.5 x 2.5—3C— D BO, 

Wt jp S HL dE uc AR E^) ESI, 





粉红 头孢 短 孢 次 种 (Cephaiosporium roseum 
Oud. var. breve Sukapure & Thirum. > 
7 E bt EUR E pa Rot Ag EREE GUI EE dE i 
Om 与 粉红 头 仓 菌 相似 , 菌 医疗 形 , T3 








UU TI We ua ec 后 很 快 转 为 浅 粉 红色 

pa ELATUM He 6s BREROR DI ERG, PR 
p L| RTH, A AURI R, H TI 

$ | 径 1 一 1.5 POK ARITM. 4 
$ ^k 3H 8i 15—25 x 1.5—2.5 微米 , 4. 
Et | 不 分 校 ， 向 末端 汤 变 细 。 分 生 伯 子 
Xt HUE SERIE, FRI — HR SP 


EB 156 PAL f ku fec E Eh 
PUES 3 一 4.5( 一 5.5) X 2.0—2.5C—4) fj, 
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AE HE PRIN 2 E MT EC Er 3 TL PRU gU T Ro]. 且 多 为 球形 , 很 少 为 
Bp JE eX PUE CE 1560, 
£3 £5 MAER JE ZI EH E Ar Aa A 


MAME (Cephadosporium. acremonium Corda) 


APRHAdSYDACGET Ka E EEA E TE ND 34g 
"BER EE KORG SUB TRECE IR AUE PR EAR LER, 
«Ua BETE ARERIA MARUA, 
Ep AER ERRE E., H e e Mi A a 
WAAR, 直径 2 一 3 微米 ,分 生 孢 子 梗 直 立 ， 
不 分 枝 , JG|A. 30—60 x 1.5—3 微米 ;中 央 较 
粗 而 自 末端 新 变 细 。 分 生 孢 子 在 分 生 郊 子 梗 
的 末端 育成 头 状 ， 直 径 10 一 15 微米 ， 有 时 起 
过 15 微米 ， 和 包含 有 10 一 25 4-4 ETT, 4 
EATER KME ERPAT, 壁 光 
PH. H, 3—4 (一 7) x 1.0—2.0 (一 3) 微米 ， 
一 般 为 4x1.5 微米 , EiufU TOOREqA. RA 
arazia 0 4*14—16 微米 (图 157)。 
HEAT 土壤 中 常 分 离 出 此 万 。 





HERA CVerticillium Nees) 


PERTE BS US A A 6 de 
f], 分 隔 ; 分 枝 , 无 色 或 微 带 淡 


Ë. HERTHA, 分 陋 ; 分 
枝 。 一 级 分 梳 对 生 或 间 生 ; 二 
级 分 枝 轮 生 ， 呈 双 丸 式 或 三 腾 
式 着 生 在 一 级 分 枝 的 顶端 ， 继 
之 以 相同 方式 分 校 ， 未 端的 分 
EORIE, 其 顶部 尖 细 , 并 由 它 形 图 158 轮 梳 孢 属 的 分 生 抱 了 
RIET., 2AE TË, 梗 , RENAME TF 
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Ak. BUE. MERUE, DUE, 或 短 梭 形 , 无 色 或 微 带 色泽 (图 158?。 
它们 是 土壤 中 常见 真菌 , 有 的 是 植物 痴 原 些 。 


LLH Verticillium lateritium Berkeley) 
HFE.: 鲜红 轮 枝 移 Verticillium cinnabarinum 
(Corda) Rinket et Berthold) 


HAET V E] PRÉ, E ED E FIER. ETERS 
次 双 又 分 枝 , 但 很 少 显 轮 状 , 黄 红 人 色 , 直径 2 一 3 POR. AP ETRT Bt 
JE 2 一 3x2 MK, PEAP. JERR A E Br Be A- PAA a rE 


(Nectria inventa), 


X8 EGepedonium Lk, ex Fr.) 


TR TELE ESTE E ^E HECK TOL TR PRI CHE i, 白 林 JF, R, IEHT RD 
的 子 实体 上 , 造成 子 实体 腐烂 , XC RE BU SEI. 也 可 以 腐生 在 
有 机 残 体 及 土壤 中 。 这 一 属 黄 蔚 的 有 些 种 具 产 抗生素 的 活性 ， 如 
HER T CSepedonium. chrysospermum) 产生 兼 搞 细菌 与 真菌 的 搞 
ÆR, WARM (Sepedonium ampullosporum) 据 报 道 可 产生 抗 腹 
水 瘤 细胞 的 抗 瘤 物 质 。 

Bi 25481 18], Fs BRP, Shimi 有 横 陋 , RE P8 22 E O00 od 
细 枝 , EED., Fhia 1k: RENE, 单 
Bi, 透明 或 浅 色 ,粗糙 或 有 病状 突起 。 








SE ERE B B CSepedonium 
chrysospermum (Bull» Fr.) 


TE Urge SEL I d PRCPLER ETE EP Tp. RUA, 老 时 由 于 形成 
AKdiünigd mem. HUE. 3—5.5 微米 , ord 
EERTE AMAER, EHE FP BM, db HERE E. 
ck). PHETT, MERS. HUE. HE (10 一 ) 13—15 
C—18) OK, 双 层 壁 , 外 壁 与 内 壁 间 宽 0.5—1 微米 。 最 初 无 色 ， 老 
BpeD Ssmo. 54 TAMEL GEN BI SET IB BISE 
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状 增 厚 物 , Zr np PRSE, 而 
EREET E m [82 903 
状 突起 (图 159)。 

分 生 钨 子 阶段 ， 分 
ERTA AR 
分 慎 , 有 时 分 枝 稀 芯 ,分 
^E fü Y RUE Sy EN BUE 
—BR3E., 38 JJ, 8 A9 T o 
有 1 一 2 Fi. 单 年 于 轮 状 
分 校 的 DS, 9—11x 
4.5 一 6.0 微米 。 

TE Bra 
8 [Apiocrea chrysosp- 


I——- 




















图 159 RRRA LATH, EN 
TUER FEE fF 


erma(Tul.)Sgd.] 菌 丝 垫 金 黄色 ,子囊 元 密集 ,加 维 形 至 梨 形 ,直径 达 
0.36 毫米 , 高 0.3- 一 0,32 毫米 ,最初 透 阴 , Je 8. o (6, 于 时 红 一 神色 ， 
X TEASER REJE 120—200: 4 一 10 微米 , T- E dT DE 


0 


图 160 33A SERE AC TRCT 3 


Ti TR DPIBTGXgT 





外形 , 一端 或 两 端 尖 , 3 BH, A — Fs 
两 枪 室 大 小 极 不 询 配 ， 靖 部 各 有 小 
突起 ，21 一 30x 5 一 6 Mk, PEM 
TRARRE. "E SRUÉ GE ZUE 
形 ,3 一 16 x 3 一 4 微米 ,粗糙 (图 160)。 

此 菌 广 布 于 全 国 各 地 ， 寿 大 型 
真菌 的 子 实体 及 土壤 中 ， 有 时 在 有 





机 残 休 , 灯 食 及 草食 性 动物 类 便 及 带 沙 种 籽 上 很 容易 分 离 到 。 


单 端 孢 器 局 CTrichothecium Link ex Fries) 


单 端 锚 办 在 玉米 的 杆 、 策 霄 ,腐烂 的 果实 及 土壤 中 经 常 能 分 离 
到 ,粉红 单 端 防老 (7Yichorheciwm roseum) BER P R ER HS 
烂 , 称 粉红 腐 。 这 个 种 能 产生 单 端 抑 霉 素 CEFrichothecin CisH2: 〇 Os) 
是 属于 抗 真 菌 的 抗生素 。 又 有 人 日 这 种 纲 的 菌 丝 提取 一 种 不 抗 真 
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万 但 能 抗 枯草 杆菌 及 草 分 梳 杆 菌 的 抗生素 叫 胃 西林 II (Rosein II 
<CaesHasOs>)。 有 人 利用 这 种 菌 转化 他 向 酮 在 11a fz LESE fr 
用 。 

ALIS PH YA E, ERI EE SE, 分 后 孢子 梗 直 立 , 有 隔 , 不 分 梳 。 分 
Af f 2 一 4 室 , 透 明 或 谈 粉 红色 。 以 前 对 这 个 属 的 分 生 犯 子 形成 
的 方式 是 不 太 清 楚 的 ，1956 乍 有 人 重新 研究 了 粉红 单 端 钨 霉 的 分 
!E 38 T-34 8 XE SX UE B3 T8 THREF CPhialospore) 2838, 是 以 向 
基 连 续 形 成 的 形式 产生 的 。 第 一 个 分 
生 人 孢子 和 宕 它 下 面 的 后 来 产生 的 分 生 
鸡 子 在 匈 子 形态 及 善 生 痕 的 位 置 都 有 
Kah 56— nr 2r 4 YET RIF ELE RS 3E 
WR. FERETE TH o 
的 基点 ;后 来 形成 的 分 生 抱 子 的 下 和 抱 
室 的 基 端 收缩 部 较 宽 ， 着 生 痕 不 位 于 
中 心 轴 的 基点 上 ， 而 在 基 端 收 第 部 的 
一 俩 (图 1617>。 

m AGURUBI EGGS IN 5 
个 种 , 1966 年 增加 了 一 个 新 组 合 的 
fk, HEERE E ATARE Ht 

miel ERARIS AT 3 CTrichothecium acridiorum (Tra- 

PISTOPAXXNUR ^ bunMadelinikA4- phi E TREE 
LERWA, WTR 1—3 个 ,养生 痕 在 下 孢 室 基 端 的 左右 
两 侧 及 中 央 , 这 个 种 以 及 寄生 在 线虫 上 的 襄 攀 单 端 爷 霉 CDricho- 
thecium. cytosporium) XE^E Ta Bi RLE — AERA XL. 





Hm a dH NS (Trichothecium 
roseum Lk. ex Fr) 

HERE E A E- AB LEPSES, o 扩展 快 , 系 状 或 
BAR BISBE, 然后 慢 慢 地 转 为 粉红 色 。 分 生息 子 村 直立 , 有 
少数 横 隔 或 无 隔 , 不 分 枝 , 醒 端 稍 膨 大 。 分 生 驳 子 自 模 端 单个 地 以 
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PI ESUESEIL PHT, HTE 
BUR SERE ARD DE PE BR A fe 
EKRE IRL HORN JE JEDE B 
Tk. ASEPUTAUDSUNSUE. mi 
AMA, IEYSSEEE E TROACA. F 
fus aired, AERE p 
某 端 或 其 一 侧 , 透明 或 浅 粉红 色 ，12 Bd oak 
一 18 x 8 一 10 微米 (图 162)。 图 162 aeg 

此 落 在 玉米 醒 和 穗 轴 ， 贮 藏 中 。 D k EADS IN 


JR P REKET EN F 


腐烂 的 革 采 及 其 它 果实 和 土 玉 中 很 GARFE H: MARR 
f GE —40 HENT, T 2b ff 
BRA. RPTE, 138820 fü T- A EAE RI DUREE 











(IDD MAREE, CDematiaceae) 


He EM Aureobasidium Viala et Boyer) 


RAZER E uu 4mm] ST. 
菌落 幼年 时 淡色 , 且 烙 质 状 ,逐渐 变 为 暗色 并 呈 皮 革 状 。 


H HER Aureobasidium 
pullulans (Debary) Arnaudi 
SES BEAS Pallularia 
Pullulans(de Bary) Berkh.) 
fiz. Wg Black yeast) 


Hy RIAR E ELS, 很 快 变 为 脏 绿色 ,然后 成 为 黑色 ， 
皮革 状 ,有 初 皱 的 蕊 落 。 颜 色 次 化 是 由 中 央 开 始 , 逐渐 疝 菌 落 边缘 
扩展 ， 最 后 全 部 变 为 黑色 。 在 不 利 条 件 下 菌落 可 迅速 变 黑 。 切 年 
的 菌落 具 细 而 无 色 透 明 的 菌 丝 , RIP. B, 壁 加 厚 , 色 转 脐 , 蕊 
22 25 Bh if de 5r E, 老年 菌 毕 可 由 横 隔 腊 处 断裂 成 裂 生子 状 的 片段 。 
菌 给 各 处 可 产生 乳头 状 突 起 ， 突 起 上 着 生 椭 贺 形 分 生 移 子 ，4 一 8 
微米 。 分 生 孢 了 可 由 酵母 式 的 出 芽 米 产生 较 小 的 次 生 分 生 孢 子 
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(图 163), 

IB 2E ESSERE EAE A 
AU. RUE de TER DEDE, 
并 能 产 酸 。 也 同化 棉 子 
E 28 THE 木 糖 、 阿拉 从 
Bh.SESLEN. HE REPE. AI) 
化 乳糖 。 

分 解 果 胶 ， 往 往 分 解 
了 覆盖 在 植物 叶片 和 小 枝 














Æ: 庙 面 上 生长 的 将 落 而: BH 仙人 微生物 易于 慢 入 。 
de. spp TR nEATED HRPE PEB 


浓度 宇和 中 性 盐 中 生长 ， 央 此 在 自然 界 中 能 存在 于 花粉 和 硅 密 
中 。 

能 适应 的 酸碱度 范围 较 大 CpHI.9 一 -10.1), 所 以 能 抵抗 多 种 自 
然 环 境 。 

生长 最 适 温度 为 27C, 

在 通气 良好 的 条 件 下 功 丝 阶段 明显 。 通 气 不 良 时 分 生 稳 子 
多 ,这 上 时 形态 类 似 酵 母 。 黑 色素 的 产生 与 旦 吸 过 程 有 关 , 色素 的 产 
量 常 随 氧 的 多 少 而 异 ， 无 氧 时 易于 产生 黑色 素 。 亚 硅 酸 盐 可 促进 
其 细胞 分 裂 , 培养 时 如 入 亚 娃 酸 盐 则 不 形成 苦 丝 和 色素 , 只 有 无 色 
Ir] SE BEC AULAE es 

DLE AERE E DEDE RV AERE BE, 因此 很 容易 分 离 到 它 ， 如 空气 、 
土壤 ,、 杂 草 , 秦 粉 .树木 的 流 胶 ,松树 的 针 叶 、 浮 在 水 中 的 木料 ,水 果 
表皮 、 油 河 涂 料 的 表面 等 处 都 可 作为 分 离 基质 。 它 也 浓 与 介壳 虫 
或 树 皮 上 的 藻类 共生 。 

出 芽 短 醒 直 与 亚麻 的 浸 解 有 关 ， 在 澳洲 和 荷兰 已 用 于 亚麻 布 
的 生产 。 利 用 出 芽 烧 楼 霉 还 可 得 到 葡 聚 糖 狸 的 多 糖 , 用 5-102608 
AAAA RREA A EEA n] B CIE AE HESS Pul- 


lulan», 
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E KR CS, BEBE, iH, Wa. aE Rui Ga. 
MO 在 贮藏 和 堆积 中 引起 腐败 的 菌 种 之 一 。 在 谷物 合 水 量 火 的 时 
E 《水 分 在 1526 UL EO 也 会 引起 发 霉 而 不 宜 于 贪 用 或 播种 。 它 可 
引起 松 笠 的 针 叶 枯 区、 木材 和 纸浆 的 污染 。 它 也 侵 染 旧书 页 的 纸 
张 ,能 在 羊皮 ,帆布 ,塑料 上 生长 使 其 产生 污点 。 侦 而 记 污 染 面 包 、 
RH., TA, 冷藏 肉 字 食 物 。 它 生长 在 油漆 表面 , ERA ngk 
内 致使 漂 膜 开裂 。 它 也 是 人 体 的 弱 致 病菌 ， 为 感染 皮肤 的 真 监 之 


HAEARN Stachybotrys Corda) 


fid d$ tn: MEE A ERUR RESSAR, 7 
籽 . 王 壤 及 空气 中 分 离 到 。 这 个 属 的 种 含有 很 强 的 纤维 素 酶 , 很 早 
就 有 人 利用 此 菌 提取 纤维 素 酶 。 这 个 属 的 真菌 可 以 引起 人 及 家 畜 
的 食物 和 和 饲 料 中 毒 症 ， 并 使 家 依 致 病 称 葡萄 状 币 登 症 。 有 人 报道 
昔 萄 狼 熏 替 在 培养 液 中 所 产生 的 毒性 物 堪 可 抑制 烟草 花 叶 病 姆 。 
Eih ERRERA AREE Stachybotrys chartarum) P5558 EC 
化 酶 Coxidases of polyphehols), 

AAAA AE EE ELT. 分 枝 , 延明 或 稍 有 色 。 分 生 犯 
TE JA V8 22 ELLA HA. 最 韧 透 明 然 后 烟 褐 色 , 规则 地 互生 分 枝 或 不 规 
则 分 村, 每 个 分 枝 的 来 端 生 瓶 状 小 宣 ， 透 明 或 浅 褐 色 , 在 分 本 未 端 
单 生 ， 两 个 对 生 至 数 个 轮 生 。 分 生 犯 子 单个 地 生 在 瓶 状 小 标的 末 
端 , Wl DE, XIHSE 0E SE, 暗 褐色 , 有 刺 状 突起 。 

本 扁 以 前 报道 有 3 一 5 个 种 , 较 确 定 的 种 只 有 两 个 , 即 黑 色 葡 
A JR SEXE Stachybotrys atra Corda) MEERES Stachy- 


botrys cylindrospora Jansen), 

















med aS Stachybotrys atra Corda) 


在 马 铃 葛 - 葡 葡 糖 攻 路 上 昔 落 昔 毛 状 ， 初 期 烟 褐 公 至 绿 神色， 
ERARE. WRH, HIS, 粗 4 一 6 微米 。 菌 丝 分 枝叶 
广 龟 或 近 于 直角 ,; WEER, 椭圆 形 或 球形 的 厚 膜 抱 子 , 直径 达 
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x 12 微米 。 EATE HA 
7^) 生出 ， 基 部 几乎 透明 ， 往 末端 皇 
烟 褐 色 ， 规 则 地 开 生 分 枝 ， 不 规 
则 分 枝 或 不 分 枝 ， 有 隔 ，40 一 80 
x2 一 4 微米 , 8-2 BLUR IR 
E, WERA TI ERRE, 
WARNER E HE EX HS CA, 10—12 
X 4 一 5 (SK. BEI 0.5 微米 。 
PERTHE, MEE HJER 
WMH ce—) 8 一 12 x 4—5C—7 ) 微 
ee 米 。 幼 时 浅 色 至 烟 褐色 ， 老 时 黑 

2 - 色 , 有 刺 状 突起 (图 164)。 

图 164 NE REDE ptg» 4B. AS. 
mmm s P AF BIRK MAEDA h 


2. HU ÉCOLE LT 
3. fir i o nk ER 均 可 分 离 到 它 。 





EES A (Cladosporium Link) 


TEEfRUBE RER SF MEO BO BE 2 TE 16g E Te R ALDEA E, 分 隔 。 分 
ETT BUL-AETRERUWI E AA. WAARRRR HEC. A 
!ETü-T SE 9 SUD. 9029 8 3I, 老 后 常 带 模 隔 , 一 般 顶 生 , 然后 被 
推 向 钢 面 。 因 而 常 由 孢子 构成 链 状 分 枝 。 它 们 是 腐生 菌 ， 多 出 现 
首 由 蚜虫 分 小 的 签 滤 上 上， 所 以 被 蚜 忠 侵害 过 的 植物 上 能 找到 这 类 
菌 。 此 属 菌 的 种 数 很 多 ,但 界限 多 不 明确 。 


SEDFHETRECCladosporium 


herbarum (Persoon» Link) 


PECES i-e ROSUIESCEE IG BIUR LIORA RA RRR, 
黄 绿色 至 黑 绿 色 。 分 生 抱 子 梗 直立 ,分隔 , UG 褐色 或 瞳 绿色 ， 
直径 5 一 10 微米 。 高 达 Y 毫米 , 5 PE TRCT HERE ZA DURER. 3f VI 
出 芽 生 区 的 方式 最 后 形成 树 状 的 具 分 枝 的 分 生 孢 子 链 ， 绾 年 为 单 
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细胞 , 椭圆 形 , 老 后 常 带 1 一 4 个 分 隔 , FE ER 
JE. ELAR., dtd Efe m, EE, 
纸张 、 橡胶 、 食 品 等 ， 也 也 是 常用 的 霉 腐 实 验 菌 
《图 1655, 
FC B rh - oh. RES EC TEL 9$ CCLadospo- 
rium resinaeCLindau) de Vries), 党 出 现在 用 | 
TA fi f eX e PED ERISÉOKOM b. CTA 
TI ARETE e, 





7 e l65 inp 等 
FMB A Curvularia Boedijn) PRR P a 





7$ TRI B 22 He AAE, 2B. ETE fe i 
fh. JERTEH, PI. IERTE, 以 轮 状 或 螺旋 状 排 
73; SR MB C, ELA C, 中 论 昌 的 椭圆 形 或 柱 形 ， 各 3 一 4 个 分 隔 ; 中 问 
组 胞 之 一 感 著 的 较 两 端 细 胞 天， 而 且 颜 色 较 深 ， 萌发 时 由 两 端 出 
芽 。 这 类 菌 常 见于 土 廊 中 。 


e HUWIELCurveularía lunata( Walker) Boedijnj 


B PETE OS SECURE US L VO Ja HE 6, rt US, PIC Et Ga, 
THEN. BEA SS 多 分 枝 , 绿 褐色 ,直径 338 微米 。 分 生 
RT BEBE, 长 十 100 微米 , 直径 3.6 微米 , 不 分 枝 。 柜子 在 分 E 
孢 了 梗 上 多 少 呈 轮 状 着 生 , 失 3 474 B8, 75 B, 38 (6, 18-29 x 10 一 
8 微米 (图 166)。 Lacs d: 是 这 属 菌 中 常见 的 种 。 


《= 


aes | $. 


图 166 HASIE 
Tu. 分 生 鸡 梗 及 分 生 孢 子 着 生 博 况 4o HENT 
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些 苗 对 秽 族 化 合 物 的 转化 很 有 用 ， 为 -115,-1lla HEA, W 
-116.-14c 二 羟 化 荫 。 它 能 转化 赖 斯 由 慌 化 合 物 S 为 氢化 可 的 
验 , 已 用 于 工业 生产 。 


EHAR Helminthosporium Lk, ex Fr.) 


XX Ji e di RCASCBEDL CB f 58 Bp EISE AE AD, IEEE. 
HAERES. THERE. OE. HU AS BS 从 各 类 植物 的 种 籽 及 寄主 病 斑 
上 很 容易 分 离 到 ,有 许多 种 也 问 时 是 腐生 菌 , 从 植物 残 襟 及 土壤 中 
也 饭 分 离 到 ;这 个 属 的 一 些 种 有 和 较 强 的 纤维 索 酶 活性 , 另 一 些 种 可 
DEHE 3€ UUGHE E 8L Helminthosporium avenae? ESRB fl 
WRUHeEminthosporium oryzae) 能 产生 抗 细菌 及 真菌 的 抗生素 , 近 米 
A HGEURL HIR ENS SEL BRE Helminthosporium sativum — Helmintho- 
sporium sorokinianum) 从 农产品 文 弃 物 (作为 碳 源 ) 合 成 较 高 产量 
的 蛋 乌 质 。 有 些 种 可 以 合成 红色 上 或 紫色 色素 为 羟 共 韶 醒 chydrox- 
yanthraqguinone) 

这 一 属 是 一 个 大 属 也 是 异 质 性 的 杂 合 册 ，1959 年 有 人 将 此 属 
EE CE BRE DETRI 8 — 1 Jt BEL IS 8L elminthosporium) , 
fi Br EC lid CDreehslera) R B3 Wis 3E SR fü iR. CBispolaris), 1963 年 又 有 
AAJRUSATETRCT NEUE. RR ED, JETRA, 萌发 的 方 
zX Et 4p ^E fll 88 EE H8 BRL OPE Je Y Fr P 3C IE IRE E ERG IHE 
Te PRU RIA (rosporium) , BRERA GSporidesmium) 及 
FEES i CVakrabeeja) , d ft i CCor ynespora) Eis B. 

DLE E A UOS IS TEL BEES TRU T JE RT TE 2 ^E LP BEBO E 
tEBL—RpS-T. MAREA VE AES DL BUBSXUZ I ZEXOE RE 
Md T. 3S DURUB ML ERR L YEAR E TR TRCT JEERSERI E — 3X PE HERES 
一 个 分 生 稳 子 ， 在 先端 产生 的 孢子 竟 后 方略 延长 以 局 样 方式 产生 
第 二 个 玖 子 ， 如 此 重复 直至 形成 十 多 个 的 孢 隆 形成 一 乌 。 匈 子 相 
当 长 , 圆柱 形 、 棍 梯形 .从 棍 襟 形 .纺锤 形 等 形态 不 一 ,两 端 纯 圆 , 或 
一 端 或 两 端 变 细 , ERG CR AAE RACER, 多 横 隔 。 
存 些 种 的 孢子 有 真正 的 槛 隔 ， 而 另 一 些 种 的 孢子 并 没有 真正 的 横 
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Es, fi FUB - XU dr e p s, 称 之 为 “康生 质 体 *。 “原生 质 体 ”为 一 
居 次 生 的 肉 膜 所 包围 ， 而 孢 下 的 外 壁 像 一 个 外 套 似 的 套 着 次 生 内 
膜 及 原生 质 体 , ny ELTE STRE sc ee s BS ER SEE, BER Fa TRI PIRE Sj rn 
Jt RIDE BOR. TUTO BH AE ARA SE R RTA e 3 953 
A HEURE ARIES A CHIEAEA fa C P rh oe AE 
物 的 任何 部 分 区 名 萌发 >。 


GEAR mde (Helminthosporium sorokinanum Sacc.) 
EK .Olelminthosporium sativum Pamm. King & Bakke) 


Bi*kdkU MEE LENT OAE E RRR BGE 
BEA, 2p AE RURE I S. 直立 , PIE AR ER, RHS GEN 
£&, 72—-308(—350) x 5—7 (-—10) fk 
AR, RRR 12 一 14 微米 ,3 一 14 个 隔 。 
Ar UT TE RS E CHE RISE IBJÉ RR, 
EHEER ETE BEER, 
《43 一 790 一 109( 一 1303 x (12—)15— 
(一 15)20 微米 。 老 熟 的 孢子 在 显微镜 
下 观察 似 有 (3 一 ) 6 一 14 个 隔 。 分 生 
ja FREE UST SURE, CP T A 
FR RERE” p RE, TRO 
HA AERE SE EF E a T AR A e ta P RA e 
伸 出 《图 1672。 本 种 的 有 让 直 代为 小 
AGB BS S Iz dil 3$ CCochliobolus sativus 
(Ito et Kurib,) Drechsler), 

BK SEDE EEPk EHE BRE 
FIE, PRERA EIE, Hdt 
II. PUE. ER, v. WL zm 
Bi. B K, gg. pn ae 78167 ARBA EREN E 


KER TRR ENA 
HA ri. BUERUCP UE ERE 
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Z EWM Alternaria Nees ex Wallr) 


KEERA RAA, 分 隔 。 分 生 孢 子 楼 单 牛 或 成 能 , 大 
多 数 不 分 枝 , Sel, 与 营养 菌 冀 几乎 泡 区 别 。 分 生 犯 子 个 棒状 ， 顶 
Wi &E-K BRLBCIR S DU (UH BERE ZEE. 上 暗 神色 。 常数 个 成 链 , 有 人 
称 这 种 分 牛 矶 了 为 同 节 孢 子 。 这 届 傅 是 士 玉 .空气 .工业 材料 上 党 
MAYE eis 它们 也 起 某 些 栽 培植 物 的 寄生 菌 , 革 些 种 可 用 于 黎族 
化 合 物 的 转化 , 如 将 A O38-H, H AT 脱氧。 


AHbGEETRSECAlternaria alternata(Fr,) Keissler] 


& ARR KREGER, HER 
Bo 子 醒 较 短 ， 分 隔 不 分 枝 或 分 枝 ， 褐 绿 
色 。 分 生生 了 壁 砖 状 , 具 3 一 5 个 横 隔 ， 
Mi SCC ]x SER (8, 党 十 数 个 成 链 , 大 小 
极 不 规律 ,通常 30 一 36 x 14 一 15 微米 
《图 168), 它 是 上 壤 和 潮湿 的 材料 上 常 
( 见 的 种 , 基 些 菌株 司 产生 蛋白酶 ,有些 
菌株 产生 交 链 枪 醇 〈Alternariol)， 其 
里 用 途 还 不 清楚 。 


WASA (Stemphylium 
Wallroth) 





Ello8 TEA geii 
HARTEN 这 一 属 的 种 大 多 数 是 植物 病原 真 
靖 ， 如 这 一 性 的 模式 种 徐 孢 简 怖 苹 《Sremphyliwm botryosum) 是 
Bnp Ah A AA R po E KI A HERT BrE A PREISI E a E Pleospora 
herbarum Rabenh.) t E& f& 35 13 A 2e PPS g O, A 3E ELE 
A.X. ER =S AE 16 BUDE HIE. 另外 这 个 
JS ES] dS Ae dp SIDES TE AR ERAS GStemphylium. lanuginosum) 是 腐生 
Wa £F 2 PSTELR , £T SE ril a HATA EU B 容易 分 离 到 这 一 属 
BUE EP. 
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41i 035 T 5 E BE URBS CAliernaria) 有 密切 的 关系 ,它们 都 具 
Ti NERERAR AF To XXPU SO DCN: 8I TEER mA T (3 en 
HE TERR 而 孢子 单 生 , 不 成 链 , DR RREA T LAUS 
但 有 个 别 种 是 介 于 此 两 局 中 间 类 型 的 , AT AERE S GStemphyt- 
um icis) 通 带 抱 子 不 链 生 亿 也 可 以 有 2 一 4 个 孢子 链 状 相连 ,六 
EJEA HY. 

XX ES E) HEAR PETRI. 扩展 ,了 暗色, 有 隔 , BAR AERA 
PH £2 qu tz. 多 少 直 立 ; 常 很 短 , 几乎 不 分 枝 ) 常 无 隔 或 有 1 一 3 Bs d 
半 善 生 部 分 呈 结 节 状 ,; 数 个 强 节 连 在 一 起 。 分 生 和 孢子 单个 顶 生 (个 
别 中 间 类 形 的 种 例外 ), 长 孵 形 , 孵 形 或 几乎 槐 棒 形 , 末端 印加 或 略 
Jic alm m ati RO, BE ge IR R 暗色 或 浅 褐色 至 上 暗 
RS (6, YT DNUS o 


AWARE CS temphylium  botryosum Wallr.) 


DX REED Nu E DR 
WBuNosmise. EFAA, 1 
E, 不 规则 分 枝 , 最 初 无 色 , ERREG, 
Jun ES C.H o A IE TEL TOR YR 006] 
A T. 短 , 不 分 枝 或 分 校 , 3E BH eie NS CS 
£'ViBE. TEERDE ERAR 
可 达 4 rZ 5 IEÍE- Ru. AE TAR 
具 短 的 突起 , E TARE, fia 9X 
JEDE. HARRA STER AT i 9 一 22 


EY 
Ha lD, Zkpie tex mp i 


个 胞 室 , REAR A (25—)31— 

40 x 10 一 20( 一 26) 微 米 , 孢子 老 时 表面 有 

脂 试管 斜面 上 多 次 传代 后 即 失 去 产 孢 也 图 389 gifa iT ipse 
B7. IERI Ar pi T AE OL TAE PECES AE UL TGmasqmT 
P3 Hi 7592 35 4 C3 88 PIS E 3E RE BE Pn AE YT fL, p RC TB EEG 
RREH, Y T- ROS E, 
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(IV) xx i838 E CGtlbaceae) 


FRM (Doratomyces Corda) 


RANEE AE. iE I TORRE OUR] SAI DRE 22 E, 菌 丝 
LE VL. 棒状 在 福 状 , Pu CUE GB. I gu TEE ELS, KERE 
JL ERE s 2S A EAE Fr A go i e. T ER 
柠檬 形 ， 儿 乎 匹 色 ， 成 链 ， 它 是 土壤 中 常见 的 真 
W. 

RABZP KAA Doratomyces 
stemonitis (Pers ex Fr.) 
Morton et G. Smith) 
RA: AAE RES tysanus 


stemonites (Pers,) Corda) 


CERME pR Rp RB. ATA RAK 
4, B -— RU A pA t EA A R RE, T PRI R E 
Ba ERTH E ERER EAR, MES 2 
顶端 松 开 , AmA HEER nET, fu 5j 
JERITE, 6—8 x 4 一 5 WK TR H8) R R (8. 成 
S BECER 1700. 
图 170 ”县 栖 矛 来 RATER Doratomyces stemonitis) 其 中 








E69 d MAN BEREIT S T E es DU E THAT AR 


&dr ARH RRR 
VOR E akh Tuberculariaceae) 


987] A Fusarium Lk.) 


BJAR VE 4e a EADE — 6x TOR EE E FRI 
或 有 关 的 种 。 它 们 的 基 些 种 可 以 引起 小 麦 , 水 称 , 蔬菜 等 的 病害 。 
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还 有 的 是 人 及 动物 的 致 病 获 。 某 些 谷 物 和 饲料 中 生长 的 一 些 镰刀 
其 可 产生 毒素 引起 人 及 动物 的 中 毒 。 当 然 ， 久 刀 菌 中 有 用 的 种 也 
不 过 存在， 植物 刺激 剂 FERK ( 九 二 OO) MÆ di zk 8k 7I 
(Fusarium monilifor me Sheld.) CE EB EUIS XE Bi XR E. Gibberella 
fugikuroi(Saw.) WI] 产生 的 , 巨 证 实 九 二 避 可 刺激 农作物 生长 ;上 增 
加 产量 ， 所 可 作为 药物 医治 某 些 疾病 。 镰 刀 菌 的 某 些 种 还 可 产 牛 
较 强 的 纤维 素 酶 .脂肪 酶 及 果 胶 酶 。 据 报道 , 一 些 种 也 可 产 牛 抗 生 

锯 刀 项 分 类 的 性 状 依 据 。 由 于 锋 刀 万 的 分 类 存在 着 好 几 个 不 
同 的 系统 ， 各 系统 所 用 的 分 类 性 状 依据 又 有 差别 和 自重 点 。 概 括 
起 来 ， 作 为 分 种 的 依据 性 状 是 大 型 分 生 孢 子 外 形 (顶端 细胞 的 形 
R 23 HERO , 小 型 分 生 犯 子 的 形态 ,着 生 方 式 和 厚 正 陷 子 的 有 无 。 
MARAE DEATH, HERD, AREN, KMH ENT 
Auha ^E T T- BS] Er A A E E, SLE ES E E E AD A JC. — AI 
来 是 属于 次 要 的 性 状 。 但 对 于 某 些 种 、 专 化 型 (formae speciales) 
或 培养 型 (Cultivars) 的 区 分 也 有 一 定 的 参考 价值 。 各 产 移 器 家 类 
W, PLE, HIER E AE HS. TORRA EA 2B e UK, Heu 
度 及 编 结 程度 及 对 寄生 植物 的 专 化 性 部 是 必须 沁 述 的 ， 尤 其 是 对 
寄主 植物 的 专 化 性 是 区 分 专 化 型 的 依据 , 而 鱼 泽 , 气味 、 HEE 
速度 ,高 低 和 编 结 程度 常 是 区 分 培养 型 的 依据 。 

18 73 HERO 2: DS SR BE. DOO S DUREE H ik (Wollenweber and 
Reinking) 系统 世 括 16 组 65 $$ 55 上 变种 22 型 ; 拉 仇 洛 CPATUTJIO) 
系统 包括 17 组 55 种 10 亚 种 51 变种 61 型 ; 贝 拉 依 (HAÑ) 系 
Hid 9H 26 种 29 变种 ; 哥 顿 (Gordon) 5: t4 34 12 81 26 $$ 4 
变种 ; 17 WA Booth 系统 包括 35 种 , 相近 于 哥 顿 的 系统 , DEZ 
$i (Snyder and Hansen) 和 议 进 在 1945 年 提出 而 又 经 施 奈 德 和 
iib (Snyder and Toussoun) 在 1965 年 进一步 完整 地 提出 的 系 
3 ERR 15: — — 0388 M38 3 38 BED 0135. 9 个 种 ,没有 变种 ,但 
设 有 专 化 型 和 培养 型 。 

我 们 不 准备 对 各 个 系统 作 比 较 和 评论 ， 对 所 引用 的 种 的 命名 
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14 —5xE PISÉTGE—-^AS. 而 选择 了 认为 较 合 着 的 命名 。 

本 属 的 特征 , T L5 9 E A ELE E di gp ^UE BS ee 
发 过 ， 高 0.5—1.0 WERE IR 0.3 一 0.5 坚 米 ， 或 更 低 (0.1 一 0.2 3E 
米 ?， 稍 朴 的 气 生 关 冀 ,甚至 完全 无 气 生 菌 丝 而 由 基质 前 冀 直 接生 
Hi PLACER APART. AER pE ETE AAR 
TE 较 少 为 链 状 着 生 , RE IGICUR BEREIE3EB. EAE 
于 生 于 分 校 或 不 分 梳 的 分 生 和 孢子 柄 上 。 小 型 分 生 移 于 形态 多 样 , BR 
TÉ. S882. NEUE. KNIE. S; VUE. DESEE. EE. 柱 形 , ETE. 
EAE. AES, 1—2 C —3) 7 1838 08 7 0E 2 EATARRA A 
"^d, AXADPETRTICTIEB ARERR RERE 
1r kfR-T HE D. x ETUNGguBHD., KE ESmIESSePTE.U 
ANE. SUD. Sr EE. ARIETE. HUE. EOD. 蠕虫 形 , SÉRUE, 弯曲 、 
xENIAEVE HD mA HE. TER. AA. 子 建 .前 核 可 呈 各 种 
Bit. 基 物 亦 可 被 兴 成 各 种 颜色 。 厚 扯 列 子 癌 生 或 项 生 , 单 生 或 多 
个 成 串 或 成 缚 节 状 , 有 时 也 生 于 天 型 分 生 抱 子 的 礼 室 中 ,无 色 或 具 
有 各 种 颜色 , 光滑 或 祖 糙 。 

TEHER TETAK A (CPyrenomycetes) Bj JA 3& 55 E 
CNectia) . WB a9 m CCalonectria) , 33$ Jl (Gibberella MBABA 
CHwybomyces) , 


718 NE SL RERO Rc 


— Mod 
1. 小 型 分 生 稳 子 链 生 , 或 链 生 与 假 头 状 着 生 并 存 
DAUAERLT AENOS ERE SUTAUS, fnk- 
Ut BALLS H Fusarium oae) 
DARAERTESEONRE, EEE Vr BOE. Er EOS 
TREE. eoe PRR UI Fusarium moniliforme 
. 小 型 分 生 抱 子 非 链 生 ,为 典型 假 尖 状 着 生 
DAMIEN THESE, TUR A IRL BE KC, SERI S, REUS 
AERE, FEMRE Ut 
全 ESSE E IBI Fusarium oxysporum) 
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OKE EE E dm BORA RAT, mb, t LOG TERR 
fi. DTRNEA NE Ut 

e - gs à (Fusarium solani) 

二 Ue 3E NT 
1. X28 4 4c s - P TELA ERU E nj "e RERO ARRIERE fS. 野 
JUS UETIB ESSE- NU WIRE EATE E 
Tt f Hii vt E EL 46 düde gi J] p (Fusarium avenaceunm) 
2. KW4r^b fü T DU ALD AE R, Da A priu, E 
?H DAD REUS qu. dE SEXE UU e 8 DUIS 上 的 气 生 商 给 

HERA RME 

terme -REAR H GFusarisim mrlwinearum) 








IB EE 7I (Fusarium moniliforme Sheld.) 
TEES ER. E M D gl Gibberella fujikuori (Saw) Wr.) 


ir581 3r C E BAUER LTE, SEXE, sg 0.2— 0.5 
(—0.7) 鸽 米 ,有 些 葛 株 平 铺 或 局 部 低 陷 , DUET REX EE DU — 
定 程度 的 强 状 或 束 醒 状 的 趋势 。 气 生 菌 丝 的 色泽 随 苗 粹 及 培养 基 
WR: 所 色 ,. 浅 粉红 色 , 淡 营 色 。 试 管 反 面 为 较 淡 的 黄 . M, 紫红 万 
至 蓝 色 , 或 它们 之 癌 的 颜色 。 野 年 型 菌株 一 般 产 孢子 良好 , 在 气 生 
获 丝 层 上 见 有 一 层 称 稍 反光 的 松散 的 细 粮 就 是 散落 成 堆 的 抱 子 。 
Jt 9e VRBE TERRI Heb e Po HO EL £n. E £L — A HE f PL LETT , 1-90 I 
Bk Auunikida. hr EDt»ACAGéMDOROABEICTRARG BASS 
EHT. 

JE E IPIE. E, E, OE. REGE. A, 单 
细胞 或 有 1 一 2 个 隔 , ERNE, 3—7 0—140 x 2 一 48 微米 (液体 培 
养 时 较 大 为 9 一 18x2.5 一 6 微米 )。 小 型 分 生 抱 子 成 电 或 假 潜 状 。 

天 型 分 生 防 子 为 钴 刃 形 、 纺 锤 形 .棍棒 形 . 线 形 , EXE SRL T 
子 两 端 窑 细 或 粗细 均一 ,或 一 端 较 鲁 一 端 较 锐 , 透明 , Ed, 一 般 多 
为 3 一 6 个 隔 , 7 隔 者 罕见 。 

8 陋 的 大 小 平均 次 36 x 3 UR; 

5 隔 的 大 小 平均 为 49x 3.1 微米。 
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6 隔 的 大 小 为 56 一 60X 4.5 一 4.8 微米 。 

在 米饭 培养 基 及 马铃薯 菇 培养 基 上 有 些 菌 株 可 产生 子 座 ， 呈 
RHO GEREG., EWR E A, 

T MED PEST GERE (Pyrenomycetes) Hag (Gibbe- 
rella) , T 3E SERE (G,. IRERE. JRRESCIRTEGGIXREN, 250— 
330 x 220—280 微米 (变化 幅度 190—390 x 160—420 微米 ), T% 
AERE, TUN 90—102x7—9 微米 〈 变 化 幅度 66— 
129x7—14 BORD TRE 4 一 6 1-1 3€48 1.7528 8 p, T ETT Fl 
阅 形 、 单 行 或 术 规 则 双 行 排列 ,1 隔 《发芽 前 有 时 2 一 4 隔 ), 14 一 
18x 4.4—7 微米 (变化 异 幅 度 10—24 x 4 一 9 微米 ) (图 171)。 








图 171 ERRE 
Je. PGEGEQOONE DOTGEGRCYO 4: KL PT ARE) 

A fa BD 225 33€. CL OO 的 产生 菌 、 JESEOEJU CO XE4 MLB. 
经 较 普 遍地 推广 应 用 ， 在 许多 作物 上 已 经 得 到 肯定 的 效果 。 目 前 
BERF SK. BEL R ER, 白菜 , 土豆 等 上 , 但 对 九 
二 口 的 使 用 浓度 .使 用 时 期 及 方法 各 地 仍 在 继续 深入 研究 之 中 ,此 
外 还 可 用 子 果树 栽 墙 及 畜牧 业 上 。 更 有 一 些 报道 蕊 二 马 用 于 某 些 
疾病 的 临床 治疗 , 获得 了 良好 的 结果 。 

XR JJ BS or d TEGK TR E (CAKARA 江西 . XP. 福 
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Hr. RÈL ZR EALE BERAR, HER Hl. Wu. 
洋 苞 等 类 植物 的 根 , 基 , 釉 ,种 籽 及 土壤 中 。 


FRERE Fusarium graminearum Schw.) 
有 性 阶段 ; 小 麦 赤 才 CGibberella 


saubinetii Mont.) Sacc.) 


BUE TE 7549 3E- RADUR i IPS 02 RRR AR B PPAR 生长 
茂盛 ,高 度 可 达 5—7 SER, 初期 白色 , SRI C1 — ÉCHEC. 日 一 洋红 
色 或 白 一 砖 红 色 , rper EL Eg 3 PCIE TRE AE C. UTBEUR TE EE 6, SR TR 
IAE. Waat AR 透明 , 或 浅 攻 现 色 , 直径 1.5 一 5 微 
米 。 一 般 野 生 型 菌株 在 培养 基 上 不 产生 犯 子 ， 但 在 菌 冀 中 可 见 脱 
ABA. ERARE sE PH JE , 单个 或 成 串 , 项 生 或 问 生 , BERE E 
9j, fif$ 6—12C—14) KADETEA. SHE. 1E 
针 形 . 稍 弯 . 两 端 稍 空 细 , 项 细胞 末端 稍 尖 或 略 印 , 脚 胞 有 或 无 , 大 
E 3—5 隔 , 极 少数 1 一 2 隔 或 6 一 7( 一 9 ) 隔 ,单个 孢子 无 色 ， 聚 
集 时 旦 浅 粉 红色 。 

大 型 孢子 3 陋 28 一 40Xx4-552.5 一 47 x 3.3 一 6) 微 米 ; 

5 PA 30—65 x 4—55 (28—60 x 3,3—6) Æ; 
6—7 隔 45—60 x 4,5—6(40-——70 x 4—86.5) MORI, 

Td ES BEPEROR TS 9k Hb EHEER TIEA., XXL RARE 
们 相间 的 颜 鱼 ， 商 核 旦 深浅 不 同 的 紫红 色 、 瞳 紫红 色 或 鲜明 政 瑰 
色 。 本 种 无 小 型 分 生 犯 子 , 一 般 无 摩 垣 净 子 , 如 有 也 极 少 , 间 生 。 

TARERE TAHAN EA (Gibberella), T EE UE HIR 
1E, ERRAR p^ 2E BEURR [ e. DRIED JE SX DE , 深蓝 至 黑 
紫色 , HE 150—120 x 100—230 微米 , 粗糙 或 光滑 , 顶部 有 突起 或 
平 的 扎 口 , EMR. TARR AE 50 一 70x10 一 12 PE 
化 幅度 37 一 80x 8 一 15 ORO. PEST SERICT- 8 个 ;单行 或 不 规则 
双 行 排列 , TY- SETRT- £i BOE , 向 两 端 罕 细 或 钝 圆锥 状 , RES, 具 1 一 
3C—4) 隔 , 3 E 793 3 H8, 20 一 25 x 3 一 3,7 微米 “变化 幅度 14 一 
30 x 2,5—4.2 微米 )。 有 人 在 大 然 培 养 基 (如 麦 礼 ) 上 培养 后 上 曝露 在 
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"ESREIDE FS AUEK 
宫 过 (图 1725, 
本 种 与 其 它 几 种 镶 
JB OE Si rp do 
P E de) 4.59 
LENP S NIE 
3E. ERR. 棉 、 麻 . 豆 类 、 
图 172 FERJE DELTE, AEEL2R IRURE. 3EGLEN. RH 
COGESCTGESUT DUE AER Hp 3kfEEP/EdEX 
些 植物 的 组 织 中 ， 也 可 在 土壤 中 分 离 到 它 。 
JE pii Se e ERE. JC UAI AS EIE, EAE. 安徽 , 黑龙 江 等 省 
分 布 最 广 。 





G3 787] Ri CF usarium poae(Peck.) Wr.J 
5i. Fusarium sporotrichioides Sherb.) 


E IES TE IE IUE L^UEP SEE BR, WAR 给 
REHA R S 高 可 达 ?一 8 SED, TE EL M EUR GL IX E EE (6 — TE ET 
€, PEST OA, Fz DE EB TREES I PT EE £T (6 n HAC PE ET (5. PE 22 2) B1, 
HM. 透明 , 直径 1.5 一 3( 一 5 微米 , BEER Ar EATEN 
对 生 及 轮 生 。 小 型 分 生 抱 子 通常 假 头 状 着 生 ,有 时 短 链 状 ,分 生 和 钨 
子 脱 落后 使 菌 丝 层 撤 铺 为 细 粉 状 。 小 型 分 生 孢 子 球形 、 梨 形 , 术 榜 
形 , 倒卵形 占 优势 , AAWE, SEE ETERA EH 
子 。0 一 1 W. 透明 , 光滑 。 球 形 孢 子 直 径 4 一 8 微米 ， 其 它 形状 的 
DREE 8 一 10 x 3 一 6(5 一 12x2.5 一 8) 微 米 。 

1 隔 12—20 x 3 一 6.5 (9—26 x 2.5 —0) fle REI EH TT 
JE. iRSDE. 纺锤 形 , 椭圆 形 弯 曲 或 近 直 。 脚 郊 不 明显 , 少数 有 
EARE RI) IRI, 2—5 隔 , 光滑 , EUH 

2 48 15—30 x 2.5—5 微米 ; 

3 隔 19—30(—835) x 3.5 一 5( 一 5.5) 微 米 ; 

5 隔 30 一 36C 一 40) x 4 一 5.2( 一 6 ) 微 米 。 
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Jes 48. FAE — M8 E eo de ib 
圆 形 , 多 数 问 生 , 少数 项 生 , 单 生 
RETRE, ATR HEG 
CE] 1735, 

在 米饭 及 土豆 块 上 的 于 座 黄 C 
橄 山 色 , 浅 紫色 . 栖 肉 侍 色 ,洋红 一 | 
wa ERE, ERER MA 








uE RE A RES FEET PESE AL. need 
本 利 可 以 引起 人 的 食物 中 毒 图 173 EUER CIRE NU A. 
AE eR ah d e dap p EAE, A SUET E 


在 河北 省 百 北 出 土壤 中 曾 分 离 出 此 菌 , 在 我 国有 报道 在 燕 去 、 
BIS, ENR ^E SE EUH A T. 


fuis E 71 EE CFusarium solani (Mart) 
App. et Wr, emend, Snyd, et Hans.) 


ETH RE- T ep HERES E^CHEYN EIE Rs, HERRERA, 低 
HE, 或 蛛 丝 状 , 稍 高 , XEDUE BE FG Ha LH 2228 0) 8 35. 口 色 、 
TUH, IEIBCTXMNG HER OT IA OLIM. IE 
YE. WS. ^UEDL ERU BITE EXC. eG T SEE TS. 
A.R RRETARA., DRD IER T EEIRAS E, SIUE, 
WAJE. KREE HEKE. IEEE. 0 一 1 Bá. H, EW., 4— 
15x3—5 (ok Cle felit BE 3 一 19x 2 一 6 BOR, UAE AE CT VI GR 
HE. Si 5E — VR ITE. £5 TE AR fF. DEBE — HD, THE, RAAR 
TH LR 2,28 MEANA, YETRXCU BRE HESEE LEM, 顶端 细 
胞 短 , ATRE HEIDE XC. AUS PUbg8 TE XEE,2—5 
C— 7 288, UL 3 Ff Rm 
354 17—44C—82) x 4A—5C— 7 ) 微 米 ; 
4- 一 5 ftd 35—55(—60) x 4.5—5.5C— 7 ) 微 米 ; 
6 一 7 了 隔 45 一 65( 一 70) x 5 一 6.5( 一 7.2) 微 米 。 
EHT TERRIA, taR EARN E E E E 
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p^, ERIE, 单 组 胞 或 双 细 胞 , AED B Ak E BER 
28 EARS, 表面 光滑 或 小 症状 突起 , 浅黄 灰色 , REE OPCIRURS RI Fd 
H £38 * BOE SEE DUE, 直径 约 7—14 67109 BOR CE] 1740, 








图 174 Ans EJ 
An oASUdpgETOSTO— d. ERURCT 


在 米饭 及 马 铃 草 块 上 的 子 座 白色, PES SEG. 奶油 黄色 、 微 
JK-— I B8 — 1E ARAC e (o. CE PL ER ES E AG. A 
Bot m. KIRGE WIEG THEE SNUXSUR. LEES Ee A e 
RRENEN P 31 Je. OPE Ap 2E RLUTECRE LAC WD. 

TERESET ERHAN Pe GET Hypomyces Fr) Tul.) 
MA aE Hypomyces hacmatococcus Berk. et Bt 的 形态 
描述 于 下 作为 本 种 有 性 阶段 的 代表 : 

qd sup S. BEER. 外 观 鳞片 状 , 红色 , 带 滥 色 的 小 突 
起 ,0.4 x0.38C0.3 一 0.6 x 0.25—0. ER, THA 8 个 抱 了 ,成 双 行 
BAF TERTE, EARRA, 13.4—13.8 x 5.7—5.8 
(9—12 x 4.5—8.5) [OK , REF W. 

Jn RUIT JEU ES Fusarium solani 1. fabae) 5i 4: Tl 8 2J A 
dk CPusariun oxysporum f. fabae) u[ 2| E sie i d EG. URP 
op Veo n HD MCI AD RR ERRI E EE TI 
AC EOS REA F8 RUE BLI Ko 

TJA NOUS ag p, 3k, RR PICTURE BER AY AIEA, 
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kART (Fusarium oxysporum Sahl. 
emend, Snyd, et Hansen) 


HAET R ED SOR EACH ERE UAR. ERR X 
BE PAR, 高 可 达 了 一 8 SEE EUN eR TRAR IBS P316. 6 EL X 
ME., 浅 奶 油 黄 色 , 浅 玻 现 一 赤红 色 , REAREA REE., MU 
无 色 , «Bios UK — REG REM., ^UE EB ROCA 
£EHLERARIBU ASA, EREA ERU RE. Jiu aot sx 
RILERSAR.Gd& 4A. KEARE HL OViR S3 ORGECEG. I 
$224 0.5 一 0.6 毫米 , 气 生 苗 给 有 隔 , 21 A REIS 1.5 一 3( 一 5) 
ME, 小 型 分 捷 抱 子 生 于 气 生 消 痊 中 ， KREE, Lo ERE Lid 
D r5 or JE CUR 
WUEMA. S; 02 
Hiha, E 




















JE "E RETE L3 M 9 :> 
形 , 专任 形 , NUES 是 > VAE A 
TE Bà. 14H, ^" i Px \ j ij , 
光滑 ，6 一 14 Xx 2 一 lof 
3 (4—18x L8— IR 

on 1 
3.5 微米 。 大 型 分 E Aa 
tsa E n 
JJÉ S BUE T H, Bi 175 LAHJA 
Tiimi, x 去 ,小 型 分 竺 列子 , 头 状 着 生 ARAFA 
sm Th d 很 yat UP REUZH EETRUT 


Jc. 或 稍 窜 钝 , 脚 他 有 或 无 ， 珀 壁 溥 ， 有 ( 1 —03—5 Bá, "HERE GS 
7n Fac 1750. 

3 lá 23—45 x 2.5—3.5(16—50 x 2—4.50 (OK; 

5 Eg 30—40 x 3—4(22— 85 X 2.2 一 4.8) 微 米 ， 

&—7 lij 50—55 X 3—4(45——60 x 4.8) fl IS X 

Bl 2e rb E TL Tio A a Fa] ^, 单 细 胞 或 双 细 胞 , 2G T EX f 
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RANOR, PARATE CT BJERBIRDE, Ée235—13 
(—16) WDK, 

TER REOKUURE ERUIT A. 36.92 84. 1X 
RE., PEREX EE EAR TR SET Tp AUR. 

ki f 3EDrELAKR, 

JE fb uf S DEUS TED EOM CR d EHE AE UR B A R E TRE 
B RARER., OH VEURIST ET HERE REIR RENS. 

可 从 剧 病 植物 组 织 中 或 土壤 中 分 离 到 。 

3k dE OM Fusarium avenaceum (Fr, Sacc.) 

菌株 在 马 铃 昔 - 葡 敬 精 琼脂 上 气 生 菌 丝 生 长 繁 战 , 高 可 达 7 一 8 
毫米 ， 有 贡 菌株 较 低 平 1 一 3 E EA BG BEALI, DH 22 ESSE DSUTEE E 
HEERST) 或 粘液 层 5 灯 抱团)。 气 生 菌 丝 通 常 白色 、 线 
红色 ,共和 白 一 浅 紫 , 浅 赭 一 粉红 色 , 反面 无 色 或 线 黄 . 灰 、 红 、 紫 或 其 
相间 的 颜色 。 气 生 菌 丝 或 基 物 上 的 粘 净 团 无 色 或 浅黄 、 红 双 。 菌 
核 有 或 无 ， 如 有 则 为 深蓝 色 或 暗 尝 红色 ,金黄 色 或 白色 。 直 径 0.2 

-2,5C— 3 FSEK AEA 2283 08, 分 枝 , 透明 , E18 2—3.5 € — 60 TC 

SCELERE HL PRI E ES ES PEG IET EOS EUR 2E, 但 在 
Tl RR eJ JE SS QLDINIEHISCT 938 T, 但 数量 很 少 , 可 能 是 属于 
大 型 分 生 和 隆子 的 锥 形 ， 也 可 能 就 是 典型 的 小 型 分 生息 子 。 这 些小 
HATÉ, E S IDE ni^ RS ESTE ETE, 0—1 H8. 10—14 x 2.5 一 
8.5(8—24: 2—0 VOR, CHI A HE UT P5 df C4 98 0808 UTOR 
突起 上 , AE. TEDPAETRCT BEAE n] LE BETE IRE ALTE BEI, 或 生 于 
TBI 176 bo, NE. SIHOE ISTE n SUE. TE Bi sk 
$E. 壁 薄 , 中 央 部 分 几乎 圆柱 形 或 不 同 程 度 弯曲 。 顶 端 细胞 异常 狭 
细 面 呈 线 状 , (Bde. 平均 长 度 可 达 12 一 21 fMOK, REg ^E S He 
缩 , 脚 孢 有 或 无 , 3 一 5C 7 OBS CHE] 178 下 )。 

3 隔 20—50(56) x 2 一 3.8C4.2) 微 米 ; 

4 隔 26 一 55C59) X 2.5—4(€5.2D $82 

6—7 隔 50 一 64C71) x 3.8 一 4.205.5) 微 米 。 

本 种 元 或 有 厚 垣 孢 子 。 在 马 铃 萝 拓 和 米饭 培养 基 上 的 于 瞧 大 
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图 176 JRIEZUI 


Kk. EAE EGÉNUCKCU MET. 第 头 记 示 为 形成 列子 的 
HEARED N ERARIK EHT 
£ EMT G.S MORE EE AEG, HE PEZ AI. A 
种 有 性 阶段 未 知 ， 
本 种 造成 许多 栽培 作物 、 林 术 幼苗 及 蔬菜 根 腐 、 革 总 腐 病源。 
还 可 产生 抗 和 物质 对 结核 杆菌 有 有 一定 的 后 抗 作 用 ，、 
可 布 全 国 各 地 ， 从 饮 病 的 植物 组 织 或 土壤 中 前 可 分 离 到 
Éa 
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BIN MGOMyrothecium Tode) 
此 属 菌 的 特征 是 菌 丝 攻 分 生 钨 子 醒 联合 成 分 生 孢 子 座 。 它 的 
Ar 43 T ELS IR CUIR, 黑色 , 其 边缘 环绕 以 无 色 兰 丝 。 分 生 孢 
TERE IPR. HETH MERE. 





fE nr di Myrothecium verrucaria 
CAlbertini & Schweinitz) Ditmar) 


此 茵 在 滤纸 上 的 菌落 为 白色 。 茵 从中 有 障 的 壤 绿 色 到 绿 黑色 
f rd SU T BIER, 2E EHESGRTS OR CIS BUDE. A6. ERR 
HRM TT ERARE RS 因而 形成 分 后 钨 了 层 , 绿 黑色 。 分 
^E fü T- EHE MORE A BUE TR URBE. Apt UT DECUIT, 
TT IEKNJE, Yu. RARA HRR, 6—9.5 x 1.5—4 微米 5 图 
1775, 




















图 177 WERA 
4. SUERUCTEEACEQUXIYEU Got — dn 苍生 孢子 酸 紧 密 并 列 成 热 状 
此 菌 能 产生 纤维 素 酶 . ERES (Gliotoxim)。 它 还 可 作为 抗 霉 
A ReH p 
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8S EN E Metarrizium Sorokin) 


本 属 真 蓝 多 分 布 于 热带 . 亚热带 地 区 , 寄生 在 鞘翅 目 . 同 翅 日 
TERHERE E FERE EAEAN 
RART. BA ERR EDEN. ARERR A 6 种 ,有些 种 可 能 是 
A. Xy 2 8RESLEB). BURN ea TRE CMetarri- 
gium anisopliae) , 

7k FERUDZS EXDT OHEPESER4. PHz AEA RERA E 
ET. BEY RHB AEREA RENI DA (S. maT ep 
wi. TERSPED) ELE Erf T BEES, 单 枝 或 分 枝 , AERE, 
JE FX, zr 8c TEL Ee, YE EE RH] AF ^E TIT. BE SE] BE SX C. 此 种 捕 况 下 分 
^f OS ME., RDE COT T8 80 EE, SEE PE TP A 
ARTER. /JBONGEBERRAEEOUNESETE. MRE E 
WR IR REAT. PETEAR AE, 两 端 钝 圆 , 5m 
色 至 深 绿 色 , 成 团 时 橄榄 绿色 , FEAD EERRT E, 














Sms] Mctarrizium anisopliae 
(Metsch,» Sorokin) 


Bi PREIS OD A DA 24 € EG 
Bye BíWSERSUEXAGEGSEU ht 
Hé. PATRE. EENE 
rp 4r 2E TR-T- SECTOR CTI RLEE EL 3E 
Wü. WAR. 分 枝 , AH, 直径 1.5—2 
WK. SERTER A 5j pu £5 13 XE [X 
ah 直径 约 2 微米 ,在 其 末端 产生 瓶 形 小 
RE 8 一 16( 一 25) x1.5—2(—2.25 微米 。 
从 瓶 状 小 梗 的 末端 以 向 基 式 连续 形成 长 
串 链 的 分 生 孢 子 。 分 生 列子 单 细胞 ， 长 图 178 adm 
椭圆 形 至 短 柱 形 , 两 端 钝 贺 , 大 小 变化 其 LEERE ZE 


TBEHSEHGGp EST 3, 分 
K, 5—7 《一 ]4) x 2—8 (一 4.5) 微米 。 ERRE 4 EMT 
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Wu 





PEWTERA E, LM GT CIE G4. TELE TL E R E TRI 
子 团 块 或 壳 状 结构 5 图 1785, 

此 苗 培 养 的 最 适 湿度 24—260, A pH (£6.9— 7.2, XI 
无 特殊 要 求 , 有 机 所 引 无 机 氮 对 本 菌 生长 较为 有 利 , 阳光 对 犯 子 形 
成 月 缓 阻 作用 , 抱 子 在 干燥 条 件 十 可 存活 3 年 或 更 长 的 时 间 。 

A 8 91 HT Bir HE fao READ 0C, TE ACER 
性 合适 时 可 以 收 到 良好 的 生物 防治 效果 。 


Rf BOMelanconiales) 
M fau f). CMelanconiaceae) 


ER mNOolletotrichum Cda.) 


ARAA Dl dl CGloeosporium Desm,& Mont.) 3E 3E 
EROETESPEURQHER, CIR A JE — 4A Mi ril A A B ERLEBT 
XAR EE. BDJUTE E REHRPUEE ULLA ZI RR CColletotri- 
chum Cda AEH 29 SEIL fL CGIoeosporium Desm, & Mont), 
它们 就 大 造成 季 本 科 、 IRAE. Eu GER SE UETELYU UI CEU EE RIS 危 
rece. ER. AE NE. R, ETE WESEL SE VLTE EUR S A 
3€. AES. 甘蔗 等 引起 植物 蝴 病 组 织 迅 速 坏死 形成 点 钼 病 。 除 
Ton o x m ^ 它们 还 有 无 可 利 昨 的 一 面 现时 还 了 解 不 冤 。 
但 至 少 有 些 种 可 用 于 生 牺 防治 ， 如 在 我 国 山东 地 区 成 功 地 利用 和 鳞 
f& 1 8 B IG E AGUA: II 96 08 D (Cuscuta chinensis Lamb 收 到 让 
tig AR URL Fes A EGRE TRE HEIL TE CGlocosportum. olivarum? 
pPesdg d m pORLEDBRRUTLAEXG WARE- BEBE IBS ER pog 
霉 素 的 活性 物质 。 

PA K SEL LP RI TE PEL BT TE CE C ERMCE BU NPAIETE (寄主 的 
Om Egi m Ee mE 25 3 m xe pi, fh mc spe opis x 
f EB As c9 T 1 3 BI SZ 9 Yr UA, xoc 2I Ber 8 4 2S rA ADR 3E 
判 。 许 多 研究 考证 明 这 类 菌 的 寄主 范围 可 以 很 广 , ALEGRE CRUS E 
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Ag Colletotrichum glocosporioides) 亲自 45 SU Ip y sp SEA AR 
到 , MEEDET, 刚毛 牙 附 足 的 形态 及 量度 可 以 变化 很 大 。 
MWAH (Colletotrichum micotianae) 可 自 被 子 植物 的 9 科 23 
神 寄主 分 离 到 。 有 人 认为 盘 圆 孢 属实 际 上 是 一 个 混杂 的 属 ， 这 个 
属 的 横 式 种 G. Castagnei 就 不 是 盘 图 孢 , 通过 比较 形态 学 的 研究 
证 明和 孢子 堆 刚 毛 的 有 无 也 是 不 硝 定 的 性 决 。 因 此 有 人 把 盘 回 孢 
属 作为 刚毛 盘 孢 的 异 名 ， 而 整个 毛 盘 孢 才 包括 11 个 种 及 若干 专 
化 型 。 

这 两 属 在 真菌 分 类 系统 中 虽然 列 于 半 知 菌 类 ,但 有 些 种 也 知 
HEERE ATEA DAS (Glomerelia Sehrenk & Spau- 
lding) 和 Pezicula Ful. 这 两 届 菌 在 分 类 鉴定 时 的 分 种 性 状 是 TR 
子 堆 , 刚 毛 , 分 生 孢 子 及 附 足 的 形态 ,量度 。 同 时 , 值得 强调 的 即 这 
两 届 苗 的 寄生 专 化 性 ， 必 须 对 广泛 的 不 同 种 其 至 不 同 科 的 寄主 进 
行 变 互 接种 及 自然 感染 的 考察 才能 作出 结论 。 这 两 属 菌 一 般 在 人 
于 培养 基 上 培养 时 菌落 容易 产生 黑色 部 分 ， 这 是 由 于 出 现 分 生 玖 
TdERCAK BUE SEDUGUR I IN EKR TELA ^E UT EB E 
BI EC YESEJÉRROK EApURRT., BPR. HERRE 
e FUR H A R RS E H 

从 罩 病 植株 的 痰 宜 病 班 及 种 籽 上 容易 分 离 到 它们 ， 有 了 时 在 土 
壤 中 也 可 以 分 离 到 。 


ASXamoOColletotrichum lagenarium 
(Pass) EIL 上 Halst.) 


Zi T 1k 1, 35 35 RHE P a P JR RE UR RID. PERA A SERERE 
ARKE ERRAK RARE A REEDA EATA. E 
Her EA R e DL RN, EAA E n — 25 
EISER H, WAR E ERE ET, ERRE EATA E 
至 黑色 ,大 小 不 一 , 刚毛 神色 ， 长 90 一 120 W ERS, A 
2 一 3 个 措 吧 ,分 生 抱 子 自分 生 孢 子 神 顶 端 生 出 ， 率 成 粉红 色 的 烙 
Vl, ERTER 无 陋 , 阅 形 至 长 姥 形 ,12 一 19 x 4 一 6 微米 , MEE 
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时 在 试管 豆 上 产生 暗色 原 壁 圆 形 
的 附 足 。 有 人 用 人 工 培 状 基 培养 
此 菌 忆 紫外 光照 射 得 到 它 的 右 性 
阶段 属于 国 小 从 索 [Giomeretia 
cingulata (Stonem.) Spauld. et 
v. Sch, AAe SEIS BUTURUE SE 
— : i fa fg 3 BA ZEB) — 4 EE 
图 179 HA ERRIAT 《图 1795, 





TIS EB PE SE TR CColletotrichum 
gloeosporíoides Penz.) 
CB FEET BE. BIA SE Glomerella cingaiata 
(Stonem,) Spauld. et v. Sch.) 


HEG N-A RUE ELIT ELI ACER A6, UOS HR 
Và, TÉ CK BE A 68 E PA EE B BELICE, B0 DRE 0E 在 某 些 培 
JEAE b HDK Brisd fe S US CRT EE Ti, XO EB SEE (S 
URRE RyRAU E'E RESO Ar HEFT Hc RE SURE AS. AR 
尔 可 见 刚 毛 , 宽 4 一 6 微米 ,长 60— 100 微米 ,2 一 4 Ei. EE o (6o 分 生 
fü THEE E p de Ck E BEHELAE AH. 15 一 25X4 一 5 微米 ,无 色 或 基部 





KH 180 HAREAREN 
Jc. 型 子 萌发 时 上 形成 的 附 足 A: VWEBDBHEEDPEBGOpRAGEMTXET 
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i£ f f&. RIDAN, PETRER EE, 两 端 钝 圆 或 一 端 稍 
R AC, PRERA — Bi, 12—18C0—20) x 4—5C—8G ROK, Mi JE 
HEIE 8—10x5—8 MOE RE 05 GE, PRHEOCB. RAG, 有 时 
WE ECKBUEREJEBEA. 10—14x5—6 WE, EF 0.5 jp CER 
1805, 

dm EEBEP,mX4uyEEKILbmeSHDMKG b. 

WEER MATERS. S RAAR ERAUR E 
的 一 个 专 化 型 。 


Bt6srE d iGloeosporium populi-albae Desm.) 


TE TE Pe S- R E BE Di r ^U ug 26 at mat, 然后 转 Jn 
fe. TAARE ESENTA HO pn DURS EU 
(o ERE A. Ko bd uda ict D 
HRJ, IER OP BORA, AB | 
H 41—-6 (OK, (EEm 渐变 54. 长 ES 
12—18 微米 , fU rirtp WOES Ke 于 
BÉ, BHE, DUNS BR. 无 » 
lj. 12—16 x 3 一 4 微米 ; 有 1—2 个 2 $ 
M CE 1815, 网 181 PEHEAEEDEHUST 
Jc i TE TE x rb fa 3 o n C em o 








z 95 fi El (Sphaeropsidales) 
Eye Fl CSphaeropsidaceae) 


zk Em CO PhomacFr)Desm.) 


EAR RE REE EE DOIBISEUE.GYX€UDE. EERE, 无 
ERT TITLA, RE, EARRA, 黑色 , 2) ATH TR EHE E 
ERE A AR. DETRI FEFE AREA 
核 。 分 生 疱 子 单 竺 于 椒 的 末端 ,有 共 各 种 彤 态 如 栖 圆 形 . 卵 形 . 计 形 ， 
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ME. SUE. 角形 和 蚂 形 , S, Ibi T6 1 一 3 F8, 透明 , 通常 
有 两 个 铀 球 。 此 属 天 部 分 是 植物 病原 菌 ， 造 成 农作物 的 茎 腐 、 枝 
Ti EERTE. EEA SARA H R ER 


AREARE Fhoma hibernica Grimes, 


O'Connor et Cummins? 


fries BI-EPEPMEXSUR DIRONUEGEREPW. BHICÍRIR CE EE 
E dr Hz f T RES E AI m 8-98 — e D £L, 3B 6l PL CALI RS E CH E TR 
TED, TR BR UBL P a ECL B ^CHE RE AE, VETE IP IBL AES RC] 
f 4rEfT3. JLHESESOASCRIAWEHEE. 5 ETUT REN 
E BUESGE BUD, 常 具 有 1—2000 4 HIULB OT £ Ee Arb AR 
的 形成 所 致 )， 器 壁 褐色 ，60 一 200x 50—180(70—80 x 65—75) fik 
AR, Ar "CT EUR, 成 堆 时 粉红 色 , 单 细 胞 , MEDEE AE, 两 端 
BEI, 5.3—7.6 x 2.5—4.2 微米 , 售 两 个 油 滴 5( 图 182)。 

该 菌 有 使 明胶 液化 的 能 力 。 

本 种 腐生 , 分 布 很 广 , 到 处 都 可 分 离 到 。 





图 182 dA Wk UN REB E ARE T RD IER 
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$E SENpOPhoma solanicola Prill, et Del.» 


FREGAR- AARMA EAE E] 812u E316 HE RTE 
BE. 5 ARAR | da (LUC 8 78 CECI ENTER aiT 
菌落 灰 褐 至 黑 褐 色 并 生长 分 生 孢 子 器 , BBEHOEGGESOE, AJLO, 
黑 褐色 ,130 一 150x 120 一 130 微 米 , 其 上 铺 粉 红色 的 分 生 孢 子 粘 团 ， 
HEETE, 4r'b TU T WIDE GXAREEJE, PED (EDAX — i8 
KE, GPS SU IP E TUR — BELA ER MERI i 6— 7 (— 8.60 X 3 一 4 
C—4.2) flc CE] 1832, 











图 183 Jü/EXE ACE ACRI GEI ZUET SE, BO RURHL TP 
AREE., TraOfEGEGEEOBBRRPARBDEDHN. GROUPES 
强 , 寄主 范围 也 相当 广 。 对 茄 、 马 铃 草 , 番茄 、 苹果 、 穿 心 寻 及 其 它 
草本 植物 都 可 寄生 。 


X fti 8E CMycelia sterilia) 


£k HER UN Rhizoctonia de Condolle) 


JEDER DISSE IEZERDM, MEPER LR 2E 34 B1 
“247 + 


分 离 得 到 它 。 植 物 寄 主 范围 很 广 包 括 松 柏 科 . MER WEE FF 
AERE, TVER Bp 3E. REE SS YF de ARJEL PET, iL EARR Ain x 
AR ZRHBHAUIISS E XEGE. TAH (Rhizoctonia legumi- 
nicole) MA EA EH HRE., iA Dh t p Rhizoctonia solani 
Kuehn) TY 4E 35 [p] af 285 3€ E ERE o 

2t LB ME TEARRE : 定 的 形状 , 常常 彼此 联合 ， 较 松 ， 
RAE ER f. UR ES GA RH EmA A RTR. 
Tx ahah p E pei 22 4 np, m SEHR AR TEES EE SS. P PESRISDIRSUET 
HE 初期 无 色 并 多 酒 点 , AEBUEEEESSIR (A S PASS, e AJL 
FHEA DE a R E EAA. 其 上 常 有 一 横 隔 。 

HE ICE TE BT EE Jo p RS e CPellicularia Cooke), 48 FETH, 
松软 , Em TE, 担子 近 杜 形 , 比 菌 丝 直径 稍 宽 , 相当 短 , 上 上 生 4 个 
《有 些 种 为 8 个) 小 杭 ， 担 孢子 倒卵形 ， 壁 光滑 或 禄 省 为 粗粮 或 有 
JU. 无 色 或 浅 尺 色 ， 毫 状 体 有 或 无 , 各 种 形状 ， 本 菌 著 性 寄生 或 腐 


UL 























Ji ££ 4 a (Rhizoctonia solani Kuehn) 
Tc USERS BR RIS H FE aE E DN 26 M ig 蛛网 状 , 生 共 迅速 ， 


^W 全 





Mm dg 
E 


e ion AMO 


图 184 ff TEE 
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有 横 隔 ; 粗 (5 一 >8 一 12 微 米 , 初期 无 色 , 老 时 浅 褐 至 黄 褐 色 , tAE 
往往 成 直角 , DEALER A AR. JEN a S E e AR JE AE, DT 
TER p RT ALL Vi 2o E I Rs 而 靠 强 状 菌 毕 相 联系 ; 菌 核 无 一 定 
形状 , 常 彼此 联合 形成 片 状 或 扁 块 状 联合 菌 核 , 直径 0.5 一 10 毫米 ， 
RAE, 浅 棕 褐 至 时 褐色 ,质地 松 ( 图 184) 。 

曾 有 人 将 无 性 阶段 属 茄 丝 裕 菌 的 28 个 的 不 局 菌株 以 水 琼 及 ， 
植物 荣 及 土壤 诱发 它 的 有 性 阶段 ， 证 明 有 性 阶段 分 属于 薄膜 笑 中 
的 两 个 种 即 Fellicularia filamentosa (Pat. Rogers 和 Pellicu- 
laria praticola Kotila, 

EG ATAG, E p a PRR A E i E E E 
ERAETEREEPRE P. 
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=, BURRA 


jk BUR PUE MARA E AEE 08 — T ROI 
要 进行 鉴别 种 时 , 首先 使 这 个 菌株 应 成 为 纯 培 养 ( 方 法 见 附 录 ), 然 
后 祖 据 它 是 丝 状 真菌 或 酵母 菌 , 按 下 述 常规 程序 进行 培养 . 观察 、 
记载 或 描述 ,并 依据 观测 的 特征 而 推断 它 应 归 求 的 属 种 。 


(一 ) 丝 状 真菌 的 培养 和 鉴定 方法 
I. 点 植 培养 法 


丝 状 真菌 的 群体 形态 , 即 菌 落 的 特征 , 是 鉴别 它们 时 一 项 较 重 
要 的 依据 。 为 便于 观察 ， 通常 采用 平 概 培养 , 种 植 一 个 或 几 个 (一 
RIMAR 经 培养 后 , 观察 其 生长 的 速度 和 艺 落 的 特点 。 再 者 ， 
某 一 株 阔 的 菌落 外 观 种 孢子 的 形成 或 生长 速度 ， 因 为 培养 基 和 的 成 
分 不 同 也 有 差异 ,所 以 作 上 鉴别 培养 时 常 需 闫 定 一 种 或 几 种 培养 基 ， 
一 般 多 采用 察 氏 . 考 菠 汁 或 马 铃 葛 等 固体 培养 基 。 方 法 如 下 ， 

ORAH 12—15 豪 开 已 灭 菌 的 上 述 培养 基 的 试管 , 将 固体 培 
养 基 熔 化 后 ; 放 入 45°C 水 浴 中 保温 备用 。 

加 将 上 述 经 过 熔 化 冷却 至 45"C 左右 的 试管 中 的 培养 基 , 以 无 
PRAE, 倾注 于 一 个 直径 9—10 OE BUG HEZE LIB, (12—15 9E 
JF SEO EXEC 28 LH, BN RE RERNE 25 ff SOR D BES BJ 
HTH. 

OREHA KERAIAN, MA EERS HEET, 
JE HR ELES Ri AUREA EBE a 

OHR E IER] EL 2E AT EA Ee d. E F 3 3B 4.7. 10 
天 , 观察 菌落 的 特征 。 
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D. XX 


对 于 产生 极 小 而 易 碎 的 孢子 梗 的 真菌 ,用 显微镜 观察 时 , 制备 
成 较 完 整 而 又 清楚 的 载 片 标本 ， 有 一 定 困难 。 为 此 可 采用 载 片 墙 
养 法 。 此 法 不 仅 能 解决 制 片 的 困难 ， 而 且 对 兰 冀 分 枝 和 子 实体 着 
生 状 态 的 观察 ， 也 可 以 得 到 较 满 意 
的 效果 。 

按 图 185 所 示 ， 取 直径 的 ?了 Hi 
米 的 贺 形 滤纸 一 张 , 铺 于 一 个 直径 9 
Jg 2K Bp 5 a A8, 并 放 一 UU JE 3E 
PETRE, 其 上 平 放 一 洁净 的 载 
片 ; 盖 好 接 养 三 后 灭 菌 。 取 10 毫升 
辕 体 培养 基 , 注入 另 一 堵 养 天 中 ,使 。 LT UBRE 
TREE. MANJ JC BOE EIS 3H 4 BE E E 
切 成 二 厘米 见方 ， 并 将 此 方 片 移 置 SREK sR 
载 片 中 央 ， 用 接种 和 针 将 了 徇 子 悬 液 接种 在 琼脂 的 四 侧 ， 然 后 将 已 灭 
菌 的 盖 玻 片 覆盖 在 琼 聊 片上 。 为 防止 在 堵 养 过 程 中 琼脂 干燥 ， 可 
将 滤纸 上 加 注 2 一 3 毫升 无 菌 的 20%6 甘 油 液 。 如 此 , 即 成 为 温室 载 
片 培养 ,这样 的 载 片 培养 , 可 以 在 培养 不 同时 间 后 取出 , 直接 用 低 
fü SEES, 





图 185 RHR mAN 


了 .观察 和 记载 
CD 肉眼 和 低 信 和 镜 下 所 见 的 形态 和 特征 


所 谓 肉眼 可 见 的 形态 , 是 指 在 观察 时 主要 用 肉眼 , 必要 时 借助 
KARRAR. A AER, SETRENUR, 毛 
替 采 用 综合 毛 霉 琼脂 和 蕊 铃 音 琼脂 ， 其 他 真菌 采用 察 民 和 马 铃 莫 
等 琼脂 来 培养 , 而 医学 上 的 病原 真菌 在 萨 氏 CSaboturaud) 培养 基 上 
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的 形态 被 认为 是 标准 的 培养 。 要 观察 的 真 兰 ， 经 一 定 条 位 培养 的 
Bii, 接 以 下 事项 观察 和 记录 。 

CD 生长 或 发 育 的 速度 :, 培养 一 定 天 数 后 , 测量 菌落 的 直径 ， 
TE XE PETS UL HE ARE, 慢 , 中 等 , 快 等 来 加 以 说 明 。 

C» 菌落 的 颜色 : 表面 (包括 子 实体 , ATEA, HRP AUR 
部 菌 经 的 颜色 及 其 变化 。 菌 落 背 面 的 颜色 及 其 变化 等 。 

COD RIETI FARAR 致密 或 纹 容 , 有 无 同心 环 或 
WERA ARAR, 中心 部 分 , 中 间 部 分 以 及 边缘 部 分 等 形 
&^ B. 

COD 菌落 的 质地 : TR PR TE EER, RER AER EB 
状 . 东 状 , 粉 粒状 .明胶 状 或 皮革 状 等 类 型 。 

(5) 菌落 的 边缘 ; ER R BOR ERT 

C6) 菌落 的 高 度 ; 菌落 扁平 , 丘 状 隆起 , 陷 没 ,或 菌落 中 心 部 分 
P E ERU RAS, 

CO APEERE. BE EAER T Ve 22 pk PUBE SE 
部 分 ;或 扩大 到 其 她 部 分 。 

CD 涂 出 物 , 有 些 真 菌 如 青 夫 ,常常 在 菌落 表面 出 现 带 颜色 的 
液 滴 。 在 观察 时 注意 有 无 此 现象 ,其 数量 和 色调 等 。 

(D AUR, 许多 真菌 在 培养 中 有 霉 味 . 土 气味 、 芳 香味 等 ,当然 


OD 显微镜 下 孢子 或 子 实体 结构 的 形态 


出 载 片 培养 可 直接 观察 子 实体 着 生 状 态 或 抱 子 涉 的 大 致 情 
涡 。 如 观察 各 絮 官 的 细节 或 测量 其 大 小 时 ， 可 采用 乳酸 茶 酚 被 制 
成 临时 性 的 载 片 标本 。 方 法 是 ; (D 将 洁净 的 载 片 中 央 滴 一 滴 乳 酸 
基 酚 流 。 外 用 解剖 儿 或 接种 镍 从 培养 四 或 试管 的 菌落 上, 挑 取 少 
VERSER, ERAR B, 并 将 菌 丝 体 挑 开 , Index pL. CODI dE 
3k Hr BIAIS EHER AIRE, EMR HEEEDUT e RHE. 

CD Bit. 气 生 落 丝 和 底部 苗 丝 的 宽度 , 有 无 横 隔 , 色泽, 特殊 
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的 戎 冀 器 官 5 假 根 . 足 绍 胞 . 结 节 或 隆起 等 ?的 特征 ,有 无 菌 丝 索 , 有 
无 锁 状 联合 等 。 

(D 子 实 体 的 形态 : AAU SEU AT PUT E PE ETE H 
子 果 等 等 的 颜色 , 形状 , 大小, 结构 等 。 

D RF: JGTETRCT BRE E TRE. 分 生 殉 子 、 芽 孢子 , WET, 
infu 5S] ECT AR gu. ESAT., TEAT. MUTH. 
它们 的 形状 颜色 , 表面 的 特征 (如 纹饰 或 突起 等 ), pu TO GATES 
“由 单 细胞 还 是 多 细胞 构成 ), 起子 萌发 的 类 型 《 单 极 出 芽 . 两 极 出 








TV. 生理 特征 


此 处 廊 谈 的 生理 特征 是 指 不 癌 真菌 在 培养 时 , 对 外 界 条 件 , 如 
没 度 ,说 养 基 成 分 等 的 反应 。 

CD 温度 , 不 同类 别 的 真菌 ,生长 时 对 温度 的 反应 有 的 比较 灵 
Eo Biirxbnp Regu T —6'C 冷藏 的 肉食 上 可 生长 ; 烟 香 霉 能 在 
50°C ER: 毛 沉 商 个 别 种 甚至 在 02^ C BEAE Ic; 好 食 链 孢 老生 长 最 
低温 度 为 4^ C, REN 36 C, 最 高 为 A C, 德 氏 腐 才 生长 最 低 、 最 
适 、 最 高 温度 分 别 为 1"C, 24 一 28"C,36"C, MTA ERR S 2r SUN 
12°C, 283—36°C, 41*C。 就 最 适 湿度 来 说 , TEE — y 20—25'C, 
Tu BH ERA ARA. 28 一 30”"C。 由 于 直 菌 生长 所 需要 的 温度 多 有 差异 ， 
所 以 有 人 将 对 温度 的 反应 ， 也 作为 分 类 的 性 状 ， 特 喘 是 种 群 的 性 
状 ， 或 生理 小 种 的 放 状 。 例 如 有 人 将 根 替 分 为 低温 菌 群 、 中 温 菌 
Rf. 高 温 菌 群 等 。 有 性 报 霉 . 得 枝 根 霉 属 于 低温 群 , KRE BRTP 
iE. 人 举 根 霍 属 于 高 温 群 。 由 以 上 分 子 说 明 , 作 温 度 试验 , 对 鉴别 
真菌 是 重要 的 , 而 且 六 法 也 不 难 , 只 要 有 几 个 不 同 湿度 的 温 箱 , ti 
能 解决 问题 。 

CD 对 氮 源 的 利用 , 丝 状 真菌 生长 时 需要 多 种 物质 ， 如 水 分 、 
氧气 . 毛 , 钾 . 磷 . 硫 . Ee. 铁 等 , Dx ie En RD ARES EC BE a HE 
3X. RTZEA, 多 观察 它们 对 碳 源 , 气 源 的 利用 情况 , 如 发 
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Ri ek [3] fe So gs, 是 鉴定 醇 母 昔 很 重要 的 生理 性 状 ( 详 见 下 节 )。 
就 丝 状 真 著 而 言 , 根据 能 否 利 用 硝 态 氮 、 亚 硝 态 氮 、 贸 态 换 或 有 机 
氮 等 ， 有 人 也 列 为 其 生理 性 状 。 如 在 辕 曲 霉 群 中 根据 能 否 同 化 亚 
硝酸 盐 来 作 区 分 种 的 辅 动 性 状 。 所 以 在 观察 一 种 站 菌 的 特性 时 ， 
也 有 必要 进行 不 同 氮 课 的 比较 试验 。 方 法 很 简单 , 把 观测 的 菌 种 ， 
分 别 培养 在 含有 不 辣 的 含 握 化 合 物 的 培养 基 中 ， 看 它 能 否 生 长 就 
可 以 了 。 


(二 ) ”酵母 菌 的 鉴定 方法 


XC 88 UL BE SE — ERER BE, 在 形态 和 生理 方面 需要 做 很 多 试验 ， 
但 这 些 试验 在 分 类 上 也 有 主 次 ， 并 韭 是 同等 重 可 的 。 首 先 应 依据 
形态 特性 ， 如 根据 其 是 否 有 有 性 过 程 ， 能 否 形成 子 赛 钨 了 半 或 指 息 
T AR. 担 孢 子 而 把 酵母 分 为 儿 大 类 , T ACT BEBE. TE 
母 , 掷 钨 醇和 母 和 冬 孢 酵母 。 并 根 撕 有 列子 蕉 母 所 生 孢 子 之 形状 , 特 
点 和 数目 , 以 及 本 母 之 无 性 繁 殖 方式 , 如 是 否 为 列 殖 或 芽 殖 以 及 出 
芽 之 方式 。 此 外 应 注意 真菌 丝 和 假 蓝 妈 欧 种 种 情况 而 决定 此 村 母 
应 为 那 一 科 ,. 属 .所 以 形态 和 生理 相 比 ,形态 还 是 主要 依据 , 但 酵母 
形态 比较 简单 ,缺乏 明确 分 化 的 器 官 ,所 以 其 分 类 只 依靠 形态 显然 
是 很 不 够 的 , 要 进一步 区 分 属 以 下 的 种 时 主要 应 依 车 生理 特性 , 在 
生理 特性 中 又 以 糖 的 发 醇和 周 化 为 最 重要 。 在 氮 谣 方面 是否 同化 
硝酸 盐 这 一 点 在 娄 德 之 系统 中 提 得 很 高 ,甚至 作为 分 属 的 依据 , 因 
为 此 性 状 很 稳定 。 而 其 他 生理 特性 则 只 在 区 分 菜 些 属 .种 时 有 用 。 

至 于 酵母 鉴定 的 具体 方法 日 趋 复杂 化 , 3848 1970 年 所 引用 的 
方法 与 1952 年 相 比 , 虽然 基本 上 相间 ,但 比 1952 年 增加 了 几 项 生 
理 测 定 。 如 酵母 在 无 维生素 的 培养 基 上 的 生长 情况 , 以 及 耐 高 温 ， 
耐 高 渗透 压 和 分 解 尿素 等 试验 ,在 利用 磋 源 方面 也 增加 了 不 少 , 夫 
有 17 种 糖 ， S 种 醇 类 , 3 种 有 机 酸 , 还 有 可 溶性 淀粉 , 项 目 迷 多 ,此 
处 不 一 一 介绍 ， 主 要 以 娄 德 1952 年 之 方法 为 主 , 结合 我 国 具体 情 
帝 并 在 某 些 方面 作 了 部 分 眉 改 , 现 分 形态 和 生理 二 部 分 分 述 如 下 ， 
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I 形态 的 观察 
(D 细胞 的 形态 


在 麦芽 汁 或 葡萄 糖 - 模 母 汁 -蛋白 肪 之 液体 或 因 体 负 面 上 ， 
25—28'C 培养 三 天 , 观察 细胞 形状 ,大 小 ， 测量 其 长 与 宽 ( 约 需 测 
20 个 细胞 ), 记录 各 形状 之 百分率 及 增殖 方式 ， 是 芽 殖 还 是 裂 殖 ， 
如 果 是 芽 将 却 就 看 它 是 ~ 端 芽 殖 ,二 端 节 殖 ,三 端 芽 殖 或 是 多 边 蓉 
殖 《图 186)。 





图 186 (iUi 


1. EAFA 2 两 端 芽 殖 3. GP 
COALÓBHEE GERD 


QD -fF3fa T SUE pU zs 


以 麦芽 计 和 斜面 上 新 培养 之 酵母 菌 体 (培养 2 一 3 X0 接种 在 过 

I CMeClarg) 33; JE da, 9E IE Klen EE3E dk b, 培养 一 局 后 如 不 生 

fu T Wi] zi FEEUEE M, PE UL Se E ETE RA T ERT, TAER BE 

经 过 组 胞 接合 , 孢子 之 形状 和 表面 文 饰 ,测量 孢子 大 小 , FEN 

学 之 百分率 并 注意 每 一 子 壳 内 之 狗 子 数 , 抱 子 接合 与 否 ; 有 否 试 
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探 枝 等 。 


(ID 假 菌 丝 的 形成 和 形态 


用 平底 培养 是 和合 一 薄 层 马 符 茵 或 玉米 粉 琼脂 培养 基 , 凝固 后 ， 
TRUREJL^ Esp ft t AR 用 新 培养 之 酵母 菌 体 , 在 培养 基 表 面 , 以 
划 线 法 楼 种 2 一 3 条 ,每 条 上 鞋 以 无 菌 盖 玻 片 ( 用 7526 乙醇 浸泡 的 
EMAR H) 25—280 培养 4 一 5 天 后 观察 。 注 意 记 划 线 之 两 旁 
是 否 形 成 假 菌 丝 ,或 仅 有 原始 型 的 短 链 或 延长 的 细胞 , 如 假 菌 给 很 
发 达 可 进一步 注意 是 那 一 种 类 型 。 

RRF ATERAZ KHEIR 837; X 2T IR TL T6272. 

CD BH [ERE RE? (Mycotorula), A £e (Ez jii e ?pi Bid (6 Tor in, 2 
ETEENI ERE GY 187), 

(2) J e R (Mycotoruloides) ; ERT HEA Ag it 
的 轮 生 分 被 (图 188)。 

(35 EARE (Candida, 在 假 菌 丝 细胞 之 末端 , ^E UD EAE 








1 





0 100 200jjpk 7 Wf 
j 
8 10 ”40 微米 
图 187 iie EDNEGERUHLIN H 图 188 JD HEEL ERE RT LR 
1—4. Sb Sk B E E TL T- 1—3. FERT EHH 
3E Wn ERTES iE & BE 
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iT dE 1895, 

GO Ama (Mycocandida), AIRE 4 p EA, 
RET Be WE, TER REATARD FET CH 
1900, 





图 189 REREH 图 190 E: CL ENERERE CILE 


C5) FRAY CBlastodendrior , ARREDRE, HE 
列 成 青 霉 状 (图 19D. 


图 191 TEHSEBSLTE UNDA 
1. 落 滴 形 菊生 臣子 
2. AIER R 
EUNE 
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事实 上 ,在 实际 观察 时 ,在 以 上 这 些 类 型 之 间 还 常常 有 很 多 过 
HIRE, 


dV dii -T BÉ NOE S 


FE DEBCRICT 26 3E TT REID SER TE A, p25—28' C 倒置 培养 3 
天 至 一 星期 请, 观察 其 下 方 〈 即 斜面 相对 之 试管 壁 或 培养 四 的 盖 ) 
大 否 形 盛 与 菌落 形状 相 庙 之 镜像 ， 如 能 形成 镜像 则 证 明确 有 掷 枪 
TRR HERRERA TEER, Xhe 


OD È Jë fF WE 


WEA EFN RAH -E ES GS ep5 
28°C 培养 3 K, ERETTA YER EERE, 环 或 
i, JEL E. 

EA EZF RAA -ER Ea Bk a A GB dE 
.E25—28'C 培养 3 X, 注意 菌落 之 色泽 ; 质地 , EET EUH AG 
353, 边缘 形状 等 。 


计生 理 测 x 
收发 酵 糖 类 


测定 发 酵 之 容器 以 杜氏 管 (Durhan tube HE, +E ÉCin- 
horn tube) 为 加 (图 192). ILAE 2z EE SE Rh Bip], 则 在 此 容器 上 应 能 看 
到 有 一 定量 的 COs AEREN Cos 气泡 集中 在 性 氏 管内 小 管 之 
MR. AMERRE CO. 气体 集中 在 在 闭 之 一 端的 顶部 , 亡 产 气体 
的 量 可 由 封闭 一 端 之 刻度 上 显示 出 来 。 

一 般 绍 胞 分 获 , 菌 体 下 沉 于 底部 的 生母 可 用 杜氏 发 醇 管 ,用 这 
种 发 酵 管 比较 员 敏 ， 也 比较 节省 糖 液 。 但 对 于 那些 有 较 多 菌 丝 的 
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菌 种 ,就 需 改 用 净 氏 管 ,并 
在 每 天 观察 结 "enum (3 
再 次 用 接种 针 将 菌 丝 窗 入 
艾 氏 发 酵 管 之 封闭 的 有 刻 
度 的 一 端 ， 以 兔 二 氧化 碳 
竟 出 液 面 而 看 不 到 气泡 的 
产生 。 

JLSb Jc BEA A M RE 
母 ， 都 能 发 本 果糖 和 甘露 
糖 , 所 以 测定 葡萄 糖 后 , 不 Bi LENDER ETAR 
必 再 测定 后 两 种 糖 。 ERER du Rm 

BHL REOS DIR d. 1992 年 的 方法 只 用 了 六 种 糖 , 即 葡萄 
RE LAN, MERN, REGERE. SUM, MTR PIT 1970 年 又 增加 了 
好 几 种 碳 源 , 如 密 二 糖 . 纤维 二 糖 . MEN RR ME, AERE, DNE 

, 三 种 。 糖 类 在 培养 基 中 的 浓度 
一 般 都 为 2% (用 109€ XERESERUBD WTE 494 TERUC HUE 
3E B] BERE BUE IUR, 10% 溶液 OTARRA t 15 分 
blo BERLIE RCB OCR SCELERE 

HUORUB OBERE DLE RR. HEX LETRE, 
25—28'C RI HOORUECAUR, EXER NEUE LAE EA 
泡 ; 一 般 2 一 3 X BAT, ARREA RE FORURCRL 0X 因为 六 和 乳糖 
本 是 适应 酶 , 所 以 发 醇 半 乳糖 时 可 延长 至 10 天 到 二 周 或 一 个 月 。 








QD [p] ik 5 i 


BE BEAR AE ZAF APR E XE E RHEA RR Pr CA eI fh 
Hs] ELS REDRE A ER BE UR. E TRIR PA, 1952 年 时 ,类 
德 只 用 SPREMA ER EFALATA MER D 1970 年 发 
ER 30 多 种 ,除了 上 述 5 PARU T HERR, BEZS A 
有 机 酸 , RISE E EFLA, Lou RUE, BEBE, AE TAE, 海藻 
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HE FLER ECE TIR AER. EE. 可 洲 性 淀粉 .D- 木 糖 、 
L-Bj tv (E88. D-hj befreit, D-H, L-E Sek. £L BE, Haa. REI 
BERE. LPE, D-E, D-a RY, a- -D-H AE, 
KAE BEF, DL-A P7 R ER, JURE, 26 32 种 碳 源 。 
测定 同化 的 方法 ， 可 采用 生长 图 谱 法 (Auxanographic me- 
也 od) 。 培 养 基 为 无 灰 源 的 基础 培养 基 , EAE 1 EIA EAEk 
HEA SI JE ZEE SEP Yg CAL BOR WHO 制 成 悬 液 , 将 此 上 基 液 全 部 
倒 入 经 湾 化 并 冷却 到 45"C 的 20 毫升 基础 培养 基 中 , 倒 入 培养 鳃 ， 
使 菌 体 在 培养 基 中 混合 均匀 ， 甫 
EL REI E TE 28 CERF AE 
几 小 时 ， 使 表面 不 致 太 湿 。 然 后 
在 培养 三 底 部 敌 上 或 源 名 称 的 标 
记 , 4r LH ZG PCI UR ELE, 按 标记 
加 糖 少 许 ( 约 米 粒 大 )， 如 里 结果 
不 明显 可 于 次 日 再 补 加 一 次 糖 。 
观察 结果 时 , 以 将 蔓 精 作对 照 ,一 





图 193 EUPRHMLEHEG EE 般 是 25 一 28"C 培养 1 一 2 天 观察 
FAI TTG EO NEG R 结果 ， 几 能 同化 者 在 所 加 之 不 源 
BEBE, SI Ede 3E. A B5 5E FED RELAIS E BRE (图 1935, 


PBEKSUBMERR.S REE RE FLRH ENTE ECKE 
培养 法 , MEB RPR LA E PA BE, 25 一 28"C Hi 
养 1 一 2 Eb. 以 含 葡 萄 精 的 作对 照 , 观察 酵母 生长 情况 ,是否 更 加 
i BB EXE SERE, p. 岛 等 ,必要 时 可 延长 观察 到 三 周 。 





QID 同化 乙醇 之 流体 法 


如 时 在 上 述 生 长 图 谱 法 中 , 测试 乙醇 结果 不 明显 时 , 可 再 做 同 
化 乙醇 的 流体 培养 法 。 

在 试管 中 装 有 不 仿 碳 源 的 培养 基 , 加 入 3% 乙醇 , 接 入 新 培养 
BIRERE, 25—28 C 培养 3 REMME. EREKET EA 
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形成 栈 . 环 或 总 等 , 必要 时 可 延长 观察 到 三 周 。 


QV) IRMERH BR ER 


与 同化 碳 源 一 样 ， 也 采用 生长 图 谱 法 。 只 是 改 用 无 氮 源 的 培 
养 基 , 当 境 养 基 直面 凝固 后 , 用 无 菌 不锈钢 是 如 上 确 酸 钊 , 23 SPUR 
Vi Pt £F EOS] ER IFAR RERI A GL EOD 


(O4 ELE MH y CA rbutin) 


使 用 时 把 会 杨梅 背 培 养 基 的 试管 先 溶化 划一 滴 10 26 FeCl; E 
液 ， 混 合 均 匀 后 放置 斜面 ,凝固 后 划 线 接种 酵母 ，25 一 28"C 培养 ， 
一 般 在 一 周 内 就 能 看 到 结果 , 几 能 分 解 杨 梅 音 的 酵母 , 在 培养 几 天 
后 ,培养 基 哇 现 宰 鱼 。 


CVD 产 生 类 淀粉 化 合 物 


CD 同体 法 ; 在 合成 的 固体 培养 基 上 接 入 酵母 ， 在 25 一 28"C 
培养 1 一 2 周 后 , 在 表面 倒 上 刘 格 民 CLugoD 碘 液 , 凡 能 产生 淀粉 化 
430 2 BEBE YET YE FIER SERM ES ORENA: 取 碘 化 钾 2 克 溶 
T 20 db p gt 1 3E, 待 碘 洲 解 后 ， 皇 加 水 使 总 体积 为 300 XE 
升 ?。 

CD 液体 法 ， 在 合成 的 液体 培养 基 中 ， 接 种 一 环 酵母 ，25 一 
28°C Higg — Hp, nghi 1 一 2 滴 ,， 如果 颜色 变 蓝 或 紫 则 证 明 此 葫 能 
产生 类 淀粉 化 合 物 。 


CVID 产 p 


EE 526 葡萄 糖 培养 基 之 三 角 瓶 中 接 入 酵母 ，25 一 28"C E38 
3 一 5 天 ,用 嗅觉 判断 是 否 有 醚 类 香气 。 
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VIIDE R E g 


BUR PER 5 AFIRE I. 1000 ( 常 压 ) 灭 昔 30 分 
jp, 连续 3 ACK RUE. 加 入 LEF 1% 石 蕊 液 ， 必要 时 可 加 入 526 
乳酸 钙 , 接种 后 ，25 一 28"C 培养 2 或 4 周 ; 观察 牛奶 颜色 的 变化 以 
PORE BSESR jx iE 另 需 作 一 个 不 加 乳酸 钙 的 微 对 照 。 


G4 fü Hk HN 


溶化 的 牛 板 沽 经 过 滤 , 灭 菌 , 取 0.5 SETA Sut ac PEE ZR 
中 (培养 风 可 放 在 水 浴 上 保温 ), 使 凤 褒 有 极 薄 而 均匀 的 油层 ,过剩 
的 油 可 立即 骸 去 , 放 注 箱 冷 却 2 小 时 ,然后 取 18 一 20 毫升 合 0.196 
CaCO: 的 高 氏 CGorodkowa) 培养 基 洲 化 并 冷 到 45°C, 小 心 倒 在 油 
Fg rU AEG REM, 25—28'C 培养 几 天 观察 结果 。 几 能 分 
解 蜡 肪 者 ,在 划 线 处 ,由 于 形成 了 脂肪 酸 钙 , 而 呈现 白垩 状 区 域 。 


QOF R 


ERRERA ACID, AE 25-—28 C 培养 10 天 后 , 观 
X! HE. PLE Pe BN DU CR PS TERRE TP 58 2E ER, 


COE SEPUHEUERO S B 


当 一 株 要 鉴定 的 喜 菌 ， 按 照 革 述 的 要 求 ， 已 作 过 详细 的 观察 
后 , 而 且 这 株 菌 的 各 个 特征 都 比较 明显, 对 有 经 验 的 人 来 说 , BET 
以 根据 其 主要 性 状 , 就 知道 它 的 名 称 。 但 是 , 对 初学 真菌 的 人 , 这 
时 港 怕 还 不 会 知道 它 应 属 何 类 。 因 列 ， 需 要 借助 检索 表 米 查找 其 
归属 。 

什么 是 检索 表 呢 ? 为 了 便于 识 明 生物 种 类 ， 人 们 把 各 种 生物 
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按 其 形态 特征 及 生理 生化 特征 之 异同 而 加 以 妇 类 ,分别 列 入 表 中 ， 
这 就 是 检索 老 。 换 种 话说 ,检索 表 就 是 鉴定 生物 种 类 的 “钥匙 ”, 赁 
借 它 可 以 使 人 提 网 厄 领 地 查找 一 种 乍 物 的 名 称 或 归属 。 所 以 在 竖 
别 菌 种 时 离 不 开 它 。 但 是 单独 依靠 它 ， 有 时 不 一 定 能 鉴别 得 准确 
无 误 , 还 需要 对 照 描 述 \ 绘图 甚至 典型 的 标本 或 实物 ， 才能 坡 后 肯 
AES 

检索 表 的 格式 , CIE ECHTE RR. -HEER 7 ADU, 

一) 定 距 式 检索 天 ;每 一 种 特征 的 撕 述 , 列 在 书页 的 左边 一 
ERBAA, 与 它 相 对 应 的 特征 的 描述 , 也 列 在 局 样 距离 处 。 如 些 继 
OB, 描述 行 的 排列 越 来 越 短 , EPERE H, PRAH RAA 
为 止 ,而 书页 的 右 侧 ,都 是 菌 的 名 称 例如 230 页 贸 刀 菌 属 的 检索 表 。 

CO) ” 双 义 式 检索 表 ; 每 一 对 对 照 特征 的 描述 , 紧 紧 并 列 在 一 
起 ,以 便于 比较 , 在 其 一 行 的 末尾 , 或 为 一 学 名 , 或 为 一 数字 , 而 且 
此 数字 重新 写 福 较 低 一 行 ， 即 另 一 对 相对 应 的 特征 的 前 面 。 循 序 
Bub, 至 终了 为 止 。 在 此 过 程 中 , 则 能 追寻 到 要 查 的 菌 种 之 名 称 。 
然后 再 用 所 查 到 的 万 的 描述 与 实物 〈 需 鉴定 的 菌 》 进行 比较 研究 ， 
最 后 肯定 其 名 称 。 
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附 ox 


培养 微生物 必要 的 器 具 


1l. 玻璃 器 真 
CD 试管 : 用 于 斜面 培养 .液体 培养 或 盛 无 菌 水 等 。 前 两 种 用 

中 等 试管 (直径 x 长 度 一 16x160 SD, Jit HAGAE 8x 180 

豪 米 )。 

(2 培养 四 ， 作 分 离 苦 种 或 观察 瑟 太 菌落 形态 时 制 平 板 用 。 
通常 直径 9 RHOK BU ESAE IEEE HI, 
(D RE, 制备 培养 基 , 稀 释 液 体 ,吸取 样品 等 。 常 用 1 毫升 、 

5 台 疗 .10 JT AE ZEE, 

(D 其 他 : 各 种 容量 的 三 角 瓶 . 载 玻 片 和 六 玻 片 。 
2. 接种 针 ”接种 时 的 用 具 , 分 有 : 接种 

针 , 接 种 环 ,接种 钧 三 种 样式 OE 1940, 

通常 用 钠 丝 或 镍 丝 制 成。 

3. dE dEIUUE-AN ANI 

KAH. 

4. 恒温 和 灯 BFAA. TAH RE 
保持 一 定 温度 的 器 具 代替。 

图 194 EHR 5. EEA 分离 菌 种 或 接种 时 ， 为 了 
左 ; 接种 针 ”中 : 搂 避免 杂 菌 , 在 其 中 操作 使 用 ,可 以 用 清洁 的 
TURO A RPA 小 房间 代替 。 

6. X dA SE 
CD HA: 用 于 干 热 灭 菌 。 
《2) 高 压 杀 萝 锅 和 燕 汽 锅 ( 或 普通 菠 锅 ): 用 于 湿热 灭 蓝 。 








» 264 * 


X 菌 法 


灭 菌 就 是 将 微生物 杀 死 。 大 家 都 知道 , 在 空气 水中、 用 其 上 
到 处 都 有 微生物 的 存在 。 因 而 , 当 培 养 一 种 真菌 时 , 培养 基 、 Aa 
或 用 其 必须 经 过 火苗 后 才能 使 用 ， 否 则 会 使 培养 物 染 污 淋菌 而 晓 
网 实验 。 灭 菌 的 方法 很 多 , 更 将 最 常用 的 方法 介绍 如 下 : 

LTA ”一 般 玻璃 用 具 ， 如 培养 三、 骸 管 等 用 报纸 包 好 
后 , 放 烘 箱 中 , Hif EXEAT E 150—1607C, 保持 2 小 时 后 , 关闭 
电源 , EAR T 29A CIE i UC DUE B3 AO RII 2C PES 

2. 温 热 灭 菌 ”湿热 灭 苗 就 是 利用 燕 汽 杀菌， 它 不 稍 要 像 干 热 
灭 菌 时 那样 高 的 温度 。 因 为 加 热 杀 阔 是 使 微生物 的 蛋白 质 效 固 ， 
而 蛋白 质 凝 固 时 与 含水 量 、 温 度 等 有 关 。 含 水量 大 时 使 其 凝固 所 
需要 的 温度 低 ,反之 , 含水 量 小 使 其 效 固 时 所 需 的 温度 高 。 所 以 湾 
AKA- METAKA RE. WAKALA M ENSEN E 

CD 常 压 法 : 常 压 灭 苗 是 用 燕 汽 锅 ( 战 普通 锅 ? 蒸 ,温度 不 超过 
100"C。 在 没有 高 压 素 菌 设备 或 在 高 温 灭 菌 易 破坏 的 培养 基 情 况 
下 多 采用 此 法 。 但 此 法 比较 麻烦 ， 和 通常 必 须 进行 三 次 ， 每 次 一 小 
tj, 因为 第 一 -次 燕 后 , 其 中 营养 细胞 被 杀 死 , 而 其 芽孢 还 保持 郑 活 
Jp, 所 以 燕 后 , 将 培养 基 放 入 温 箱 中 24 小 时 , 待 其 芽孢 萌发 后 , 再 
AELK. PEAS 24 小 时 燕 第 三 次 , 这 样 才能 淡 菌 完善 。 故 
卫 称 它 为 间 葡 灭 菌 法 。 

(2) 高 压 法 ， 此 法 态 是 利用 高 压 燕 汽 杀菌 锅 进 行 灭 菌 。 当 用 
蒸汽 灭 菌 时 ， 如 锅 内 瑞 加 压力 ， 则 温度 亦 随 之 增高 。 例 如 压力 
0.56 公斤 /厘米 :二 8 磅 /时 ? 时 ,温度 为 112.6"C; 如 压力 为 1 公 打 / 
厘米 :二 15 磅 /时 * H4, d HERI: 120—121'C, XS (EA GA PE F 
120°C, 20 4 9b BEIK SUE W, 115°C, 30 A) bt REET. RH ES 
杀菌 锅 寺 要 特 济 注意 两 点; 中 增 压 前 必须 把 锅 内 冷 空 气 排 尽 , 否则 
压力 虽然 升 高 , 而 其 温度 达 不 到 要 求 。@ 灭 菌 完毕 后 ,应 使 锅 内 压 
力 徐 徐 下 降 , 不 然 , 容器 中 液体 会 喷 出 , 禄 塞 也 易 脱 落 。 致 使 前 功 
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尽 弃 。 在 无 烘箱 时 其 他 器 亚 世 可 用 湿热 灭 菌 ， 严 蓝 前 应 该 用 纸 包 
好 。 

3. 痰 焰 灭 菌 ” 对 于 接种 针 或 其 他 金属 用 具 的 灭 菌 。 可 直接 在 
酒精 灯火 焰 上 煤 至 红 热 。 此 外 , 在 接种 过 程 中 , 试管 或 三 角 撼 口 ， 
也 采取 通过 火焰 而 达到 炎 菌 的 日 的 。 

4, 药物 灭 菌 。” 所 用 药品 种 类 甚 多 , 只 列 三 种 。 

CD 70% 的 酒精 , 用 于 冷却 烧 红 后 的 接种 千 , 操作 前 手 或 器 县 
HARRA RER ERE P iE SE 

(2) WERK b EE AES 526 溶液 ,用 时 稀释 至 万 分 之 一 到 
千 分 之 一 ,用 于 工作 环境 和 器 亚 表 面 的 灭 菌 。 

CD 0.126 JO I. 用 于 材 糙 表面 的 杀菌 ， 用 共 或 废弃 的 培养 
物 实 验 后 的 处 还 。 

(4) TCR Hop (026 PERRO: HATZAREN IT, 加热 或 
WSEAS. DEUM AERIS 32EIERE 24 小 时 。 

5. ERKE  JECT BERE IEZSAUX BR 





m 3s 基 


大 工 培养 微生物 时 所 用 的 物质 称 为 培养 基 。 它 也 癌 以 说 是 微 
生物 的 食物 。 培 养 基 按 其 组 成 的 成 分 , 可 分 为 三 类 。 

(OD 自然 培养 基 ， 它 的 组 成 成 分 还 不 十 分 清楚 。 它 是 直接 利 
用 天 然 物 质 。 例 如 ; 动 植物 的 组 织 或 器 官 ( 马 铃 募 , 骨 罗 下 、 水果、 
AR, 蛋 等 ) 的 切 块 或 浸 提 液 。 

《2) 半 合 成 培养 基 ; 其 中 一 部 分 成 分 是 已 知 的 , 另 一 部 分 则 是 
天 然 的 材料 , 如 马铃薯- 葡萄 糖 培养 基 就 是 一 例 。 

CD. 合成 培养 基 ; 其 中 的 成 分 才 有 是 已 知 的 , 例如 察 氏 培养 基 等 
等 。 无 论 那 种 类 型 培养 基 , 其 成 分 如 何 复杂 , 概括 起 来 , 大 都 包括 
碳 源 、 握 源 .无 机 盐 类 , 生长 素 和 水 等 , 所 以 制备 培养 基 时 , 应 考虑 
到 这 些 成 分 。 当 然 ， 有 些 合成 培养 基 不 含 生长 素 。 就 培养 基 的 使 
用 方法 而 言 ， 有 液体 和 固体 之 分 。 所 谓 固体 培养 基 ， 在 一 般 情 况 
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To ERS UG nit UB GE BELA RC DIS 3 2 de P TRE 0] p P9 Dd PEREAT Gs 而 
TAE 8 SEES £H 8101 B, 

XE ELSE MERO fal E, 除 各 种 天 然 培 养 基 的 配制 咯 有 不 同 外 ， 
合成 培养 基 邦 是 按照 预定 的 组 成 及 其 量 妃 合成 液体 , 并 根据 要 求 ， 
调 到 一 定 PH。 如 果 和 需要 制 成 固体 ， 一 般 加 1.5—2.026 SRI HE RT, 
配 妥 后 , 根据 需要 和 量 , DEARER AW. SEGTGHGE. XETIOX 
BR, 冷却 后 即 可 使 用 。 

LEEFH CEREREM, 未 经 发 酵 , 未 加 酒 花 的 新 鲜 支 芽 
计 。 可 向 啤酒 三 购买 。 如 不 具备 条 忻 , 可 取 大 麦芽 粉 1 公斤, 吉水 
33p, (Ri 60"C， 使 其 自行 糖化 。 直 到 液体 中 无 淀 粳 反应 为 上 上。 
《检查 法 是 取 糙 化 液 0.5 毫升 , An B 2 注 , ICE E B XXL, BD NF 
化 完善 ,过 滤 , 加 2 一 3 个 鸡 当 清 ( 有 助 于 卖 菠 汁 的 澄清 )。 挠 拌 均 
5p, ap, 再 过 小 WEZEN MKE 10 一 15 波 林 (一 种 测 精 
HERREDER, 备用 。 如 制 成 固体 培养 基 则 加 2% 琼脂 。 

2. 锰 汁 ”将 米 则 霉 接 种 在 大 米饭 上 ， 制 成 大 米 曲 。 取 干 大 粹 
则 1 会 乒 , 加 水 3 升 , 保温 607C, 进行 糖化 , 至 无 淀粉 反应 为 止 。 以 
于 操作 步骤 同 老 芽 汁 的 制备 。 

3. 玉米 粉 琼脂 ” 取 玉 米粉 约 60 克 , 加 水 1 升 , 搅 拌 均匀 ,文火 
aC UB 1 小 时 ,用 纱布 过 滤 , 加 琼脂 15 一 17 克 , 吉 热 使 熔 化 , 然后 加 
水 使 其 体积 仍 为 1 升 。 

4. SEE ORESPERRIISCPDAO WERE £5 3 200 85, UD JR 
IPER, DK —31, 煮沸 10 分 钟 , 纱布 过 滤 ， 加 20 克 琼 脂 , 20 克 葡 欧 
Bi, EPA RE, 最 后 使 其 体积 为 1 升 。 

5. ÆR (Czapelo 3€ 3£. NaNO; 3 xx, K;4HPO, 1 克 ,KC10.5 
克 ; MgSO, * 7H300.5 3E, FeSO,0.01 37, BEBE 20 克 , 琼脂 20 3E, 水 
13f. 

6. 马丁 培养 基 〈Martin media) 或 链 霉 素 孟加拉 红 培 养 基 
蛋白 肪 5 35, 葡萄 糖 10 35, KHO, WE, MgSO,* 7HoO 0.5 克 ， 琼 
脂 20 克 ,1730,000 重 加 拉 红 水 溶液 100 毫升 “使 用 时 每 毫升 培养 
EMERE 30 微克 ,加 蒸馏 水 至 1000 训 升 。 
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7. 2:RDKIESENS rA NaNOs15 W, K;HPO, 1 XE, 
KC10.5 3X£, MgSO,-7H340 0.5 W, FeSO, 0.01 3x, BEBE 30 sg, 琼脂 
20 3E, 水 1090 毫升 。 

8. ER (SabouraudD 培养 基 —GECG5E 10 vx. WAH 10 x5, 
琼脂 15 克 , 水 1000 毫升 。 

8. 蓝 民 诸 辩 基 NEHINO 10 Xi, KH3PO, 5 克 ，MgSO 0.25 
克 , FeCls 微量 ,水 1 升 。 

10.2: & ERARE W 0j 0 40 X. XC] ABIRE 2 v, 
KH;PO,0.5 W, MgSO, 71H50 0.25 W, UE RR SE 0.5 克 , 琼脂 18 克 ， 
IRK 1000 Æ FF, 

11. 鉴定 酵母 的 培养 基 

CD 观察 细胞 形态 

Q 中 麦芽 计 沪 体 培 养 基 ,用 15 RAE pH 为 5.4, 装 小 管 每 
管 约 3 毫升 ,8 835 15 分 钟 灭 菌 。 

OZF EHAE 以 10 WOMXEGEE. A 290 38 HB. 装 小 
(3 1 e, 8 ES 15 4r 9E B dX RS 
|] 而 (图 195), 
| OMR BE-RESETE- TE CLR 





流体 培养 基 ， 加 20 克 茵 萄 糖 ， 





E 10 HEARR SEE SE ID 
1 TF ZRBBOK PRA pH, 
图 195 fERLEDEERE E HE (2) WARTEN 


LRE 2 EHD DARE (Klem) 培养 基 ， 


KH;PO,0.0129;, K;HPO,0.022;, BEBE 5 0.526, Tiii 0.06226, 
NaCl 0.062%, m A Bk 0.25 26, ZK Do 3s Bi 226, ÆA R CBiotin) 2.0 M 
3526, 混合 盐 类 1 毫升 (每 100 SEE HER dh ABD EHE E HR ZUR 
水 配 , pE6.9—7.1, 装 小 管 , 8389 30 分 钟 灭 菌 , 放置 斜面 。 
iB ibn. MgSO, 7TH3O 0.426, NaCl 0.43, CuSO, 5H0 
0.002%, MnSO,4H,O00.225 , FeSO,  4H4O0.2 9c Hi 3E fit 7k Bir. 
OZA (McClary) 3E 25 3E. 葡萄 糖 0.1026, KC 0.1826, NE BETE 
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0.25 26, RA RS EA 0.8226, 琼脂 1.526, MARKE 装 小 管 ,8 E 15 分 
钟 天 菌 ; 放置 斜面 。 

全 高 氏 培 养 基 , M AER 0.126, KAR 1%，NaCl 0.5 中 ,琼脂 
276, HE] 3 RDK Bd, 装 入 小 管 ,8 磅 30 AER EAD CELER 

OAE H 8 fr CaSO,- ELO X 3 AKIRA URB CE TT, 
BOTAS CPI RUBER] 1.5 波 条 麦芽 汁 湿润 。 

(3) 观察 假 菌 绽 

(035 $$ 3E EIS S ap AE. 将 100 克 洗 净 去 皮 的 马 铃 莫 擦 成 丝 状 ， 
BTF 300 毫升 自来水 中 , 冷 浸 后 取 230 387E DIL 770 毫升 水 ,总 体积 
为 1 并, 吉 20 se Rid 85, 20 克 琼 脂 , 溶化 过 滤 , 装 大 管 各 20 7T, 
8 pë 15 2r PEUX M. 

全 玉米 粉 琉 脂 ，12.5 YVEGRCEOK;, HAF 300 毫升 水 中 ， 以 
60°C 热 本 浴 保 温 1 小 时 , 用 纸 过 小， 滤液 加 水 至 300 毫升 , 加 3.8 
mH. 1545 15 分 铝 灭 菌 ， 趁 热 用 脱脂 棉 过 让 ， 装 大 管 各 203 
升 ,8 EE 15 4b PIUR 

(D 酵母 发 酵 培 养 基 

器 各 种 糖 液 ; ELA ZERO TI SU BE EAL, E ETE BR TUBE. 
ATR EO RTRA, MERTA AER 10% 深 小, 者 
W 15 akt H. 

GA BER] dr ph pde. 取 12.526 X3 ZEIT 8X0.6 AE ET 1.2 
EF MADAR I. 再 放 入 一 小 套 管 (倒置 ),8 磅 30 分 钟 灭 菌 后 ， 
ML. JG PES 1026 08 HX 0.3 26 Y. 放置 一 个 时 期 ,使 小 管内 外 糖 液 尽 
可 能 扩散 均匀 ,然后 接种 。 

(12.596 G.ZF1 b. AAA 125 克 加 水 1 ARD, ilu 
加 水 到 1 升 ,8 磅 30 分 灭 菌 , 备用 。 

(00.625 HEBES SGT. 加 60 殉 干 酵母 粉 于 1 升水 中 , 必要 时 加 
—HünB bliS EHE. 15 磅 灭 菌 15 pP, EX RD ESSE, 
再 以 8 EE 30 分 灭 苗 ,备用 。 

(5) 酵母 同化 碳 源 培养 基 

卫生 长 图 谱 法 
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(MOEk ERAEN), NaCl 10 mwe RAK 1000 35 
Jp. 15 B 30 分 钟 灭 菌 , 每 管 定量 装 1 毫升 。 

(CB) 同化 碳 源 基础 培养 基 ， CNH a50,0.5%, KH:P0,0.1%., 
MgSO,-7H,00.0596, EEA 0.02% (可 用 20% Eit, n 
0.226 V/ V2, 水洗 谅 脂 256. 用 蒸馏 水 配 , 培养 基 过 小 后 装 六 试管 ， 
每 管 约 20 毫升 ,8 BS 15 分 钟 灭 菌 。 

Owik, CNHQOSSO,0.526, KIT;PO,0.196, MgSO,-7H50 
0.0522, CaCl 2H400.0194, NaCl0.0125, 糖 或 其 他 碳 源 0.526, BY 
RELSLAR ANEO, 用 蒸馏 水 配 , 培养 基 过 滤 后 装 小 
试管 , 每 管 约 2 一 3 毫升 ,8 磅 15 分 钟 灭 菌 。 

(6) BEBLES) 4o Z. EE JE RES 38 3E 

(NH,)380,0.19;, KHgPO,0.125, MgSO,* 7H3400.05 26, BE 母 
$E 0.01%, 用 燕 饮 水 配 ， 过 滤 后 每 小 管 定 量 装 5 毫升 ,8 磅 15 分钟 
X8, 临 用 时 如 326 EROR. 9926 BR 0.16 EAO. 

co 酵母 同化 氮 源 基础 培养 基 :， 葡萄 糖 270, KHLPO,0.156, 
MgSO,-7H400.0525, WEBER 0.02 中 《可 用 2026 mA, M 
0.226 V / V), ZK Box 226, JE ZR TROK BI, 过 滤 , 装 大 试管 等 管 为 20 
毫升 ,8 磅 15 AKA. 

(5 Wii dk. Wir 0.526, 水 尝 琼 脂 226, 1096 zi 33V 
100 毫升 ; 熔化 ， 装 小 试管 ,8 TE 15 AZ SEX P. 使 用 前 痢 BEBE, 
于 各 管 加 一 滴 10%FeCls OB JG PRZKEOO 放置 锋面 。 

(9) BEBE" E 2A DE Kg (5o V5 d 3| E. ONHOS90,40.526, 
KH;PO,0.1 94, MgSO,0.05 94, CaCl;- 2H500.01 96 , BEBE 2E 0.126 , W 
萄 糖 3%, 培养 基 装 入 50 毫升 三 角 瓶 , 约 5 3 71, 8 93 15 分 钟 灭 菌 。 

GO 产 酯 培养 基 : 葡萄 糙 5%, 用 1026 E XP3D BO, 用 50 毫升 
ZAREE 20 毫升 ,8 磅 15 分 钟 灭 菌 。 


分 离 真 菌 成 纯 培 养 的 方法 


土壤 , 空气 , 动 植物 体 , 生 笑 材 料 等 等 都 有 真菌 和 其 他 微生物 
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RAS, 要 研究 自然 界 某 一 具体 物质 上 有 那些 真菌 ,首先 必须 把 它们 
分 离 成 单一 的 培养 ， 再 加 以 鉴别 。 根 据 各 类 微生物 生长 所 有 要求 的 
条 性 ,并 采取 适当 的 方法 , 获得 纯 培 养 也 是 容易 的 。 

LRF ” 微 和 尘 物 生长 时 对 pH, 温度 ,化 学 药品 以 及 营养 的 要 
求 都 有 差异 , 所 以 在 分 离 菌 种 时 要 选择 和 控制 培养 条 件 。 如 ， 

QQ》 调节 pH, 细菌, 放 线 菌 生长 时 适 于 偏 碱 的 环境 。 而 直 菌 
REI h tE RRI 3E ER, 因而 用 乳酸 式 柠 樟 酸 调节 培养 基 , 使 其 
酸度 为 PH3.5 一 4.5， 这 禅 可 阴 得 一 些 细 玉 的 生长 。 如 果 培 养 基 的 
RERE MIETE E, 可 增加 浓度 到 2.5—3956, 

《2) 控制 温度 , 各 类 菌 所 适应 的 温度 不 同 , mi3R-— Rit PH 
25—30"C, XE RE, 温泉 中 的 菌 喜 高 温 ， 用 45 一 50"C， 而 人 体 病 原 菌 
在 37°%C 生长 人 恨 好 。 即 便 适 永 温 典范 辕 相 近 的 微生物 , 在 同一 温度 
于 培养 时 ， 生 长 阳 有 快 铝 之 分 。 赦 分 离 菌 种 时 应 就 温度 加 以 选择 
和 控制 。 

(3) 涂 透 压 ， 某 些 真 菌 生长 在 果 蕴 、 炼乳. 光学 仪器 上 , 无 疑 
它们 喜 高 渗 表 于 ,分 次 这 类 菌 时 可 以 瑞 加 培养 基 中 糖 的 浓度 (如 含 
20—4026 RETE BU SE PCR ARE, 或 加 130 一 20% 的 NaCl, BE SUE 
好 的 结果 。 

《4) 化 学 抑制 剂 , 分 离 混 杂 有 细菌 .了 本 母 菌 . 霉 昔 的 材料 时 , 将 
培养 基 中 加 入 重 加 拉 红 如 300 253] 5545 3 — 85 dj Bl ER BE DU i JR 
拉 红 70 毫克 ) 或 抗生素 (如 链 霉 素 40 3 [o EAO, 可 以 抑制 细菌 
EE. mGERGEPENONDAERGS ECL ER EO EAD DC EHRE, WARS 
光泽 的 奶油 状 圆 斑 , 后 者 初期 为 无 色 的 丝 状 , TEIL SLT Jr, 则 出 现 
各 种 颜色 , 如 些 便 不 难 区 分 或 挑选 。 

2, 方法 

Qo 划 线 法 

外 将 国体 培养 基 熔 化 ,冷却 至 45°C, 注 入 无 音 培 养 风 中 , dg E 
约 15—20 3E 7L, AREH. 静 置 ,使 成 平板 备用 。 

食 到 要 分 离 的 材料 少许 《根据 合 微 生物 多 少 而 定 ), 投入 成 无 
菌 水 的 试管 内 , 振 揪 ,使 微生物 悬浮 于 水 中 。 
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合 将 接种 环 经 火焰 灭 菌 并 冷却 后 , REIR BDXBREGESX, E 
196 的 方式 在 平板 上 划 线 。 注 意 勿 使 接种 环 将 平板 表面 划 破 。 

DUREE, EXEEULILE T E id 
箱 中 培养 , 2 一 5 天 后 ， 挑 取 单 个 菌落 ,并 
移植 于 斜面 上 培养 ， 待 形 区 子 实 器 官 后 
RE. MEHE- PAEK, Mieti 
AAP mA, 可 取 培 养 物 少许 , 制 
成 县 液 ， 和 再 作 划 线 和 分 离 ， 有 时 要 反复 几 
次 ,才能 得 到 纯 种 。 
图 196。 划 线 分 离 法 示意 图 Co MAREEA 

1. 着 始 划 线 处 ”2. 第 二 次 全 取 无 菌 水 4 一 5 RERE 
AAR 3. 第 三 次 划 线 区 — x5. 用 笔 分 别 标记 1,2.3,4.5 号 。 取 样 

品 工 克 , 投入 1 EE, Fd. f REA). 

合用 1 毫升 无 菌 吸管 , 按 无 菌 操作 法 , 从 I PETRI 133 
ERREA 2 导管 中 ,并 将 2 7 Aaa, EERS. Wd 2 
号 管 至 3 号 管 , 余 类 推 , 直到 5 号 管 。 但 是 每 稀释 一 符 必 须 更 换 一 
支 无 菌 吸管 (第 5 号 管 已 稀释 了 10 万 倍 )。 

{ 久 用 两 支 无 菌 吸管 分 别 由 4 号, 5 号 试管 中 各 取 1 SETTE, 
并 分 别 注 入 二 个 无 菌 培 养 骨 中 ;再 加 入 熔化 后 擒 至 45^ C 的 分 离 用 
培养 基 约 15 党 升 , 轻 轻 在 昌 面 上 播 转 ， 静 置 ， BE BE SOT, 然后 倒 
置 于 温 町 中 培养 ，2 一 5 天 后 ， 从 中 挑选 单个 菌落 ， 并 移植 于 和 斜面 
上 。 其 操作 法 见 示意 图 (图 197), 

3. 举例 

C1) 空气 中 的 真菌 ;空气 中 漂浮 着 各 类 微生物 , 然而 其 种 类 和 
HE. 随 着 场所 , FE., 气候 , 时 间 等 而 有 变化 。 从 空气 中 分 离 真 
万 的 方法 比较 简单 ， 只 要 将 防 脂 培养 盐 制 成 平板 后 ， 把 培养 表 盖 
打开 ， 暴露 在 空气 中 数 分 钟 ， 经 过 培养 ， 从 中 拱 选 菌落 ， 即 达 和 分 离 
目的 。 

C2) 土壤 ;土壤 是 微生物 的 大 本 营 , 无 论 在 种 类 于 或 数量 上 都 
毕 其 他 材料 丰 高 ,有 人 统计 , 每 克 土 壤 中 大 约 有 100 万 个 孢子 。 然 
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Kg 197 MEER EE GGEI 

Tig dria R25 CIEE. 草地 . pE). 深度 , 通气 条 件 . 季节 、 
土质 的 组 合 等 变化 很 大 ， 关 于 从 中 分 离 苗 种， 上 述 两 种 方法 铅 适 
用 , 不 再 重复 。 

C3 ) frd: 如 面包 .水 果 . 蔬 菜 和 学 食 碳 水 化 合 物 多 的 食物 上 ， E 
菌 的 生长 比较 明 显 , RTHEESTRAT PER TE 直接 作 划 线 分 离 。 

C 4 ) 植 物体 上 的 真菌 ; FERRARE ARE, ELS RES 
要 特殊 的 分 离 方法 , 有 的 在 一 般 培养 基 上 不 易 生长 , 因此 , 这 里 只 
列举 简单 易 行 的 分 离 方法 。 

QD 根部 ; PRR- KR 5 分 钟 , 再 用 无 菌 水 将 根 洗 涤 数 
次 ， 涨 后 把 根 切 茂 5—10 刻 米 的 小 片 ; 放 入 平板 上 说 养 4 一 10 X, 
经 检查 后 移植 斜面 上 即 可 。 关 主根 部 土 样 ， 可 用 稀释 法 分 离 。 如 
果 是 腐朽 的 根 , 用 无 苗 水 洗 后 , 置 乳 钵 中 研 雁 ,加 无 菌 水 制 成 悬浮 
被 , 再 用 划 线 法 或 稀释 法 分 离 。 

名 时 部 ; 取 有 病 班 或 其 他 病害 的 叶 , 切 成 小 块 , 用 1 SEA 
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BReNER3—4 490, ERMA, MARKEA, 然后 把 叶片 研 
碎 , 加 无 菌 水 制 成 悬 渗流 , EARJE, RER ARESE 
琼脂 平板 上 培养 即 可 。 

OHT: 以 大 米 为 例 , 取 10 克 大 米 放 入 250 253] 2C BN AM 
中 ,加 100 毫升 无 菌 水 , 摇动 , 洗 下 米粒 表面 的 微生物 , 用 稀释 法 分 
离 其 中 的 真菌 。 洗 过 的 米粒 ， 用 1 癌 升 汞 液 浸 1 分钟 ， 进 行 表 面 
ARMAS 然后 用 无 获 水 洗 数 次 , 以 便 除 去 升 采 。 取 此 米粒 约 1 克 , 置 
3L BE P ERE, 加 无 万 水 制 成 县 滤 , 用 划 线 法 或 用 稀释 法 进行 分 离 。 

( 5) 动物 上 的 真菌 :昆虫 类 ( 鳞 姻 类 , DUIS, 腊 翅 类 , PLEASE 
等 > 的 幼虫 , 肾 , 成 虫 上 有 和 寄 生 真菌 。 分 离 时 可 采用 萨 氏 琼脂 ,此 外 
zh 9983 h, 合 宕 所 请 的 类 生 菌 , 往往 从 其 中 分 离 出 能 分 解 角 版 
的 苗 种 。 特 别 在 乃 草 的 动物 (如 站 、 马 、 驴 等 ) 状 便 中 , 真 昔 的 种 类 
其 多 。 可 用 纸 稚 收集 业 俩 ， 置 通风 良好 处 保存 。 分 离 时 预先 将 小 
纸 放 培养 园 内 淡 菌 ， 然 后 倒 入 约 5 毫升 的 无 万 水 把 烘 便 放 在 培养 
邮 内 的 滤纸 上 于 室温 培养 一 定时 间 (各 种 菌 不 同 而 异 〉， 则 有 真菌 
长 出 , 可 在 解剖 镜 下 直接 挑 取 菌 体 。 


菌 种 的 保藏 


在 生产 和 研究 工作 中 , 当 分 离 到 纯 培养 或 有 用 的 菌 种 时 , 如 果 
管理 不 好 ， 发 生死 亡 或 染 污染 兰 就 会 影响 工作 。 为 了 能 够 较 长 时 
闻 的 保存 菌 种 , 除 在 有 过 人 忻 的 单位 可 以 用 冷冻 干燥 法 外 , 王 面 介绍 
四 种 简 贷 的 行 之 有 效 的 方法 。 

LARRE FHA- RRES AUNA., 于 25'C 培养 ， 
华 状 真菌 一 般 用 马铃薯 算 脂 斜 面 (或 察 氏 琼脂 斜面 ), 于 28°C 培 
养 , 待 蔚 蒂 长 好 后 由 温 箱 中 取出 , 放 在 温度 低 , 清洁 面 且 干 燥 的 地 
方 能 保存 较 长 的 时 间 。 

2 .液体 石蜡 法 

CD DERRER I 100 3€ 3], 3E X. 250 毫升 三 角 瓶 中 , SETTE 
塞 。 另 外 用 纸 包 好 10 EREE 14, RU [RO BÉ— EX HN C15 mE 
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30 分 钟 )。 

C2 2X BUE EUH DICERE, 由 于 有 水 蒸汽 进入 ,会 影响 保存 菌 种 
的 质量 , 需要 放 在 40"C 的 温 箱 中 , 使 水 蒸汽 菠 发 。 在 室温 下 也 可 
以 不 过 所 需 的 时 间 长 些 。 

(3) 把 要 保存 的 菌 种 , 在 它 最 适宜 的 培养 基 和 培养 温度 等 条 
TE REG EB Jp. 以 便 得 到 健壮 的 万 体 。 如 有 性 孢子 .无 性 孢子 
或 细胞 等 。 

C40 用 无 菌 吸管 吸取 灭 过 菌 的 液体 石蜡 ,无 菌 节 注入 上 述 斜 
机 培养 管内 。 其 用 量 要 高 出 培养 物 约 1 厘米 。 然 后 把 试管 直立 ， 
Aic t BE IK COP DR BRE AU PR ER. (EH EJ RUE E PE CAP VE PR 
体 , 放 在 新 鲜 培 养 基 上 , 经 过 培养 , 即 可 应 用 (此 法 适用 于 保存 酵母 
BD. 

3, S EE 

C10 fd d (E n de PCR He. TUKJG BEST, 加 水 量 是 获 皮 ， 
水 二 1:0.8 或 1:1 或 1:1.5( 不 同 的 蓝 对 水 分 要 求 不 同 )。 

C2 ) 把 摔 色 的 扣 皮 分 装 入 安 巍 管 或 小 试管 中 ,加 入 量 高 约 1.5 
厘米 ,要 酶 松 , 不 要 紧 于 。 塞 好 棉 寨 ,用 纸 包 好 , 15 ARKA 30 分 钟 。 
sk Fl 28 53 HE RÁCAC ER. 2 一 3 次 , 每 次 1 小 时 。 

《3) 灭 茧 后 冷却 ,把 要 保存 的 菌 种 接 入 奢 皮 , 放 在 适当 的 进度 
下 培养 。 由 于 菌 种 不 同 ， 要 求 适宜 的 培养 温度 , 如 28*C, 30°C, 
35"C。 待 孢子 长 好 后 ,取出 小 管 , 放 入 装 有 氢化 铺 (CaCls) 的 干燥 
器 中 , 在 室温 下 干燥 数 日 。 二 后 , 将 干燥 器 放 在 低温 (207C 以 下 ) 
的 地 方 保存 。 或 者 将 小 管 取出 ,用 火 在 棉 塞 的 下 边 卉 熔 政 璃 ,把 管 
日 封 住 。 保 存在 温度 低 的 地 方 。 

CAO 使 用 时 用 接种 针 挑 取 少 生 带 效 的 柳 皮 , 移 到 新 制 的 培养 
Ak D, 培养 后 即 可 应 用 (此 法 保 沧 曲 替 、 红 曲 恬 , 根 才 等 效果 很 
o. 

4, 沙土 法 

《1 ) 取 河 沙 敬 于 (用 基 根 据 制作 的 需要 >), 过 筛 , 选取 中 间 均 名 
BU AA SES AA B. FH 10% 的 盐酸 浸泡 处 理 ， 除 去 其 中 有 机 
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物质 。 盐 酸 用 量 以 滩 没 过 沙 协 为 度 。 浸 泡 ?一 4 小 时 后 倘 去 盐酸 ， 
再 用 水 洗 兆 数 深 , 至 呈 中 性 , 去 水 烘 干 或 栖 于 。 

《2 ?把 于 沙 分 装 入 小 管 中 , 装 入 量 高 达 1 EKE, 2E Sg n E 
XH. NOT ERU HEAR [d 

《3 ) 灭 菌 后 到 沙 少许 ， 放 入 液体 培养 基 内 〈 如 牛肉 汤 或 萨 反 
WO. 经 过 培养 答 查 有 无 微生物 生长 , 车 有 , WAKKER. WME, 
即 可 使 用 。 

《4 把 要 保存 的 菌 种 ， 在 它 最 适宜 的 培养 基 和 培养 条 件 下 培 
养 成 部 后, 注入 无 菌 水 3 一 5 毫升 ; 洗 下 独子 , 使 成 悬浮 液 , 用 1 E 
JEJCPRURTEUR EUER GLA DP Pr P, 等 小 管 10 滴 , 再 用 接种 针 拌 
5], FUB IBU ERE TRR H, TEARS PL Zo S FL SX Cf QR 3 
SEIL, RACE LEECPSO ,吸收 水 分 。 等 PaOs 吸水 成 糊 状 时 ,更 
换 一 次 , MER DERI FR. TERNERA, AKERE 
下 按 把 琉璃 烧 熔 封 住 口 。 这 样 可 以 保存 较 长 的 时 间 〈 此 法 适用 于 
一 般 生 犯 子 良 好 的 丝 状 真 菌 )。 

无 论 采 取 那 一 种 方法 来 保存 苗 种 , 关键 是 对 要 保存 的 微生物 ， 
先 得 到 健壮 的 菌 体 , 然后 进行 保存 处 理 。 而 染 用 上 述 方 法 时 , 则 以 
培养 出 微生物 的 孢子 更 为 重要 ,这 和 保存 农作物 的 种 子 性 质 相似 。 

使 用 上 述 方法 保存 菌 种 , 不 同 菌 种 一 般 可 保存 一 年 到 数 年 。 在 
保存 期 间 许 定期 检查 。 
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二 Bi 
二 入 位 (diploid)， 指 染色 体 数 门 为 2n 的 核 , 其 中 一 半数 自 的 染色 体 来 源 于 
一 个 亲 冰 , 另 一 半 来 源 于 另 一 个 亲本 。 





三 画 


于 和 实 层 Chymenium)， 了 闻 压 菌 或 扣子 菌 的 产 孢 表面 ， 姑 子 雄 或 担子 排列 成 的 
MK E. RII Je RU f 6, BERAE E flo T A ERI 

Tub CEructification), XT m re ie JERS 自 简单 . 小 型 到 复杂 、 

EE, PRE ARA ER MA A PRT DO PLI. JE RR. 传播 有 作用 的 
A12, JUL eH £8 7e ih E Si o 

于 座 (stiroma)， 在 里 面 或 上 面 产生 子 实体 的 一 周 扑 状 真 菌 细胞 ;或 是 由 真菌 
细胞 与 寄主 组 织 狗 合 构 咸 。 

FRR Gscocarpy, PETERA Tt 

FRF ascospore, GUsbTO TCR UmEBURETGO Eh HE RALUT DD IS XE 
成 。 

pE EAF (microconidium?, HEA W, fn 8E 27 B CFusarzun y» tX. 
ASEEREAEIE UT, EINER NIB ARTT. Xem ROG, MEEA Sele- 
volinia) (UJ tk TR T y A fm b qa FP HE HS 








四 画 


内 上 生 分 生 殉 子 (cndoconidium)， 在 菌 丝 办 形成 的 一 种 无 性 狗 子 ， 战 熟 后 谈 
出 。 

分 生 移 子 Cconidiuom)。 一 种 常见 的 无 性 形成 的 狗 子 , SAER E Gh 
生息 子 柄 ) 的 顶端 或 侧面 ,一般 成 熟 后 分 生 。 

Sy:kfü-FERGporodochiumD, HAEA TEREE- :起 而 形成 的 裸 EE. xu 
JE, MAR FEE, 2 TEE PE URL Clubereulariaceae) 的 特征 性 构造 。 

fF acrus, qdETPIETUIBWURGERGEMDOEDT AtA EREE 
XL E RR ES RER TRAE ARERR ERARE, 分 生物 子 
58 El 8:1 REE T RA MER LEER ARARA Melan 





OMIT 


coniales) 的 特征 性 鬼 造 。 
分 生 孢 子 器 (pycnidinm)， 一 种 有 有 腔 的 无 性 子 实体 , 一 般 石 筷 口 ， 腔 内 生 有 
Ar qUIGZPERT. 





五 idi 

节 孢 子 Grthrospore), mA ARA MERGET 0 RE, ARRET. 

p (Peridium); FAAEE, HARET. aR, 锈 苗 类 
AA AK do S T E AMT EE, 

WERENT exroconidium), AA e£ EEUE Ww EIS PE Pa 

AHF Celeutosporc), e H (Uredinales? MEHE H Ustilaginales) fj 
PR TCRA, AMER HIE, LER P^ CIN 2608 fi 
Ts 





六 g 


产 殉 组 织 Cdsu| y^. gleba); EH (Gasteromycetes) AHi [1 CTubera- 
les) dE (ug Pg agg 6, a dE HE (4 ds itn IO RYE P OO TS CHE 

ER jE Cascogoniumo, -T-3E FY METE S ME EM T 3€. 

FR ascogenous hypha). 产生 子 赛 的 特 化 菌 毕 。 

HESS Ccleistotheciuno, .没有 扎 口 的 子 可 过 状 的 于 于 果 ， 例 如 白粉 戎 目 
(Erysiphales) H TEE., 

异 宗 配 合 (heterothallism)， 菌 体 分 化 为 两 个 或 更 多 的 在 形态 上 相似 的 菌 
Z, 机 同 菌 系 的 个 体 之 癌 不 能 配合 , TRA S EDRDSER A T ART 
能 配合 并 产生 接合 子 ( 或 其 他 双核 细胞 } 的 现象 。 

蜡 些 生 Cdiclinous) ， 开 相配 合 前 雄 器 和 戴 卵 器 着 生 在 不 同 的 菌 毕 上 的 现象 。 

局 宗 配合 Chomothallism): 在 单一 的 万 体 上 形成 接合 子 GEROUES RD 
的 现象 。 

Ei monoclinous), TAAAC Ar ÉO HEAR TIR Ep ie A "E YE [8] — f 2E E 8) 3 
象 。 

HIRR F esting spore)， 一 种 厚 十 折子, 通常 是 性 配合 后 形成 的 , 一 般 要 
经 过 一 个 休 虐 阶段 后 才 划 发 。 

向 基 式 人 basipetal) ， 分 生 孢 子 拒 成 的 一 种 方式 ,由 分 生 孢 子 梗 顶 旺 逐 渐 闻 个 
ER REGNET Je REL 


t & 


Jp Hülle celo, jg Aspergillus 在 其 菌 丝 顶端 或 中 间 所 产生 
AE B Hp gs duy f dg CAL nidulans 即 澡 有 夫 量 索 细 胞 与 了 团 赣 壳 华 
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秆 在 一 起 。 

吸 回 cbaustorinm)， 在 寄主 细胞 间 的 寄生 真 汞 兰 色 上 的 促 入 寄主 细胞 内 的 
FESR BI 26 rtt, 可 以 是 部 状 , 指 状 , 根 状 ,球状 或 其 他 形状 。 

BBfü-F(oosporo. - -种 厚 澡 的 有 社 移 疗 ， 它 是 从 即 球 经 过 受精 作用 或 孤 上 内 

生殖 发 育 而 成 的 。 

泡 圣 (vesicle7， 一 种 薄 的 泡 状 构造 ,特别 是 指 疝 霉 科 (Pythiaeeae) P f zi 
TEERAA PAH REE: Eih TARER, weg A 
Mucorales), ih Aspergi lius) 5g fr] Y dei y 4) E T E DEBR 83 11 
X HUE. BEHEARE., 


A^ ER 


单 售 体 Chaploid)， 指 染色 体 数 日 为 1 的 核 , 与 二 俏 体 相对 而 言 , 可 参看 一 倍 
TES ERE, 

TETR-F SE Cpycniuno 或 精子 器 Gpermogonium), —P RA ERT 器 的 8 
3k, MorB mi BCIMIPERUT AR S, ELE DG oe P i D c uE DE EEG PR 
性 孢子 。 

XRIBCTjEQnnellephores), EHETE E mh T 3H "E 4p" fü m 形 
AI EPIR ET. 

担子 时 人 basidiocarpy:， 生 有 担子 的 子 实体 。 

得 泡子 Cbasidiosporey， 生长 在 折子 上 的 一 种 有 性 他 子 。 

转 主 寄生 现象 (heteroecism)， 有些 寄 后 前 要 在 一 种 以 上 的 寄主 上 才能 完成 
其 生活 出 的 现象 。 

WFA pore prinO, 把 成 台 的 昔 盖 平 放 在 纸 或 玻 片 上 , 孢子 自然 掉 落 后 所 
IEIRA T HE ERa 

Mtt capillitium), FE $k BE OMyxomyceles) 90 Br (Gasteromycetes) i — 
zejà pm PRUSISIET Ó4OTOIRIBBu. :种 不 第 的 织 状 结构 

JTRBEX(coremium), PERRA — 45) /ETUT- RI, 

JB connective); 成 链 的 分 生 弄 子 咸 熟 后 , RT c XE EE dee nn s 
部 分 。 

WEAF porangiospore), zkfü-T PE mM, 

MWER porangiophore), EAW T 3EBU EIE BE, 

WBiB(plasmogamy), WA [E 8H BEL vi J EE £t FL 27 TERIS ELI B Rr 

SRfYHOFOblastoconidium), LIHi3PJ;XAEJEGEBRSEB "ydp" Bag 
p T6 [E 32 FE THR £d fu. 

SRiETOTOblastospore), MANIRE RAAE, WE pH 
CTaphrinales) BEA 3x flit Fa 
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iP | iP exit tube), WE P He R RR LT E qe RR E IER HO 9T 
T, e abd T AE E m PRUEBAS BL 

XH Orichegyae, ERE, PETER Ti ME E ORTAN 
RAH, 

Bic n|ii£.periphysis). TEILA P3 fit] Bj ^E H 9 26 3 EN H 

BE (parsphysis, TEATER PHARRR > EAN Uredi- 
nales) B E38 T^ HE vn tb, n] A A M) ££ a 











A uj 
BBRyRTGOhlamydospore), iP £e EE EI — PEERS EE QJ T T^. 38 V IRL Ee 
十 画 


配子 (gamete)， 在 核 配 以 前 的 同形 或 不 周 形 的 能 条 相 郝 全 的 生殖 细胞 。 

«NERO ametangiophore. MTA FE) — ELEC HESS H Muco- 
rales) Nj, Bj Ho rf GmEBO4IE GIA JT. ERAAN FE XE 
Wi Q1 (5 BI TI PT ORE LL 

离 基 式 Cbasifugal) Api YO ES — PAN HAE ET E i b Hon 
EAT, EIUS ISI Thr T e R E e 

核 上 本 (car7ogamy)， 两 个 细胞 核 的 山 合 。 

Wfü-FOrediespore), $818 E] Uredinales) f] -AiE dg EE 88 3 HE p it T 
和 和 分 生 孢 子 的 作用 相似, 不 需 经 过 休眠 期 妈 可 萌发 。 

T — idi 

Tr parasite. Wa- RAD Y EREM, 

接合 孢子 (zygospore)， 在 莹 苗 里 面 由 两 个 同形 配子 或 配子 谭 融 侣 型 撕 成 的 
TIER. 

Bifr(volvah, Aep H CAgaricales) JE te Ri Sp -T- Sc bic (2 RS 8. 5 E] (Phal- 
lales) t !& mj BE GS (L BZR ET TE A Sio S Fas. 

Hannus), $ H Agaricales) WER Ah RI pu p E. Er BR 3$ 859 SPUR Js 
肉 菌 幕 的 残留 物 。 

Bi elerotiumo, pp ee BILLS — EPRE RRE GU SEE RU EBERT PA 
fj B RI BEER ERE. EUH REL P BE. CREARE B T SER. T 
Bg, HEATH, DR 68855, 

Bi amella), FAH Agaricaceae) PA 32 T Hi 38 RI, $8 Eg S HT D o, 
在 基 . 上 形成 子 实 层 。 

MENU REOX Uf, sectoring)， 在 平板 上 培 状 的 菌落 记 产 生 的 户 形 突 


* 280 * 




















变 。 

uH mE vegetative propagatioro; 黄体 在 景 上 的 增加 。 

减 数 分 多 Cmeiosis)， 染 色 体 数目 减 半 的 核 分 裂 。 

+z“ 

HERF oosporo; AUfPfCEHSERESIT]IXE UT, 

联结 现象 (anastomosit):， ij HESATIBASMR CMA, A ARR ETE 
横 的 方向 上 联结 起 来 的 现象 。 

R antheridium), EMTEA, 

镇 状 联 合 (lamp conncction)， 在 担子 菌 菌 给 体 上 的 半球 形 小 突起 , VERS E 
两 个 组 胞 之 向 的 隔膜 上 从 而 把 两 个 细胞 这 接 起 米 的 构造 。 . 

SRTR-T- (acciosporo, $818 Bl Uredinales) (48r Hz rpg 2E SGT, 


十 四 至 二 十 二 于 

议 生 物 (saprophyte}， 利 用 无 生命 的 有 机 物 为 食物 的 生物 。 

荐 卵 跨 (oogonium), ELTE. 

WU Gystidium), JU T BET SCERBI T ROK BUR TR PE HIE, 

MAÉ hypotheciuom,;, TEE HT SEE TEH BL 8 2: 2E TILES GE 29. 层 。 
Nm Cexipulum)， 子 号 盘 的 外 层 铺 构 。 
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用 于 形态 描述 的 示意 图 








(—) 

1.985 2.4 JE CHORO 3, ETE. ALSRBUE, 上, AAE T. ANTAR 
5- 肛肠 形 6 WE 7.97 8. EOGEGEGXCSUEUJÉ a Em b REMM, 
5. XD GUEMUED 9 10. BRENDA 11. 12.30 878 13. g 
JÉ 14.405 — 15.80É — 16.008505 17.19 HD 18. 梯形 19. 新 月 形 
20. 球形 21.3::376 — 22.30 JE — 23. 陀螺 形 24. RUD ORO. 25. 8S 
26. AE — 27. REID — 28. 78OÉ 29.406 — ”30. 针 形 31.8 32. €) 
S3. 骨 状 ”34， 两面 喜 起 状 35. 得 尖 的 ”36. 微 尖 的 ”37, ERR 28. WA 
Hik 39.8 40. WAR 41, 条 裂 状 42. 4 TP a 疣 状 AA 
e BS dm LAR LR LEE 








V 


Hiza KÆ EH HARRE fh 


HAMRE 


C P 


c 
LEAFE 2. THGE GRAN EO 3, 菌 福 与 柄 的 关系 
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某 些 真 昔 的 主要 用 途 和 代谢 产物 


根据 一 些 从 事 真 菌 应 用 工作 单位 的 意见 ， 为 了 使 本 书 能 更 好 
地 联系 实际 ， 我 们 参考 有 关 资 料 编写 了 此 部 分 附 在 书后 ， 以 便 能 
从 资源 的 角度 ， 鸭 搞 应 用 的 同志 在 菌 种 方面 提供 线索 。 鉴 于 真菌 
利用 范围 的 扩大 、 现 代 科 学 的 发 展 ， 其 用 途 和 代谢 产物 远 不 目 
此 ， 现 仅 择 其 要 而 言 。 这 种 取舍 就 必然 扒 杂 主观 因素 在 内 ， 夯 于 
编 音 的 水 平 及 参考 的 资料 很 不 充分 , 错误 之 处 肯定 会 有 , 望 读者 予 
以 指出 。 在 所 列 草 方面 ,虽然 超出 了 闻 内 所 引用 种 的 范围 ,然而 这 
也 可 能 会 给 本 书 弥 补 一 点 不 足 之 处 。 还 要 说 明 一 点 ， 即 所 用 菌 名 
有 的 为 异 名 ， 因 录 自 仓 书 ， 故 在 此 并 未 予以 订正 。 


用 途 或 代谢 产物 [:] 种 

u " 

E: n 本 Aspergillus aliiuceus 
Aspergillus cinnamomeus 
Aspergillus foelidus 
Aspergillus niger 
Aspergillus oryzae 
Endomycopsis fibuliger 
Monascus Purpureus 
Mucor rouxii 
Rhizpus chinensis 
Rhizopus delemar 
Rhizopus oryzae 
Rhizopus tonkinensis 
Rhizopus iriiici 

Hu n Hs Actinomucor elegans 
Aspergillus flavus 
Aspergillus oryzae 
Aspergillus weniti 
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用 途 或 代谢 产物 


EROS OW Am E 


^ d bL IE 


纤 维 素 m 


E: 种 
Candida lipolytica 
Endothia parasitica 


Eniomophthora coronata 


Mucor pusillus 
Penicillium chrysogenum 
Sclerotinia sclerotiorum 
Trichophyton granulosum 
Aspergillus awamorts 
Aspergilius foeiidus 
Aspergillus phoenicis 
Penicillium citreo-viride 
Penicillium froquenians 
Penicillium spinulosum 
Aspergillus flavus 
Aspergillus oryzae 
Candida cylindraceae 
Candida Ipolylica 
Rhizopus arrhizus 
Torolopsis ernobii 
Aspergillus niger 
Hotrylis cinerea 
Coniolhyrium diplodilla 
Penicillium italicum 
Pythium aphanidermaium 
Rhizopus delemar 
Rhizopus oryzae 
Rhizopus stolonifer 
Sclerotinia liberiiana 
Aspergillus niger 
Penicillium amagasakiense 
Penicillium chrysogenum 
Penicillium citrinum 
Aspergillus niger 
Aspergillus luchuensis 
Chaetomium globosum 
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用 途 或 代谢 产物 














& E — mH 
BE dn om ok B 
5'wER ONSE 
BR TF REE B 
机 ü Ki 
iu ER 8 
DRE EE Bii 
eR 维 Wl mi 
a-D-oE 3L TETTE IH 
fü Hin: RE 
x o 8S m 
& B db 
有 机 酸 
moo B X 
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E: 种 
Chrysosporium lignorum 
Memnoniella echinata 
Myrothecium verrucaría 
Trichoderma koningii 
Trichoderma viride 
Aspergillus candidus 
Byssochlamys fulva 
Endothia parasitica 
Mucor pusillus 
Aspergillus oryzae 
Penicillium cilrium 
Aspergillus oryzae 
Aspergillus niger 
Coriolus versicolor 
Aspergillus phoenicis 
Absidia coerulea 
Aspergillus fiavus 
Aspergillus oryzae 
Mortierella vinacea 
Aspergillus flavus 
Aspergillus niger 
Chrysosporium asperaium 
Chrysosporium troticum 
Chrysosporium keraitinophtilum 
Aspergillus niger 
Monascus fuiiginosus 
Gliormastix murorum 
M»yrothecitm roridum 
Oidiodendrum  echinulaium 
Siachyboirys chartarum 


Aspergilius awamors 
Aspergillus carbonarius 
Aspergillus niger 
Aspergillus phoenicis 


用 途 或 代谢 产物 


m od 糖 酸 
E oW * M 
K E B 
NE m4 X g& 
Di) & 
E dí v E 
& l 酸 


Ei 种 
Aspergillus wentis 
Penicillium adametzi 
Penicillium resiriclus 
Trichoderma viride 
Aspergillus carbonarius 
Aspergillus niger 
Caldariomyces fupntago 
Penicilium chrysogenum 
Rhizopus arrhizus 
Rhizopus delemar 
Rhizopus stolonifer 
Aspergillus itaconicus 
Aspergillus terreus 
Aspergillus flayns 
Aspergillus niger 
Aspergillus oryzae 
Aspergillus parasiticus 
Merulius tremellosus 
Schizophyllum commune 
Aspergillus effusus 
Aspergillus flavus 
Aspergillus oryzae 
Aspergzlius barasitiicus 
Aspergillus tamarii var, crassus 
Penicillium lanosum 
Aspergillus niger 
Phycomwces blakesiceanus 
Fomes officinalis 
Leniinus dactyloides 
Lentinus lepideus 
Polyporus anihracophilus 
Polyporus eucalyptorum 
Polyporus hispidus 
Polyporus sulfareuns 
Poria coccos 
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用 途 或 代 
草 

















3H 
af 


谢 产物 
酸 
m 
RE 
酸 
n 
BE 
酸 
酸 
5 
Lm 
酸 
Bi BR 
HON 
A3 m 


BI 种 
Aspergillus fiction 
Aspergillus niger 
Botrytis cinerea 
Mucor mtucedo 
Penicillium oxakicum 
Pilobolus erystalisnus 
Rhizopus nigricans 
Rhizopus chinesis 
Rhizopus nigricans 
Rhizopus oryzae 
Aspergiiins niger 
Fusarium sp. 
Aspergillus ierreus 
Caldriomyces fumago 
Fusarium mariit 
Mucor mucedo 
Mucor stolonifer 
Saccharomyces cererisige 
Aspergillus niger 
Aspergillus ferreus 
Amaniia mtescaärig 
Pentcillinm funiculosum 
Penicillium islandicum 
Aspergillus terreus 
Penicilium patulum 
Neurospora crassa 
Phycomyces blakesleeasius 
Aspergillus niger 
Curvularia spicifera 
Ustilago maydis 


Fusarium monilüformae 
Mucor racemosus 
Ustilago maydis 
Aspergillus oryzae 


用 途 或 代谢 产物 





L- 于 * gm 
L- X i 8o 
L- 精 & m 
L- & A € 
L- (4 X m 
L- NH x M 
HRREE GUN XUDR 
RNA 
RE E RNA 
By E DNA 
5- B Ë R 
HER 
# X # 
L u Sd x 


H Th 
Aspergillus terrenus 
Cephalosporium ap. 
Pichia membranaefacians 
Rhizopus nigricans 
Syncephalasiram racemosum 
Ustilago maydis 
Aspergillus wsius 
Saccharomyces cerevisiae 
Torula utilis 
Ustilago maydis 
Rhizopus japanicus 
Ustilago maydis 
Ustilago maydis mutant 
Claviceps purpurea 
Hansenula anomala 
Fusarium gibbosum 
Saccharomyces cerevisiae 


Candida arborea 
Torula utilis 
Aspergillus oryzae 
Monascus purpureus 
Penicillium citrinum 
Rhizopus niveus 
Rhodotorula glulinis 
Scopularia phycomyces 
Torula utilis 
Aspergillus flavipes 
Aspergillus fiavus 
Aspergillus quercinus 
Leniinus edodes 


Penicillium chrysogenum 
Penicilum notatum 
Cephalosporium chrysogenum 
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用 途 或 代谢 产物 
Ko WOX X 
Wow —xX 
Hs: € E 
Ho 曲 - x 
XE 霉 ox 
zx 8 od mox 
Xd Hox 
HE XX: d 素 
抗 3o 物 X 
维生素 

E R OX 
B- Mj S hx 
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E 种 
Emericellobsis glaber 
Emericellopsis salmosynunematum 
Penicillium nigricans 
Penicillium urtiicae 
Fusidium coccineum 
Penicilium funiculosum 
Penicillium zslandicum 
Aspergillus fumigalus 
Paecilomyces varioté 
Aspergillus versicolor 
Myrothecium roridum 
Morothecium. verrucaria 
Cephalosporium caerulence 
Aspergillus giganiews 
Coriolus unicolor 
Myriococcum. aibomyces 
Hericium erinaceum 
Irpex flavus 
Penicillium crustosusm. 
Penicillium tardum 
Portia corticola 
Sepedonium ampulosborum 
Trichoderma panaeolum 


Ashbya gossypii 
Candida kruseii 
Candida guilkermondii 
Eremolhectum ashbyii 
Blakeslea irispora 
Choanebhora circinaus 
Choanebhora conjunela 
Choasephora cucurbitarum 
Neurospora crassa 
Phycomyces blakesleeanus 
Rhodotorula gracilis 


用 途 或 代谢 产物 


= 角 By 
Sí d duo RE 
5p GR SD m 
nit iE 素 
D- 生 物 # 
促 生 素 
m " a E 
3 S * 
RALE 4 物 
(resorylie acid 
lactones) 
PR EX elerin) 
ELE {sclero- 
thionine) 
nm 


l] 种 
Pichia guilliermondii 
Saccharomyces carlsbergensis 
Saccharomyces cerevisiae 
Saccharomyces delbrueckii 
Saccharomyces fermenlali 
Rhodotorula minula 
Aspergillus niger 
Aspergillus tamarii 
Penicillium chrysogenum 
Penicillium decumbens 
Penicillium notatum 
Candida albicans 
Sporobolomyces car micolor 
Sporobolomyces bararoseus 
Sporobolomvyces salmonicolor 


Aspergillus niger 

Exobasidium camelliae var, gracilis 
Phycomyces blakesleeanus 
Phytophthora cactorum 

Rhizopus stolonifer 

Saccharomyces cerevesiae 

Taphrina wiesneri 

Ustilago esculenta 

Gibberella fujikuroi 


Gibberella zeae 


Sclerotinia Hberliana 


Sclerotinia libertiana 


Candida guilliermondii 
Candida intermedia 
Candida lipolytica 
Candida 1ropicalis 
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用 途 或 代谢 产物 


脂肪 


发 酵 食品 
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» 种 
Candida utilis 
Geoirichum candida 
Pichia polymorpha 
Rhodotorula glutinis 
Saccharomyces cerevisiae 


Aspergillus flavipes 
Aspergillus nidulans 
Candida reukaufit 
Claviceps purpurea 
Fusarium bulbigenum 
Lipomyces starkeyt 
Mucor circinelloides 
Mucor mucedo 
Penicillium javanicum 
Penicilium iilacinusm 
Phycomyces blakesleeanus 
Rhodolorula glutinis 
Rhodotorula gracilis 
Trichosboron. pullulans 
Trichosporom susdulatum 


Aciénomucor elegans 
Aspergillus oryzae 
Monascus purpureus 
Hansenula anomala 
Penicillium  voqueforti 
Rhizopus chinensis 
Rhizopus nigricans 
Rhizopus oligosporus 
Rhizopus oryzae 
Saccharomyces rouxid 
Zygosaccharomyces major 
Zygosaccharomyces soya 





Fi icut 6 d pP 45 E 种 
Saccharomyces carlsbergensis 
Saccharomyces cerevisiae 
Saccharomyces cerevisiae var, ellipsoideus 
Saccharomyces logos 
Saccharontycodes ludwigii 
LIS 4. [ri 
[I $531: E34 -L. 
Agaricus bisporus 
Armillaria melleg 
Boletus indecisus 
Cantharelius cibarius 
Collybia velulibes 
Coprinus comatus 
Helvella gigas 
Morchella angusticeps 
Pleuroius osireains 
Tricholoma nudum 
Tuber melanosportim 
su 
Volvarta volvacea 
Hi B X 粮 Pulllaria fer menians 
Puilularia wernckii 
Hog Æ R WD Aspergillus niger 
+ 3, XO € Penicillium charles 
H ERSOX 糖 RBhodoiorula glutinis 
ARER øW Hansenula capsulata 
Hansenula hoilstii 
A A g ge Penicillium islandicum 
Penicillium luteum 
异 E 酸 Cryptococcus laurentii var. flavescens 
Crypiococcus neofomans 
S9*w EK 
Claviceps Hioraiis 
Claviceps snicrocephala 
Claviceps baspali 
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用 途 或 代谢 产物 


pi du A w ome 
H n 


BM (pe dris e t 
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E] 种 
Claviceps purpurea 
Penicilium chrysogenum 
Penicillium puberulum 


Aspergillus candidis 
Aspergillus nidulans 
Aspergillus ochraceus 
Aspergillus oryzae 
Aspergillus wenii 
Curvnlaria spicifera 
Byssochiamys fulva 
Penicillium griscofuluum 
Torniopsis candida 
Saccharomyces cerevisiae 
T'orulofsis sp. 
Zygosaccharomyces chevalieri 
Penicilium brevi-compactum 
Penicillium cyclobium 
Torulopsis candida 


Absidia cylindrosboraclia -0H, 118-OH, 
11-0H—411-CO» 
Absidia glauca (1o-OH, 118-0H, 68-0H) 
Absidia orchidis (18-OH, 58-OH, 7B-OH, 
ila-OH, 115-OH, 11-0H— 
11-CO) 
Absidia ramosa (1a-OH. 118-OH, §8-0H) 
Aspergilius alliaceus (38-0H—3-CO, 
17—20 f £8) 
Aspergillus amstelodami (11a-OH,68-OID 
Aspergillus candidus (Ma-OH, 15-OH, 
38-0H—3C-CO) 
Aspergillus carbonarius (158-0B5 
Aspergillus chevalieri(11a-OH, 17—20 解 链 ) 
Aspergillus clavatus (11a-OH, 380H-53-CO)» 


用 途 或 代谢 产物 


É 种 
Aspergillus elegans (158-0H, 35-0H —3-CO» 
Aspergillus flavus (11a-OH, 17—20 解 链 ) 
Aspergillus fumigaius (11o-OH, 118-08, 
158-OH, 32-0H-3-CO) 
Aspergillus iuchuensis (31a-OH) 
Aspergillus nidulans (GB-OH, 11a-OH) 
Aspergillus niger (88-OH, 11a-OH) 
Aspergillus ochraceus (lla-OF, 68-OH) 
Aspergillus oryzae (11a-OH. 17—20 解 链 ) 
Aspergillus parasiticus (158-0H) 
Aspergillus ruber (17—20 R$ 
Aspergillus terricola (17 一 20 fg 5 
DBotrylis cinerea (110-OH, 11«-OH, 158-01D 
Candida pulcherrima (20-CO—208- OID 
Chaetomium funicolum (68-OHBH) 
Choanephora cucurbiiariuns (11a-OH,118- 
OH, 68-0H) 
Cladosporium resinae (17—20 ME) 
Coriicium sasakti (118-0H, 11o-OH, 19-OFD 
Cunnighamella blaheslesana (118-OH. 11a-0H, 
14a-0H, 68-OH, 
9a-01D 
Cunnipghamella echisulala (115-01L 118-OH, 
9a-OH. 68-01D 
Curvularia iunata (118-OH, 14a -OH, 9a-OH, 
[5a-OH, 21-OH» 
Fusarium lateritium 【2317 一 -20 HHO 
Fusarium lini (4»?, 12 有 -DBH) 
Fusarium oxysporum (152, G6B-OH,. 11a-0H, 
15a-OH» 
Gltocladium. catenzlaiumcoi- OH, 17—20 f t£, 
ALE 
GHocladium roseum (Ab) 
Mortierella alphina (1-0H) 
Mucor mucedo (17—20 NER) 
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用 途 或 代谢 产物 


* 296 * 


H 


种 


Mucor racemosus (8B8-OIL 11a-0H) 


Neurospora 
Neurospora 
Penicillium 
Penicillium 
Penicillium 
Penicillium 
Penicillium 
Penicillium 


crassa (9a-0H) 

sitophila (11a-OF) 
adameiri (17—20 58) 
citreo-viride (17—20 RE ESO 
citrinum (017—208 80 


corylophilum(t-—20 解 链 , 11a -0HY 


decumbens (17—20 LED 
frequentans (17—20 解 链 》 


Penicilium javanizcum (17—20 E 8b 


Peniciliium 


Penicilliunt 
Penicillium 
Penteilkum 
Penicillium 
Penicillium 
Penicillium 
Penicillium 
Penicillium 
Penicillium 
Penicillium 
Penicillium 


lilacinum (17—20 f$, 20- CO 
208-OID 
meleargznum (17—20 BED 
nigricans (7 一 20 WEE) 
nolaiunmt 《17 一 20 At, 15a-0H) 
oxalicunitia-OH» 
raciboskii(17 —20 1E pe) 
rugulosum (158-0H» 
selerotiorum (17—20 Wie 
spinulosum (17—20 RH) 
tardum (11a-OH. 158-OH) 
thomii (17 一 20 fh 
uriicae (158-OH) 


Phycomyces blakesleenus (6B-OH, Ta-OH. 


78-OH, 15a-0H) 


Pylhium ultimum (20-6—0-—22058-OH) 


Rhizoctonia 


solani (1-OH, 68-OH» 


Rhizopus chinensis (68-OH, I1a-OID 


. Rhizopus nigricans (lia -0H., I18-OH, 


7a-OH, 78-OH) 


Rhizopus oryzae (11a-0H, 68-OH} 
Saccharomyces cerevisiae (17-CO-17 8-01» 
Saccharomyces pastoriamus (118-0H) 
Thanmidium elegans (11a-OH, 118-0H, 


11-0H—11- CO) 


用 途 或 代谢 产物 [:] 种 
Trichoderma viride (1Ta-OH, 11a-OHD 
Teichothecium roseum(118-OH.11a—0H, 65-OH) 
14z-OH, 11-0H—11 -C03 
Zygorhynchus heterogamus (11a-0H, 118-OH, 


68-0H> 
生物 测定 
维 生 E 
生 17 X  Ceoratostomella montium 


Debaryomyces matrucholi var, subglobos 
Kloeckera apiculata 
Neurospora crassa 
Neurospora silophila 
Saccharomyces cerevisiae 
Saccharomyces cerevisiae var, ellipsoideus 
Sordaria fimicola 
Zygosaccharomyces marxtasus 

3t 酸 Neurospora crassa 
Neurospora siophila 
Torula cremoris 
Zygosaccharomyces marxianus 

it Ke ^ Saccharomyces car Isbegensis 
Saccharomyces cerevisiae 

硫 肤 X Coprinus clastobhylius 
Crybotococeus neoformans 
Endomyces vernalis 
Aloeckera apiculaia 
Neurospora crassa 
Phycomyces blakeslecanus 
Pichia membranaefacieus 
Pythium ascophallon 
Rhodotorula aurantiaca 
Saccharomyces carisbergensis 
Saccharomyces cerevisiae 
Saccharomyces maxiasus 

üt ui Bk  Ceratostomella pleuriannulata 
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用 途 或 代谢 产物 


HAREE 
M Bi 


B 种 
Mycoderma valida 
Neurospora sitobhila 
Pichia fermentans 
Pichia memóranaefacieus 
Saccharomyces aficulalus 
Saccharomyces carisbergensis 
Saccharomyces cerevisiae 
Saccharomyces oviformis 
Neurospora crassa 
Kloeckera apiculata 
Nemalospora gossypii 
Neurosbora crassa 
Pichia memóranaefacieus 
Saccharomyces carlsbergensis 
Saccharomyces cerevisiae 
Neurospora crassa 
Torulobsis pintolapesis 
Saccharomyces cerevisiae 
Saccharomyces inier medius 
Neurospora crassa 
Trichofhlon megnini 


土壤 中 可 利用 态 养 分 的 测定 


* 
8 


Cunnighamella sp. 
Aspergillus niger 
Cunnighamella sp. 
Aspergillus niger 
Aspergillus oryzae 
Cuningamella elegans 


* Aspergillus niger 


Scopulariopsis brevicaule 
Leptomilus lacteus 
Achiya flageilata 
Olpidiopsis varians 
Botrytis allii 


MARRA H [5] 种 
Efpidersophyton filoccosum 
Máicrosporium gybseum 


Wi oJ oW x Candida tropicalis 


(amphoLericim) 

Saccharomyces cerevisiae 
Amk (omatin) Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici 
ES $i  Füassenula suavesiens 

E: Poria placeta 

Saccharomyces cerevisiae 
Saccharomyces fragilis 
ne nO Neurospora crassa 
E! "t Neurospora crassa 
LUE Beauveris baisiana 
Beauveris tenella 
Gloeosporium sp. (S & 1 H2 
Meiarrhizium anisopliae 
Ea fregis] Fusarium solani 
jM eM Debaromyces nicotianae 
E£ : 


OE WO X Aspergillus chevalieri 


(aflatoxin) 
Aspergillus clavatus 
Aspergillus flavus 
Aspergillus fumigatus 
Aspergillus niger 
Aspergillus parasiticus 
Aspergillus ruber 
Aspergillus tentii 
Penicillium cirinum 
Penicillium variable 

WiNEGECGHrinnm) Penicillium ciürinum 

Luteoskyrin Penicillium islandicum 


Ws h EFK Aspergillus ochraceus 


Cochratoxins) 





人 * Aspergillus clavatus 


" 299 。 


Hl ik Mp4 Bi 种 
Aspergillus terrens 
Penicillium expausum 
Penicillium urticae 


柄 曲 x 


{sterigmatocystiu) 

BE JJ Wh ou GE Fusarium culmorum 

(Fusarium-toxins) Fusarium diversisperum 
Fusarium graminearum 


Aspergillus versicolor 


Fusarium moniliforme 
Fusarium nivale 
Fusarium roseum 
Fusarium sporotrichioides 
Fusarium iricinctum 

RUN XC Gamanitin Amanita phalloides 
Amaniia verna 

SEM Crauscarim) Amaniia vmuscaria 
Amanila bantherina 


QD hallotdin) Y Amanila phalloides 


Amaniia verna 
Amaniia virosa 


3 E 菌 X 


(gyromytrin) Gyromitra esculanta 
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S, cerevisiae var, ellipsordeus 
5, ellipsoidus 

5, fermentati 

5, logos 

5. utarnm 

S, willianus 
Saccharrmycodes 
Saecharomycopsis 
Saprolegnía parasrfca 
Sartorga 

Salurnomyces 
Sehizoblastosporion 
Sehizosacharomyces 

S, oclasporus 

S. pombe 

Schiwantomgces 
Scopularionsis 

S, braeicaulis 

Sepedenium 

Sepedonizn. ampullosporum 
S. chrysospermum 

Sordaría 

S, aranoeosa 

S. humana 

5, fimicola 

SpermopAthora. gossypii 


* 316* 


51 
51.52 
54 

54 

39 
157 
158 
159 


33, 39. 89 
93 

82 

90 

90 

87 

93 

23 

80 

37 

38 

i8 

165 
212 

37 

33, 37,94 
96 

95 

28 

36, 203 
203 
8,38 
218 
218 


Sporobolomyces 
Sporrdiobolus 
Sportdesintum 
Stachybotrgs 
Stachybotrys atra 
5. chartarum 

S, eylindrospora 
Stemphylium 

S. Bolryostin 

S. ilicis 

S, lanuginosum 
Stertümatamiyces 
Si ysants sfemon? es 
Syncephalastrum 
S, racemosum 


T 


Talaromyces vermiculatus 
Taamnidiam elegans 
Thamnidium 
Torula 

T, at ilis 
Torulopsis 

T. candida 

T. globosa 

T, utilis 
Tremella 

T, juciformis 
Trichoderma 
T. album 

T. glaucum 

T. koningii 

T. lignorum 
T, stride 
Tricholoma 

T. mongolicum 
Trichothecitm 
T. acridiorum 


T. cytosporium 


221 

38. 226 
228,227 
227 

228 

37 

228 
32,70 
TO 


197 

5? 
32,87 
了 
148,155 
35, 40, 154 
185 

156 
146,155 
33,120 
129 
35,206 
206 

206 
208,207 
208,208 
206, 208 
34, 137 
138 
38,217 
218 

218 


T. roseum 
Trichosporon 


Trigonopsis 


Ustilago 
U, maydis 
U, trittci 


Vakrabec]a 
Velutina 
Verticillium 


5,218 
39 
38 


34,127 
7,128 
127 


224 
187 
36; 212 


V. cinnabarinam 
V. lateritium 
Volvaria 

V. veolvaceat 


wW 
Wikerhamia 


Williops?s saturnus 
Wingea 


zZ 


Zygorhynchus 
Z. heterogamus 


218 
216 
34, 139 
139 


33, 


uo -> 


37 
88 
38 


63 
63 


